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DESCRIPCION
Dispositivo de lanzamiento para proyectil de artilleria subcalibrado

[0001] El campo técnico de la invencion se refiere al campo de los dispositivos de lanzamiento que permiten el disparo de
proyectiles de artilleria subcalibrados a partir de un tubo de arma.

[0002] Con el fin de mejorar el alcance de los proyectiles de artilleria de gran calibre, se puede emplear proyectiles provistos
de superficies de sustentacion del tipo aletas y combinar estos medios con un subcalibrado del proyectil a fin de reducir su
resistencia aerodinamica.

[0003] Estas soluciones necesitan por una parte el uso de un medio de desacoplamiento entre proyectil y arma para que el
efecto de rotacion generado por el tubo del arma no dafie las aletas del proyectil, y por otra parte el uso de medios de
compensacion del calibre entre el proyectil y el tubo.

[0004] A la salida del tubo, una vez que estos medios han realizado su funcion, es necesario desacoplarlos del proyectil sin
impedir o modificar la trayectoria del proyectil.

[0005] Para ello se conoce en el documento EP-0905473 el uso de una cintura deslizante alrededor de una base que va a
empujar el proyectil. Esta base se desacopla del proyecti mediante el uso de un pequefio eyector pirotécnico.
Independientemente a la expulsion de la base, los elementos de compensacion del calibre también denominados sectores
de cuna, colocados en la parte delantera del proyectil se alejan del proyectil debido a la presién dinamica del aire.

[0006] La solucion del eyector pirotécnico es compleja ya que el mecanismo de disparo se debe realizar de manera precisa
y fiable. La impulsion del eyector puede perturbar la trayectoria del proyectil siempre que este impulso sea perfectamente
coaxial a la trayectoria. Por otra parte el mantenimiento de los sectores de cufia sobre el proyectil requiere la realizacion de
mecanizados sobre el proyectil para poder colocar pasadores que se pueden seccionar al inicio del tiro. Estos pasadores
requieren un calibrado en rotura preciso.

[0007] Se conoce ademas proyectiles subcalibrados de medio calibre que comprenden una cufa solidaria de una base y
que estalla a la salida del tubo del arma debido a la fuerza centrifuga. Tales proyectiles se describen por ejemplo en las
patentes US-4419796, DE-1262830 y US-4476785.

[0008] Estas cufias son en general solidarias de la base e incluyen cebos de rotura para facilitar la liberacion del proyectil.
Estas soluciones no son aplicables a un proyectil de artilleria cuya rotacién se reduce por el efecto de una cintura deslizante.

[0009] Se conoce también por la patente W093/02333, que constituye el estado de la técnica mas préximo, un proyectil de
medio calibre de tipo dardo que es liberado por una cufia solidaria de una base. La solucién propuesta implementa una
articulacion debilitada que se rompe a la salida del tubo del arma. Tal solucién es propicia para modificar la trayectoria de un
proyectil de artilleria.

[0010] La patente GB-123501 describe de manera sucinta un proyectil subcalibrado de gran calibre (406 mm) que posee
articulaciones de sus sectores de cufia sobre |la base. Estas articulaciones se abren por la accion de la fuerza centrifuga. Sin
embargo las articulaciones no son definidas claramente por esta patente. Estas articulaciones permiten empujar la base
hacia atras liberandola del proyectil. Parece ser incluso que los sectores se mantienen solidarios de la base al nivel de sus
articulaciones como lo sugiere la figura 3.

[0011] Esta solucién no es aplicable a un proyectil de artilleria provisto de una cintura deslizante cuya fuerza centrifuga es
mas reducida y para el cual el riesgo de perturbaciones del vuelo del proyectil ligadas a unas disimetrias de aberturas de los
segmentos de la cufia es importante. La invencidon se propone mejorar la liberacion del proyectil mediante la unién de los
sectores de cufia a la base por una articulacién comprendiendo una geometria particular que no produce interferencias entre
los sectores de cufia y la base. De esta manera la separacion de los sectores se hace de manera simétrica para no
modificar la trayectoria del proyectil y por otra parte la base se aleja del proyectil por el apoyo de los sectores sobre la base
en combinacion con el esfuerzo generado por su propia resistencia aerodinamica.

[0012] De esta manera sencilla, no se aplica ninguna solicitud parasita al proyectil.

[0013] Por consiguiente, la invencion tiene por objeto un dispositivo de lanzamiento para proyectil de artilleria subcalibrado,
dispositivo de lanzamiento que incluye en su parte posterior una base que comprende en su periferia una cintura deslizante,
la base comprendiendo una parte trasera del proyectil y una superficie de empuje que coopera con una superficie
complementaria de la parte trasera del proyectil, dispositivo de lanzamiento caracterizado por el hecho de comprender al
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menos dos sectores de cilindro que rodean el proyectil y destinados a asegurar el guiado por medio de bandas de soportes
anulares exteriores, sectores en contacto por medio de al menos una forma de apoyo interior con el proyectil, dispositivo de
lanzamiento comprendiendo para cada sector al menos una articulacion que materializa un eje instantaneo de rotacion,
articulacion separable en vuelo y que une la base al sector considerado, la articulacion siendo constituida de al menos una
muesca sobre la base, que coopera con un diente ligado al sector, la muesca siendo delimitada en la parte delantera por
una superficie plana inclinada y en la parte trasera por una superficie de tope perpendicular al eje longitudinal del proyectil y
en cooperacion con un area de soporte complementaria al nivel del diente, donde una arista del diente esta en contacto con
la superficie de tope y constituye el eje instantaneo de rotacién, donde el diente y la muesca presentan ademas una
geometria tal que el diente gira durante la abertura del sector alrededor del eje instantaneo de rotacion sin interferencia con
la superficie inclinada.

[0014] Segtn una forma de realizacion de la invencion, la ranura incluye una superficie inclinada que forma un angulo «,
superior o igual a 90 grados con un plano ficticio F que pasa por el eje de rotacion instantaneo y por un punto de contacto
entre el diente y la superficie inclinada, cualquier parte del diente situada entre el plano ficticio F y la superficie de tope se va
a situar a una distancia del eje instantaneo de rotacion que es inferior a la distancia que separa este Gltimo eje y el punto de
contacto entre el diente y la superficie inclinada.

[0015] Segun otra caracteristica de la invencion, la articulacién podra contener al menos un medio de ajuste del juego axial
de apoyo entre la base y el sector.

[0016] Este medio de ajuste del juego de apoyo axial podra incluir al nivel de cada articulacién al menos un tornillo de
presion solidario por medio de un roscado del diente y en apoyo sobre la superficie inclinada de la muesca.

[0017] Segun otra caracteristica de la invencién, el dispositivo podra contener al menos un medio de embridado de la
articulacion opuesto a la distancia radial entre la base y los sectores cuando estos estan en contacto con el proyectil.

[0018] Este medio de embridado podra asi contener al nivel de cada articulacién al menos un tornillo de embridado pasante
con un roscado de diente, un tornillo de embridado orientado para penetrar hacia la parte trasera del dispositivo de
lanzamiento y que penetra en un espacio hueco realizado en la muesca de la base, espacio hueco en contacto con el
tornillo de embridado para prohibir cualquier movimiento radial del diente con respecto a la base.

[0019] Las superficies del espacio hueco seran elegidas con dimensiones tales que se liberan de cualquier interferencia con
el tornillo de embridado cuando éste realiza una rotacion alrededor del eje de rotacion instantaneo en el sentido de abertura
de los sectores.

[0020] La descripcion ilustrada después por los dibujos proporcionados en anmexo permitira una mejor comprension de la
invencion.

La figura 1 representa un dispositivo de lanzamiento comprendiendo un proyectil.
La figura 2 representa una vista en seccion longitudinal del dispositivo de lanzamiento comprendiendo un proyectil.

La figura 3 representa un dispositivo de lanzamiento comprendiendo un proyectil cuando el dispositivo se libera del
proyectil.

La figura 4 representa una vista detallada en seccién de la articulacion del dispositivo de lanzamiento, seccion
longitudinal realizada entre los tornillos.

La figura 5 representa una vista detallada en seccion del medio de ajuste del juego axial entre la base y el sector,
seccion longitudinal realizada al nivel de un tornillo de presion.

La figura 6 representa una vista detallada en seccion del medio de embridado de la articulacion, seccion
longitudinal realizada al nivel de un tornillo de embridado.

[0021] Segun la figura 1 y segln una forma de realizacion, el dispositivo de lanzamiento 1 contiene un proyectil 2. Este
dispositivo esta formado de una base 3 sobre su parte trasera. La base esta equipada con una cintura deslizante 4. La base
se une a tres sectores 5 formando una cufia, de los cuales solo dos son visibles en el dibujo. El enlace se asegura por una
articulacion 6 entre cada sector 5 de cufia y la base 3. La parte externa de los sectores de cufia 5 esta en contacto con el
interior del tubo de arma gracias a unas bandas 5b, 5¢c que forman soportes anulares (bandas realizadas por ejemplo en
material plastico). El dispositivo tal como representado en este dibujo posee la configuracién en la que se encuentra una vez
instalado en la camara de un arma y en toda su trayectoria en el tubo del arma.
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[0022] Segun la figura 2, las aletas 2a del proyectil 2 se incluyen en la base 3. La base 3 incluye una superficie de empuje
3a en apoyo con una superficie posterior correspondiente del proyectil 2. La base 3 posee ranuras no representadas que se
terminan en esta superficie de empuje 3a con el fin de dejar pasar las aletas 2a en el momento de la separacion base 3 /
proyectil 2. Los sectores de cufia 5 incluyen formas de apoyo internas ensanchadas 5a en contacto con el proyectil 2 para
centrar este ultimo sobre el eje longitudinal del dispositivo de lanzamiento.

[0023] Segun la figura 3, desde la salida del tubo, el dispositivo 1 se va a abrir de la siguiente manera. La presion del aire
que se ejerce en las formas de apoyo ensanchadas 5a de cada sector 5 va a provocar una distancia simétrica (flechas 11)
de los sectores 5 con rotura de las bandes de soportes anulares 5b y 5c. Estos sectores 5 en apoyo sobre la base 3 por
medio de las articulaciones 6 van a empujar la base 3 hacia atras, con el fin de alejarla de la parte posterior del proyectil 2 y
de liberar las aletas 2a. Durante toda esta fase, no se va a producir ninglin esfuerzo radial sobre el proyectil 2. Después de
esta fase, las articulaciones 6 (que no son solidarios de |la base) se van a liberar de la base 3 y cada trozo del dispositivo 1
sera proyectado fuera de la trayectoria del proyectil 2.

[0024] Segun la figura 4, cada articulacion 6 incluye un diente 6a insertado en una muesca 3b correspondiente, practicada
en la base 3. La muesca 3b, de una anchura sensiblemente igual a la anchura del diente 6a, se delimita en la parte
delantera por una superficie plana inclinada 3c y en la parte trasera por una superficie 3d, dicha superficie de tope siendo
perpendicular al eje longitudinal del dispositivo de lanzamiento 1. El diente 6a incluye en su base una arista 6b dispuesta
hacia la parte trasera del dispositivo. Esta arista 6b dispuesta en contacto con la superficie de tope 3d constituye un eje
instantaneo de rotacion 7 del diente 6a en el momento de la abertura del sector 5.

[0025] Segun la figura 5, dos tornillos de presion 8, que atraviesan el diente 6a a través de un roscado 6e, permiten por
sujecion tomar apoyo sobre la superficie inclinada 3c, disponiendo de este modo la superficie 6d, perpendicular al eje
longitudinal del proyectil 2, en contacto con la superficie de tope 3d de la base 3 para garantizar la transmision de los
esfuerzos de disparo de la base 3 sobre el sector 5. Se ha representado en puntos en esta figura un plano ficticio F que
pasa por el eje de rotacion instantaneo 7 (constituido por la arista 6b) y por el punto de contacto 8a entre el tornillo de
presion 8 y el plano inclinado 3c. Del mismo modo, en el plano longitudinal del dispositivo de lanzamiento, se ha
representado también en esta figura un circulo C centrado en el eje de rotacién instantaneo 7 y de radio R igual a la
distancia entre el eje instantaneo de rotacion 7 y el punto de contacto 8a entre el tornillo de presion 8 y el plano inclinado 3c.

[0026] Para que no haya interferencia entre el diente 6a o el tornillo de presion 8 y la superficie inclinada 3c de la muesca 3b
durante la rotacién alrededor del eje instantaneo de rotacion 7, hay que reunir dos condiciones:

El angulo o formado por el plano ficticio F y el plano inclinado 3c no debe ser inferior a 90 grados.

La totalidad de la parte de diente 6a que incluye el tornillo 8 situada entre el plano ficticio F y el area de soporte 6d
debe encontrarse en el circulo C.

[0027] En otras palabras, cualquier parte del diente situada detras del plano F debe encontrarse a una distancia inferior a R
del eje de rotacion instantaneo 7.

[0028] Segun la figura 6, un tornillo de punzén 9 (o tornillo de embridado) se inclina para que éste tenga un angulo de
penetracion orientado hacia la parte trasera del dispositivo de lanzamiento 1. Este tornillo de embridado 9 atraviesa el diente
6 por un roscado 6g para entrar en un espacio cilindrico 10. Este tornillo de embridado 9 va a asegurar una funciéon de
embridado al penetrar en el espacio hueco 10 hasta entrar en contacto con el chaflan 10d del espacio hueco 10 pero solo
en la parte del chaflan 10d mas orientada hacia la parte trasera del dispositivo de lanzamiento 1 (parte alta del espacio
hueco 10 en la figura 6). La interferencia entre el tornillo de embridado 9 y el chaflan 10d no permite al diente 6a alejarse
radialmente de la base 3 segun la direccion Z.

[0029] EIl espacio 10 se selecciona con un diametro suficientemente grande para que, durante la rotacion del diente 6a
alrededor del eje de rotacion instantanea 7, debido a la abertura de los sectores 5, el espacio hueco 10 no interfiera con el
tornillo 9.

[0030] Seguin otra forma de realizacion, el espacio hueco10 puede ser un ranurado oblongo.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de lanzamiento (1) para proyectil (2) de artilleria subcalibrado, dispositivo de lanzamiento (1)
comprendiendo en su parte trasera una base (3) comprendiendo en su periferia una cintura deslizante (4), base
conteniendo una parte trasera del proyectil (2) y comprendiendo una superficie de empuje (3a) que coopera con
una superficie complementaria de la parte trasera del proyectil (2), dispositivo de lanzamiento (1) comprendiendo al
menos dos sectores (5) de cilindro que rodean el proyectil (2) y destinados a asegurar el guiado por medio de
bandas de soportes anulares exteriores (5¢c y 5b), sectores (5) en contacto, a través de al menos una forma de
apoyo interior (5a), con el proyectil (2), dispositivo de lanzamiento comprendiendo para cada sector (5) al menos
una articulacion (6) que materializa un eje instantaneo de rotacion (7), articulacion (6) separable durante el vuelo y
que conecta la base (3) al sector (5) considerado, dispositivo de lanzamiento caracterizado por el hecho de que
la articulacion (6) se constituye de al menos una muesca (3b) sobre la base (3), que coopera con un diente (6a)
ligado al sector (5), la muesca (3b) siendo delimitada en la parte delantera por una superficie plana inclinada (3c) y
en la parte trasera por una superficie de tope (3d) perpendicular al eje longitudinal del proyectil (2) y que coopera
con un area de soporte complementaria al nivel del diente (6a), una arista (6b) del diente estando en contacto con
la superficie de tope (3d) y constituyendo el gje instantaneo de rotacion (7), donde el diente (6a) y la muesca (3b)
presentan ademas una geometria tal que el diente (6a) gira durante la abertura del sector (5) alrededor del eje
instantaneo de rotacion (7) sin interferencia con la superficie inclinada (3c).

Dispositivo de lanzamiento (1) segln la reivindicaciéon 1, caracterizado por el hecho de que la muesca (3b)
incluye una superficie inclinada (3c) que forma un angulo («) superior o igual a 90 grados con un plano ficticio (F)
que pasa por el eje de rotacion instantaneo (7) y por un punto de contacto (8a) entre el diente (6a) y la superficie
inclinada (3c), donde cualquier parte del diente (6a) dispuesta entre el plano ficticio F y la superficie de tope (3d) se
sitia a una distancia del eje instantaneo de rotacion (7) que es inferior a la distancia de separacién de este Ultimo
eje y el punto de contacto (8a) entre el diente y la superficie inclinada (3c).

Dispositivo de lanzamiento (1) segin una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por el hecho de que la
articulacion (6) incluye al menos un medio de ajuste del juego axial de apoyo entre la base (3) y el sector (5).

Dispositivo de lanzamiento (1) segun la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que el medio de ajuste del
juego de apoyo axial incluye al nivel de cada articulacion (6) al menos un tornillo de presion (8) solidario por un
roscado (6e) del diente (6a) y en apoyo sobre la superficie inclinada (3c) de la muesca (3b).

Dispositivo de lanzamiento (1) segln una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho de que incluye
al menos un medio de embridado de la articulacion (6) que se opone a la distancia radial entre la base (3) y los
sectores (5) cuando éstos estan en contacto con el proyectil (2).

Dispositivo de lanzamiento (1) segln la reivindicacion 5, caracterizado por el hecho de que el medio de
embridado incluye al nivel de cada articulacién (6) al menos un tornillo de embridado (9) pasante con una rosca (6g)
el diente (6a), tornillo de embridado (9) orientado de manera a penetrar hacia la parte trasera del dispositivo de
lanzamiento (1) y penetrar en un espacio hueco (10) realizado en la muesca (3b) de la base (3), espacio hueco (10)
en contacto con el tornillo de embridado (9) de manera a prohibir cualquier movimiento radial del diente (6a) con
respecto a la base (3).

Dispositivo de lanzamiento (1) segun la reivindicacién 6, caracterizado por el hecho de que las superficies del
espacio hueco (10) se seleccionan con dimensiones tales que éstas no realicen ninguna interferencia con el tornillo
de sujecion (9) cuando éste realiza una rotacion alrededor del eje de rotacion instantaneo (7) en el sentido (11) de
la abertura de los sectores (5).



ES 2426471 T3

/’/ 5
5b

Figura 1

Figura 2



Figura 3



ES 2426471 T3

fa &

&b

Figura 4



ES 2 426 471 T3

.
-
L]
L
— ]

™
¢ | /
8a
6e
éo 3c
6a
Figura 5



ES 2426471 T3

Figura 6



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



