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ES 2426713 T3

DESCRIPCION
Controlador de fluido con mdltiples medidores de fluido
ANTECEDENTES TECNICOS

Las unidades de direccion hidraulica son utilizadas en mdltiples vehiculos agricolas y de construccion, de tipo fuera
de carretera. Las unidades de direccion hidraulica comprenden de manera tipica un conjunto de desplazamiento que
es utilizado para desplazar fluido desde la unidad de direccidon en respuesta a la rotacion de un accionador de
direccién, tal como un volante de direccion. No obstante, en ciertas aplicaciones, es deseable que la unidad
hidraulica de direccion proporcione diferentes velocidades de desplazamiento del fluido desde la unidad de direccion
para una velocidad de rotacion determinada del accionador de direccion.

Las unidades de direccion de dos velocidades tienen una primera modalidad en la que la totalidad del fluido de la
unidad de direccion es desplazado por un primer conjunto de desplazamiento, y una segunda modalidad en la que el
fluido de la unidad de direccién es desplazado por un primer conjunto de desplazamiento y un segundo conjunto de
desplazamiento. En esta segunda modalidad, la cantidad de fluido desplazado por vuelta del accionador de direccion
es mayor que en la primera modalidad.

Si bien las unidades de direccién de dos velocidades se encuentran actualmente a disposicion y se demuestran
adecuadas para la mayor parte de aplicaciones, existe la necesidad de una unidad de direcciéon de dos velocidades
mas eficiente. Un controlador de fluido, tal como se define en la parte introductoria de la reivindicacion 1, es
conocido por el documento US-A-2003/0196432.

RESUMEN

La presente invencién se refiere a un controlador de fluido tal como se define en la reivindicacion 1.

Se definirdn una serie de aspectos adicionales en la descripcion siguiente. Estos aspectos se pueden relacionar con
caracteristicas individuales y con combinaciones de caracteristicas. Se tiene que comprender que, tanto la
descripcién general anterior como la siguiente descripcion detallada, son solamente ejemplos explicativos y no
restrictivos de los amplios conceptos sobre los que se basan las realizaciones que se dan a conocer.

DIBUJOS

La figura 1 es una representacion esquematica de un sistema de direccion hidrostatica que tiene caracteristicas, a
titulo de ejemplo, que son aspectos de acuerdo con los principios de la presente invencion.

La figura 2 es una vista en planta de un controlador de fluido adecuado para su utilizacién en el sistema de direccién
hidrostética de la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccion del controlador de fluido de la figura 2 segun la linea de corte 3-3 de la figura 2.

La figura 4 es una vista frontal de un medidor de fluido adecuado para su utilizacién en el controlador de fluido de la
figura 2.

La figura 5 es una vista en seccion de un conjunto de placa selectora adecuada para su utilizacién en el controlador
de fluido de la figura 2, segln la linea de corte 5-5 de la figura 3.

La figura 6 es una vista en perspectiva de una valvula selectora adecuada para su utilizacién en el conjunto de placa
selectora de la figura 5.

La figura 7 es una vista de una primera cara de la valvula selectora de la figura 6.
La figura 8 es una vista de una segunda cara de la valvula selectora de la figura 6.

La figura 9 es una vista de una primera cara de una primera placa de valvulas adecuada para su utilizacién con un
controlador de fluido segun la figura 2.

La figura 10 es una vista de una segunda cara de la primera placa de valvulas de la figura 9.

La figura 11 es una vista de una primera cara de una segunda placa de valvulas adecuada para su utilizacion con el
controlador de fluido, de la figura 2.

La figura 12 es una vista de una segunda cara de la segunda placa de valvulas de la figura 11.
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DESCRIPCION DETALLADA

Se hara referencia a continuacion, en detalle, a los aspectos a titulo de ejemplo de la presente invencién, que se han
mostrado en los dibujos adjuntos. Siempre que sea posible, se utilizaran los mismos numerales de referencia en la
totalidad de los dibujos para hacer referencia a la misma estructura o a estructuras similares.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 1, se ha mostrado un esquema hidraulico de un sistema de direccion
hidrostatico, indicado de manera general con el numeral 10, para un vehiculo. El sistema de direcciéon 10 comprende
una bomba de fluido 12, mostrada en este caso como bomba de desplazamiento fijo que tiene su entrada conectada
a un depdésito 14 del sistema y su salida en comunicacién de fluido con un controlador de fluido, indicado de modo
general con el numeral 18.

El controlador de fluido 18 comprende una abertura de entrada 20, una abertura de retorno 22, una primera abertura
de control 24 y una segunda abertura de control 26. En la realizacion de referencia, la primera y segunda aberturas
de control 24, 26 estan en comunicacion de fluido con un primer extremo 28 y un segundo extremo dispuesto en
oposicion 30 de un cilindro de direccion, indicado de manera general con el numeral 32, respectivamente.

El controlador de fluido 18 comprende un conjunto de valvulas, indicado en general con el numeral 34. En la
realizacion de referencia, el conjunto de valvulas 34 es desplazable desde una posicion neutra N (mostrada en la
figura 1) a una posicién de giro a la derecha R o una posicidon de giro a la izquierda L. Cuando el conjunto de
vélvulas 34 se encuentra en la posicion de giro a la derecha R o en la posicion de giro a la izquierda L, el fluido
comunica a través de, como minimo, uno de un primer medidor del fluido 36 y un segundo medidor de fluido 38 a
uno de dichos primer y segundo extremos 28, 30 del cilindro 32. Un ejemplo de conjunto de valvulas 34 adecuado
para su utilizacion en el controlador de fluido 18 de la presente invencién se da a conocer en la patente US No.
4.109.679. Se comprendera, no obstante, que el alcance de la presente invencién no esta limitado al conjunto de
vélvulas 34 segun el tipo descrito en la patente US No. 4.109.679.

Haciendo referencia a continuacion a las figuras 2 y 3, el controlador de fluido 18 comprende una serie de secciones,
incluyendo una seccién de cuerpo envolvente, indicada de modo general con el numeral 40, una primera placa de
aberturas 42, el primer medidor de fluido 36, un conjunto selector indicado en general con el numeral 44, el segundo
medidor de fluido 38, y una caperuza extrema 50. Las mudltiples secciones son mantenidas conjuntamente en
acoplamiento estanco por medio de una serie de elementos de fijaciéon 52 (por ejemplo, pernos, caperuzas roscadas,
etc.). En la presente realizacion, la serie de elementos de fijacion 52 est4 acoplada por rosca con la seccion de
cuerpo envolvente 40.

La seccion de cuerpo envolvente 40 define las aberturas de entrada y de salida 22, 24 y la primera y segunda
aberturas de control 26, 28. La seccion de cuerpo envolvente 40 define ademas un orificio de valvula 54 en el que
esté dispuesto con capacidad de rotacion el conjunto de valvulas 34.

En la presente realizacion, el conjunto de valvulas 34 comprende un elemento de valvula rotativa 56 (que se indica a
continuacién como “manguito”) y un elemento de valvula de seguimiento 58 con capacidad de rotacion relativa (que
se designa a continuacién como “camisa”). En un primer extremo del manguito 56, se encuentra una parte que tiene
un diametro reducido y que define un conjunto de ranuras internas 60 que proporcionan un interfaz mecanico entre
el manguito 56 y la volante de direccién W (mostrada esquematicamente en la figura 1).

Haciendo referencia a continuacion a las figuras 1, 3 y 4, cada uno de los primeros y segundos medidores de fluido
36, 38 comprende un “gerotor” que forma un conjunto de engranajes indicado en general con el numeral 62. El
conjunto de engranajes “gerotor” 62 incluye un anillo dentado interiormente 64 y una rueda de estrella dentada
exteriormente 66. El anillo dentado interiormente 64 y la estrella dentada exteriormente 66 definen conjuntamente
una serie de camaras 68 con volumen creciente y decreciente. El nUmero de cadmaras de volumen 68 en cada
conjunto de ruedas 62 del gerotor es igual al nimero de dientes dispuestos exteriormente en la rueda de estrella 66
mas uno. En la realizacién presente, el nimero de camaras de volumen 68 definido por el primer medidor de fluido
36 es igual al numero de camaras de volumen 68 definido por el segundo medidor de fluido 38.

La estrella 66 de cada uno del primer y el segundo medidores de fluido 36, 38 define un conjunto de ranuras internas
70. En la realizacion presente, las ranuras internas 70 del primer medidor de fluido 36 estan acopladas con un
extremo 72 ranurado exteriormente de un eje principal 74 y un primer extremo ranurado 76 de un eje de
acoplamiento 78 mientras que las ranuras internas 70 del segundo medidor de fluido 38 estan acopladas con un
segundo extremo ranurado 80 del eje de acoplamiento 78. El eje principal 74 acopla mecanicamente la estrella 66
del primer medidor de fluido 36 con la camisa 58, mientras que el eje de acoplamiento 78 acopla mecanicamente la
estrella 66 del primer medidor de fluido 36 con la estrella 66 del segundo medidor de fluido 38.

El eje principal 74 incluye un extremo bifurcado 82 que esta dispuesto en oposicion desde el extremo ranurado
exteriormente 72. El extremo bifurcado 82 conecta el eje principal 74 y la camisa 58 a través de un pasador 84 que
atraviesa un par de aberturas de pasador alargadas circunferencialmente 86 del manguito 56.
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En funcionamiento, al girar el volante de direccion W, el manguito 56 es desplazado en rotacién con respecto a la
camisa 58. Este desplazamiento en rotacién provoca que fluido a presién pase a través del conjunto de valvulas 34
hacia dentro de las camaras de volumen creciente 68 de, como minimo, el primer medidor de fluido 36. Al entrar el
fluido a presién en la camara 68 de volumen creciente de, como minimo, un primer medidor de fluido 36, la estrella
66 realiza un movimiento orbital y gira alrededor de un eje central 83 (mostrado como “X” en la figura 4) del anillo 64.
El movimiento orbital y de rotacion de la estrella 66 alrededor del eje central 83 del anillo 64, provoca la expulsiéon de
fluido a presion desde las camaras de volumen en contraccion 68 del, como minimo, primer medidor de fluido 36 y
pasan a través del conjunto de vélvulas 34 hacia el cilindro 32.

El acoplamiento entre el extremo bifurcado 82 del eje principal 74, el pasador 84, y la camisa 58, asi como el
movimiento orbital y de rotacién de la estrella 66 dentro del anillo 64 provoca que la camisa 58 gire dentro del orificio
de valvula 41 de la seccién 40 de cuerpo envolvente. Esta rotacion de la camisa 58 en el orificio de valvula 41
permite que dicha camisa 58 “siga” la rotacion del manguito 56, lo que mantiene un desplazamiento en rotacion
relativo apropiado entre el manguito 56 y la camisa 58. El grado de desplazamiento entre el manguito 56 y la camisa
58 corresponde a un valor de rotacion del volante de direccion W. Por ejemplo, para un valor de rotacion
determinado del volante de direccién W, el manguito 56 es desplazado en rotaciéon desde la camisa 58, permitiendo
el paso del fluido al cilindro 32 segun un primer valor medido. Si el valor de la rotacion del volante de direccion W
aumenta, el desplazamiento en rotacion del manguito 56 y de la camisa 58 aumenta también permitiendo el paso del
fluido al cilindro 32 a un segundo valor medido, de manera que el segundo valor medido es superior al primer valor
medido.

En la presente realizacion, el controlador de fluido 18 comprende ademas una serie de resortes laminares 88 que se
extienden a través de las aberturas 90 del resorte en el manguito 56 y aberturas de resorte en la camisa 58. Los
resortes laminares 88 obligan a la camisa 58 hacia la posicion neutral N con respecto al manguito 56.

En la presente realizacion, el controlador de fluido 18 comprende dos medidores de fluido, el primer y segundo
medidores de fluido 36, 38 y el conjunto selector 44. La inclusion del primer y segundo medidores de flujo 36, 38 y el
conjunto selector 44 permite que el controlador de fluido 18 comunique fluido al cilindro 32 a diferentes valores
medidos para un valor de rotacion determinado del volante de direccion W. Los diferentes valores medidos para un
determinado valor de rotacién del volante de direccion W afectan en nimero de vueltas del volante de direccion para
desplazar el conjunto de valvulas 34 de la posicién izquierda L a la posicion derecha R (es decir, de tope a tope).

En la presente realizacion, el controlador de fluido 18 comprende una primera modalidad medida y una segunda
modalidad medida. En la primera modalidad medida, solamente se comunica fluido a presion desde las camaras de
volumen en contraccion 68 del primer medidor de fluido 36 al cilindro 32. En la segunda modalidad medida, se
comunica al cilindro 32, fluido a presion de las camaras de volumen en contraccion 68 tanto del primer medidor de
fluido 36 como del segundo medidor de fluido 38.

Haciendo referencia a continuacion a las figuras 1, 3 y 5, la modalidad medida del controlador de fluido 18 puede ser
escogida selectivamente por accionamiento del conjunto selector 44. En la presente realizacién, el conjunto selector
44 comprende una primera placa de véalvulas 100, un conjunto de placa selectora, indicada de modo general 102, y
una segunda placa de valvulas 104 y esta dispuesta entre el primer y el segundo medidores de fluido 36, 38.

El conjunto de placa selectora 102 comprende una placa selectora 106, una valvula selectora 108, y un conjunto de
accionamiento de valvula, indicado de modo general 110. La placa selectora 106 define un orificio 112 que esta
adaptado para acoplamiento en rotacion con la valvula selectora 108. En la presente realizacion, el orificio 112 se
extiende a través de una primera superficie 114 y una segunda superficie 116 dispuesta en oposicion de la placa
selectora 106. La placa selectora 106 define ademas una serie de orificios 118 adaptados para recibir los elementos
de fijacion 52.

En la presente realizacién, la placa selectora 106 comprende una parte extrema 120 que tiene un primer lado 122 y
un segundo lado dispuesto en oposicion 124. La parte del extremo 120 de la placa selectora 106 define una cavidad
de accionamiento 126 adaptada al acoplamiento deslizante con el conjunto 110 de accionamiento de la valvula. En
la presente realizacion, la cavidad de accionamiento 126 se extiende a través de la placa selectora 106 desde el
primer lado 122 de la parte extrema 120 a través del segundo lado 126 de la parte extrema 120.

En la presente realizacién, el conjunto 110 de accionamiento de la valvula comprende un émbolo de accionamiento
128, un émbolo de retorno 130, un accionador 132, y un resorte 134. En una realizacién, el émbolo de
accionamiento 128 tiene forma general cilindrica y comprende una serie de ranuras circunferenciales 136 dispuestas
sobre una superficie exterior del émbolo de accionamiento 128. Las ranuras circunferenciales 136 se utilizan para
equilibrado de fluido del accionamiento del émbolo 128 en la cavidad de accionamiento 126. El émbolo de
accionamiento 128 comprende un primer extremo 138 y un segundo extremo dispuesto en oposicién 140. En la
presente realizacion, el primer extremo 138 y el segundo extremo 140 son cénicos.

El émbolo de retorno 130 tiene forma general cilindrica y comprende una primera parte extrema 142 y una segunda
parte extrema en oposicion 144. La segunda parte extrema 144 define una cavidad 146. En la presente realizacion,
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la cavidad 146 esta adaptada para recibir una parte del resorte 134.

El accionador 132 esta dispuesto entre el primer extremo 138 del émbolo de accionamiento 128 y el primer extremo
142 del émbolo de retorno 130. En la realizacion actual, el accionador 132 tiene forma general de varilla, y
comprende una primera parte axial extrema 148 y una segunda parte axial extrema 150. La segunda parte axial
extrema 150 esta adaptada para acoplamiento con la valvula selectora 108. En una realizacion, la segunda parte
axial extrema 150 se encuentra en acoplamiento a presion con la valvula selectora 108. En otra realizacion, la
segunda parte axial extrema 150 se encuentra en acoplamiento por rosca con la valvula selectora 108.

Un orificio pasante 151 (mostrado en forma de linea de trazos en la figura 5) se extiende a través de la primera y
segunda partes axiales extremas 140, 150 del accionador 132 y a través de la valvula selectora 108. El orificio
pasante 151 proporciona comunicacion de fluido entre la cavidad de accionamiento 126 y un orificio central 158 de la
vélvula selectora 108, que se encuentra en comunicacion de fluido con la abertura de retorno 22. Dado que el orificio
central 158 se encuentra en comunicacion de fluido con la abertura de retorno 22, el orificio pasante 151 reduce la
presion entre el primer extremo 138 del émbolo de accionamiento 128 y la primera parte extrema 142 del émbolo de
retorno 130 para permitir que el conjunto de accionamiento 110 sea desplazable selectivamente.

Haciendo referencia a continuacién a las figuras 6-8, se muestra la valvula selectora 108. La vélvula selectora 108
comprende una primera cara 152, una segunda cara dispuesta en oposicién 154 y una superficie exterior 156. En la
realizacién actual, la valvula selectora 108 presenta la superficie exterior 156 de forma general cilindrica y esta
dimensionada para rotaciéon con acoplamiento con muy poco juego con el orificio 112 definido en la placa selectora
106. La vélvula selectora 108 define un orificio central 158 que tiene un eje central 160. El orificio central 158 esta
dimensionado para recibir el eje de acoplamiento 78 y para adaptarse al movimiento orbital y de rotacion del eje de
acoplamiento 78.

La valvula selectora 108 define una serie de orificios pasantes 162. Los orificios pasantes 162 estan dispuestos
alrededor del orificio central 158 y se extienden axialmente a través de la primera y segunda caras 152, 154 de la
valvula selectora 108. El nUmero de orificios pasantes 162 en la valvula selectora 108 es igual al nimero de camaras
de volumen 68 del primer y segundo medidores de fluido 36, 38.

La valvula selectora 108 define, ademas, una primera ranura 164a y una segunda ranura 164b. En la presente
realizacion, la primera y segunda ranuras 164a, 164b son ranuras de forma anular que estan dispuestas sobre una
primera y segunda caras 152, 154, respectivamente, de la valvula selectora 108. Las ranuras 164 estan dispuestas
entre el orificio central 158 y los orificios pasantes 162 en cada una de las primera y segunda caras 152, 154.

La valvula selectora 108 define, ademas, una primera serie de ranuras radiales 166a y una segunda serie de ranuras
radiales 166b. En la presente realizacion, la primera y segunda serie de ranuras radiales 166a, 166b estan
dispuestas en la primera y segunda caras 152, 154, respectivamente, de la valvula selectora 108. Cada una de
dichas primera y segunda series de ranuras radiales 166a, 166b se extienden radialmente hacia afuera desde la
primera y segunda ranuras 164a, 164b. En la presente realizacién, la primera y segunda series de ranuras radiales
166a, 166b se extiende a través de la superficie externa 156 de la valvula selectora 108. Cada una de dichas
primera y segunda series de ranuras radiales 166a, 166b estan dispuestas orificios pasantes adyacentes 162 de la
valvula selectora 108.

Haciendo referencia a continuacion a las figuras 3, 9 y 10, se ha mostrado la primera placa de valvulas 100. En la
presente realizacion, la primera placa de valvulas 100 esta dispuesta entre el primer medidor de fluido 36 y el
conjunto de placa selectora 102. La primera placa de valvulas 100 comprende una primera cara 168 (mostrada en la
figura 9) y una segunda cara 170 (mostrada en la figura 10). La primera cara 168 esta dispuesta adyacente al primer
medidor de fluido 36 y la segunda cara 170 esta dispuesta adyacente a la primera superficie 114 de la placa
selectora 106.

La primera placa de valvulas 100 define una primera serie de orificios de montaje 172, que se extienden a través de
la primera y segunda caras 168, 170 y esta adaptada para recibir la serie de elementos de fijacion 52, y un orificio
pasante 174 que estéd adaptado para recibir y proporcionar juego alrededor del eje principal 74. La primera placa de
vélvulas 100 define ademas una primera serie de pasos de flujo 176 que se extienden axialmente a través de la
primera y segunda caras 168, 170. La primera serie de pasos de flujo 176 esta alineada radialmente con los pasos
162 de la valvula selectora 108, de manera que un eje central que pasa por los centros de cada uno de los pasos de
flujo 176 es aproximadamente igual al eje central que pasa por los centros de cada uno de los orificios pasantes 162.
El nimero de pasos de flujo 176 es igual al numero de cdmaras de volumen 68 en el primer medidor de fluido 36.

La primera cara 168 de la primera placa de valvulas 100 define una primera serie de ranuras 178 que se extienden
hacia afuera desde la primera serie de pasos de flujo 176. La primera serie de ranuras 178 estd adaptada para
comunicar fluido desde las camaras de volumen 68 del primer medidor de fluido 36, a la primera serie de pasos de
flujo 176.

Haciendo referencia a continuacion a las figuras 3, 11 y 12, se ha mostrado la segunda placa de valvulas 104. En la
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presente realizacion, la segunda placa de véalvulas 104 esta dispuesta entre el conjunto de placas selectoras 102 y el
segundo medidor de fluido 38. La segunda placa de véalvulas 104 comprende una primera cara 180 (mostrada en la
figura 11) y una segunda cara 182 (mostrada en la figura 12). La primera cara 180 esta dispuesta adyacente a la
segunda superficie 116 de la placa selectora 106, mientras que la segunda cara 182 esta dispuesta adyacente al
segundo medidor de fluido 38.

La segunda placa de valvulas 104 define una segunda serie de orificios de montaje 184, que se extienden a través
de la primera y segunda caras 180, 182 y que estan adaptados para recibir la serie de elementos de fijacion 52, y un
orificio principal 186 adaptado para recibir y proporcionar juego alrededor del eje de acoplamiento 78. La segunda
placa de valvulas 104 define ademas una segunda serie de pasos de flujo 188 que se extienden axialmente a través
de la primera y segunda caras 180, 182. La segunda serie de pasos de flujo 188 esta alineada radialmente con los
orificios pasantes 162 en la valvula selectora 108, de manera que un eje central que pasa por los centros de cada
uno de los orificios de paso de flujo 188, es aproximadamente igual al eje central que pasa por los centrols de cada
uno de los orificios pasantes 162. El numero de orificios de paso de flujo 188 es igual al nimero de cavidades de
volumen 68 del segundo medidor de fluido 38.

La segunda cara 182 de la segunda placa de vélvulas 104 define una segunda serie de ranuras 190 que se
extienden hacia afuera desde la segunda serie de pasos de flujo 188. La segunda serie de ranuras 190 esta dotada
para comunicar fluido desde las camaras de volumen 68 del segundo medidor de fluido 38 a la segunda serie de
pasos de flujo 176.

Haciendo referencia a continuacion a las figuras 3 y 5-12, se describira el funcionamiento del conjunto selector 44.
La valvula selectora 108 es desplazable de manera selectiva entre una primera posicion (mostrada en la figura 5) y
una segunda posicion. En la primera posicion, el conjunto selector 44 bloquea la comunicacion de fluido entre el
primer y el segundo medidores de fluido 36, 38. En esta primera posicion, solamente el fluido desplazado por el
primer medidor de fluido 36 comunica con el cilindro 32. Esta primera posicion, proporciona fluido al cilindro 32 al
primer valor medido para un valor de rotacién determinado del volante de direccion W. En la segunda posicion, el
conjunto selector 44 permite comunicacion de fluido entre el primer y el segundo medidores de fluido 36, 38. Por lo
tanto, en esta segunda posicion, el fluido desplazado, tanto por el primer como el segundo medidores de fluido 36,
38, es enviado al cilindro 32. Esta segunda posicion proporciona fluido al cilindro 32 al segundo valor medido para
un valor de rotacién determinado del volante de direccién W, que es superior al primer valor medido.

En una determinada realizacion, el conjunto selector 44 es desplazable selectivamente por la accion realizada por el
operador. Por ejemplo, el operador puede accionar un interruptor que suministrara presién al segundo extremo 140
del émbolo de accionamiento 128 y desplazara la valvula selectora 108 a la segunda posicién. En otra realizacion, el
conjunto selector 44 es desplazable selectivamente debido al funcionamiento del vehiculo. Por ejemplo, se puede
suministrar presion al segundo extremo 140 del émbolo de accionamiento 128 por la bomba 12 cuando un primer
dispositivo accionador (por ejemplo, un motor) es activado y desplaza, por lo tanto, la valvula selectora 108 a la
segunda posicién. Cuando el primer dispositivo de accionamiento se para o es desconectado, la presion en el
segundo extremo 140 del émbolo de accionamiento 128, es descargada y la valvula selectora 108 vuelve a la
primera posicion. En esta realizacion, la primera posicion estaria destinada principalmente a direccién de
emergencia.

Dado que el segundo valor medido es superior al primer valor medido, el nUmero de vueltas del volante de direccion
W, de tope a tope cuando el conjunto selector 44 se encuentra en la primera posicién, es superior al nimero de
vueltas del volante de direccion W de tope a tope, cuando el conjunto selector 44 se encuentra en la segunda
posicion.

El accionamiento del conjunto selector 44 se describira a continuacion. El conjunto 110 de accionamiento de la
vélvula es desplazable selectivamente entre una primera posicién (mostrada en la figura 5) y una segunda posicion.
En la primera posicion, el segundo extremo 140 del émbolo de accionamiento 128 hace tope contra un primer racor
192 acoplado con la cavidad de accionamiento 126 en la primera cara 122 de la parte extrema 120. El dispositivo de
accionamiento 132 es mantenido contra el primer extremo 138 del émbolo de accionamiento 128 por un resorte que
actua sobre el émbolo de retorno 130.

Con el conjunto 110 de accionamiento de la valvula en la primera posicion, la valvula selectora 108 se encuentra en
la primera posicion. En la primera posicion, la primera serie de pasos de flujo 176 de la primera placa de valvulas
100 es blogueada por la primera cara 152 de la valvula selectora 108. En otras palabras, la primera serie de pasos
de flujo 176 de la primera placa de valvulas 100 no se encuentra en comunicacion de fluido con los orificios pasantes
162 o la primera serie de ranuras radiales 166a de la valvula selectora 108.

La segunda serie de pasos de flujo 188 de la segunda placa de véalvulas 104 se encuentran en comunicacion de
fluido con la segunda serie de ranuras radiales 166b de la valvula selectora 108. La segunda serie de ranuras
radiales 166b y la segunda ranura 164b provocan la entrada del fluido o recirculan el mismo entre cada una de las
camaras de volumen 68 del segundo medidor de fluido 38. Se comprendera que el término “recirculan” tal como se
utiliza en la descripcion y reivindicaciones adjuntas, significa un intercambio de fluido entre cada una de la segunda
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serie de cdmaras de volumen solamente, y no comprende comunicacion de fluido con la abertura de retorno 22 del
controlador de fluido 18.

En funcionamiento, el fluido entra en la entrada del controlador de fluido 18 y es enviado al primer medidor de fluido
36 a través del conjunto de valvula 34. El fluido del primer medidor de fluido 36 es enviado entonces a una de las
primeras y segundas aberturas de control 24, 26 a través del conjunto de valvulas 34. El fluido de las camaras de
volumen 68 del segundo medidor de fluido 38 es enviado o recirculado a las otras cdmaras de volumen 68 del
segundo medidor de fluido 38 a través de la segunda serie de ranuras radiales 166b y la segunda ranura 164b.

El conjunto de accionamiento 110 de la valvula es desplazado selectivamente a la segunda posicion al suministrar
fluido a presién al segundo extremo 140 del émbolo de accionamiento 128. El fluido a presion en el segundo
extremo 140 del émbolo de accionamiento 128 empuja el émbolo de accionamiento 128 contra el primer extremo
axial 148 del accionador 132, lo que empuja al émbolo de retorno 130 hacia la segunda cara 124 de la parte extrema
120 de la placa selectora 106. Al desplazarse el accionador 132 hacia la segunda cara 124, la valvula selectora 108
gira en el orificio 112 de la placa selectora 106 a la segunda posicion. En la segunda posicion, los orificios pasantes
162 de la valvula selectora 108 se alinean con la primera y segunda serie de pasos de flujo 176, 188 de la primera y
segunda placas de véalvulas 100, 104 para enviar fluido entre el primer medidor de fluido 36 y el segundo medidor de
fluido 38.

Al ser obligada a girar la valvula selectora 108 desde la primera posicién a la segunda posicién o desde la segunda
posicion a la primera, la primera serie de ranuras radiales 166a y la primera ranura 164a dispuestas en la primera
cara 152 de la vélvula selectora 108 equilibran axialmente la valvula selectora 108. Este equilibrado axial permite
gue la valvula selectora 108 pueda ser obligada a girar faciimente en el orificio 112 sin efectos adversos de
rozamiento.

Durante, por lo menos un punto de la rotacién de la valvula selectora 108 desde la primera posicion a la segunda
posicion, o desde la segunda posicién a la primera, la segunda serie de pasos de flujo 188 de la segunda placa de
valvulas 104 se solapa con los orificios pasantes 162 y con la segunda serie de ranuras radiales 166b de la segunda
cara 154 de la valvula selectora 108. Si la segunda serie de ranuras radiales 166b de la valvula selectora 108 no ha
recirculado el fluido dispuesto en la segunda serie de camaras de volumen 68 del segundo medidor de fluido 38,
sino que ha drenado las camaras de volumen 68 al orificio de retorno 22, el controlador de fluido 18 permitiria fugas
internas de fluido resultando en una menor eficiencia a elevadas presiones y bajos valores de rotacién del volante de
direccién W. No obstante, al recircular el fluido en las camaras de volumen 68 del segundo medidor de fluido 38, el
riesgo de fugas de fluido internas se reduce, resultando ello en un controlador de fluido 18 mas eficiente.
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REIVINDICACIONES
1. Controlador de fluido que comprende:

un primer medidor de fluido (36) que tiene una primera serie de camaras de volumen (68);

un segundo medidor de fluido (38) que tiene una segunda serie de camaras de volumen (68), de manera que la
segunda serie de camaras de volumen se encuentra en comunicacion selectiva de fluido con la primera serie de
camaras de volumen;

un conjunto selector (44) en comunicacion selectiva de fluido con el primer y segundo medidores de fluido (36, 38),
presentando el conjunto selector:

una placa selectora (106) que define un orificio (112); y
una valvula selectora (108) dispuesta en el orificio (112)

caracterizado porque la valvula selectora (108) esta adaptada para movimientos de rotaciéon entre una primera
posicion y una segunda posicion, incluyendo la valvula selectora una primera cara (152), una segunda cara
dispuesta en oposicion (154) y una superficie exterior (156) que se extiende entre la primera y segunda caras,
definiendo la valvula selectora una serie de orificios pasantes (162) que se extienden axialmente a través de la
primera y segunda caras, estando adaptada la serie de orificios pasantes para proporcionar comunicacién de fluido
entre la primera y segunda serie de camaras de volumen cuando la véalvula selectora se encuentra en la primera
posicion, definiendo la valvula selectora una ranura (164b) dispuesta en la segunda cara, de manera que la ranura
estd adaptada para recircular fluido desde la segunda serie de cdmaras de volumen cuando la vélvula selectora se
encuentra en la segunda posicion.

2. Controlador de fluido, segun la reivindicacién 1, en el que la segunda cara (154) define una serie de ranuras
radiales (166b), que se extienden radialmente hacia afuera desde la ranura (164b) a través de la superficie externa
(156).

3. Controlador de fluido, segun la reivindicacion 2, en el que el conjunto selector (44) comprende una placa de
vélvulas (104) dispuesta entre la placa selectora (106) y el segundo medidor de fluido (38), definiendo la placa de
vélvulas una serie de pasos de flujo (188) en comunicacion de fluido con la segunda serie de camaras de volumen
(68) del segundo medidor de fluido (38).

4. Controlador de fluido, segun la reivindicacion 3, en el que la serie de pasos de flujo (188) de la placa de valvulas
(104) estan adaptados para solaparse con la serie de ranuras radiales (166b) y la serie de orificios pasantes (162)
durante, como minimo, un punto de la rotacion de la valvula selectora (108).

5. Controlador de fluido, segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

un cuerpo envolvente (40) que define una abertura de entrada (20) y una abertura de retorno (22);
un conjunto de vélvula (34) dispuesto en el cuerpo envolvente (40), de manera que la primera serie de camaras de
volumen se encuentra en comunicacion de fluidos selectiva con el conjunto de vélvulas;

de manera que el conjunto selector (44) esta dispuesto entre el primer y el segundo medidores de fluido (36, 38).

6. Controlador de fluido, segun la reivindicacion 5, en el que la valvula selectora (108) define una primera ranura
(164a) dispuesta en la primera cara (152).

7. Controlador de fluido, segun la reivindicaciéon 6, en el que la primera cara (152) define una primera serie de
ranuras radiales (166a) que se extienden radialmente hacia afuera desde la primera ranura (164a) a través de la
superficie exterior (156) y la segunda cara (154) define una segunda serie de ranuras radiales (166b) que se
extiende radialmente hacia afuera desde la ranura (164b) a través de la superficie exterior.

8. Controlador de fluido, segin la reivindicacion 5, en el que la placa selectora (106) define una cavidad de
accionamiento (126) en la que esta dispuesto un conjunto de accionamiento (110), para la rotaciéon de la valvula
selectora (108) entre la primera y la segunda posiciones, incluyendo el conjunto de accionamiento un émbolo de
accionamiento (128) y un accionador (132) que tienen una primera parte extrema axial (148) y una segunda parte
extrema axial dispuesta en oposicion (150), siendo accionada selectivamente la primera parte extrema axial del
accionador contra el émbolo de accionamiento, encontrandose la segunda parte extrema axial en acoplamiento con
la valvula selectora.

9. Controlador de fluido, segun la reivindicacion 8, en el que el accionador (132) define un orificio pasante (151) que
se extiende a través de la primera y segunda partes extremas axiales (148, 150), proporcionando el orificio pasante
comunicacion de fluido entre la cavidad de accionamiento (126) y la abertura de retorno (22) del cuerpo envolvente
(40).
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10. Controlador de fluido, segun la reivindicacion 5, que comprende ademas:

una primera placa de vélvulas (100) dispuesta entre la placa selectora (102) y el primer medidor de fluido (36),
definiendo la primera placa de valvulas una primera serie de pasos de flujo (176) en comunicacion de fluido con la
primera serie de camaras de volumen (68);
una segunda placa de valvulas (104) dispuesta entre la placa selectora (102) y el segundo medidor de fluido (38),
definiendo la segunda placa de valvulas una segunda serie de pasos de flujo (188) en comunicacién de fluido con la
segunda serie de cdmaras de volumen (68).

11. Controlador de fluido, segun la reivindicacion 10, en el que la placa selectora (106) define una cavidad de
accionamiento (126) en la que esta dispuesto el conjunto de accionamiento (110) para la rotacion de la véalvula
selectora (108) entre la primera y segunda posiciones.

12. Controlador de fluido, segun la reivindicacion 11, en el que el conjunto de accionamiento (110) comprende un
émbolo de accionamiento (128), un émbolo de retorno (130) y un accionador (132) que tiene una primera parte
extrema axial (148) y una segunda parte extrema axial dispuesta en oposicion (150) que esta acoplada con la
valvula selectora (108), siendo accionada selectivamente la primera parte axial extrema del accionador por el
émbolo de accionamiento para producir la rotacién de la valvula selectora a la segunda posicién, y por el émbolo de
retorno para hacer girar la valvula selectora a la primera posicion.

13. Controlador de fluido, segun la reivindicacion 12, en el que el émbolo de accionamiento (128) es accionado por
presion de fluido.

14. Controlador de fluido, segin la reivindicacion 12, en el que la valvula selectora (108) es obligada a la primera
posicién por un resorte (134) que actia contra el émbolo de retorno (130).

15. Controlador de fluido, segun la reivindicacién 12, en el que el accionador (132) define un orificio pasante (151)
que se extiende a través de la primera y segunda partes extremas axiales (148, 150), proporcionando el orificio
pasante, comunicacion de fluido entre la cavidad de accionamiento (126) y la abertura de retorno (22) del cuerpo
envolvente (40).
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