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DESCRIPCION
Sistema de proteccion y procedimiento para enrollar / desenrollar un material de proteccion
La presente invencion se refiere a un sistema de proteccion segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Dicho sistema de proteccion se puede disponer en una abertura de un edificio, por ejemplo, en la pared de un
establo, invernadero u otro edificio para cubrir la abertura del edificio. Al disponer un material de proteccioén para
cubrir parcial o completamente la abertura de un edificio, se puede controlar el clima en el interior el edificio. Por
ejemplo, se puede abrir parcialmente la abertura de un edificio para ventilar el interior del edificio. Ademas, se puede
utilizar el material de proteccién para atenuar o filtrar la luz que cae en el edificio.

En algunas aplicaciones, se puede pretender que la instalacion de proteccion abra la abertura del edificio desde la
parte superior de tal modo que el aire fresco se desplace significativamente hacia el edificio y que el aire
relativamente caliente se pueda descargar con relativa facilidad a través de la abertura del edificio, al mismo tiempo
gue el aire relativamente frio permanece en el edificio. La posicion de la corriente de aire resultara menos molesta
para las personas y los animales.

En dicha forma realizacion, se conecta un borde inferior o la parte media del material del proteccion a un rodillo
destinado a enrollar y desenrollar el material de proteccion, al mismo tiempo que se sujeta el borde superior del
material de proteccion mediante un sistema de soporte. Habitualmente, el borde superior del material de proteccion
se sujeta mediante unos medios flexibles que se enrollan o desenrollan en un carrete conectado a un motor. Durante
el enrollado y el desenrollado del material de proteccién, cambiard el diametro del carrete, comprendiendo el
material de proteccién, debido al espesor del material de proteccion. Puede cambiar asimismo el diametro de los
medios flexibles enrollados en el carrete.

Ademas, cuando el material de proteccion se enrolla en el rodillo, se libera del carrete y viceversa. De este modo,
cuando no se toman medidas adicionales, el material de proteccién puede verse sometido a tensiones muy elevadas
0 se puede doblegar debido a dicha diferencia variable de los diametros durante el enrollado y desenrollado del
material de proteccion.

El documento EP 0982466 describe un sistema de proteccion destinado a proteger la abertura de un edificio, en el
que el borde superior del material de proteccién puede descender para abrir la abertura del edificio desde la parte
superior. Tanto el rodillo como el sistema de soporte del borde superior se accionan mediante un solo motor. En la
configuracion de dicho sistema de proteccion conocido se acepta el posible efecto de los didametros variables
durante el enrollado y el desenrollado del material de proteccién. Como solucién a dicho problema se propone
disponer una conexion flexible entre el rodillo y el motor de tal modo que el rodillo pueda compensar las diferencias
de diametro ajustando la altura del rodillo.

El documento WO 2005/010313 da a conocer otra forma de realizacion de un sistema de proteccion en el que el
borde superior del material de protecciéon puede descender para abrir la abertura del edificio desde la parte superior
hacia abajo. En esta forma de realizacidén se proporciona un primer motor destinado a accionar el rodillo en el que se
enrolla el material de proteccion y se utiliza un segundo motor para accionar un eje en el que se disponen diversos
carretes para enrollar unos medios flexibles alargados conectados al borde superior del material de proteccion.

El primer motor se monta de tal modo que se pueda desplazar verticalmente junto con el rodillo para compensar las
diferencias de didmetro del rodillo comprendiendo el material de proteccion enrollado en el rodillo.

Un inconveniente del que adolecen ambos sistemas de proteccion de la técnica anterior es que el rodillo no se une
fijamente en el extremo inferior de la abertura del edificio para compensar el efecto de las diferencias de didmetro
como resultado de enrollar y desenrollar el material de proteccién por parte del rodillo. Debido a dicho inconveniente
se han de disponer piezas méviles adicionales que pueden disminuir la fiabilidad del sistema de proteccion. Ademas,
debido a que puede cambiar la posicién vertical del rodillo, puede pasar el viento mas facilmente por debajo del
rodillo, lo que generalmente no es aceptable.

Es deseable proporcionar un sistema de proteccion que carezca de dicho inconveniente o, por lo menos,
proporcionar una alternativa al mismo.

La presente invencién proporciona un sistema de proteccion, que comprende:

un material de proteccion flexible,

un rodillo para enrollar y desenrollar el material de proteccion,

un primer motor destinado a accionar en rotacion el rodillo,

un sistema de soporte del borde superior destinado a soportar un borde superior del material de protecciéon que
comprende unos medios flexibles conectados entre el borde superior del material de proteccién y uno o mas
elementos tractores del sistema de soporte, y
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un segundo motor destinado a accionar los uno o mas elementos tractores,

caracterizado porque por lo menos uno de entre el primer motor y el segundo motor se puede accionar con
velocidades distintas y porque el sistema de proteccion comprende

un sensor para medir un parametro del proceso durante el enrollado / desenrollado del material de proteccion, y

un sistema de control destinado a controlar la relaciéon entre las velocidades de los motores primero y segundo en
funcion del parametro del proceso.

El sistema de soporte comprende uno o mas medios flexibles alargados, tales como lineas, cables, correas o
bandas conectadas al borde superior del material de proteccién, y uno o mas elementos de traccion tales como uno
0 mas elementos de enrollado, por ejemplo carretes con los que los medios flexibles alargados se pueden alzar y
descender.

Al controlar la relacion entre las velocidades de los motores primero y segundo en funcién de un parametro del
proceso, se puede tener en cuenta el diametro variable del rodillo con el material de protecciéon como resultado del
enrollado / desenrollado del material de proteccion en el rodillo.

Se debe indicar que el control de la relacién entre las velocidades de los motores primero y segundo puede
comprender el control directo e indirecto de la relacion entre las velocidades del motor. El sistema de control se
puede configurar, por ejemplo, para ajustar la relacién entre las velocidades de los motores primero y segundo
ajustando la velocidad de unicamente uno de los motores, mientras que la velocidad del otro motor permanece
constante. Se puede realizar el ajuste de la velocidad de uno de los motores utilizando cualquier sefial de entrada
del motor que pueda cambiar dicha velocidad.

La relaciéon entre las velocidades se controla basandose en por lo menos un parametro del proceso. Dicho
parametro del proceso puede ser, por ejemplo, una posicidn de rotacion del rodillo o la altura del rodillo. Cuando se
conoce la posicion de rotacion o la altura del rodillo, se puede estimar asimismo el diametro real del rodillo,
comprendiendo el material de proteccién. Dicho didmetro real se puede calcular o determinar, antes de su
utilizacién, para cada posicién de rotacion del rodillo, o se puede calcular, durante su utilizaciéon, basandose en un
cierto nimero de posiciones de rotacion de referencia y los diametros correspondientes del rodillo, comprendiendo el
material de proteccion. Basandose en dicho diametro real y las caracteristicas del sistema de soporte del borde
superior, se puede determinar una relacion entre las velocidades de los motores primero y segundo, por ejemplo, la
relacion entre las velocidades de rotacién de un primer y un segundo motor eléctrico para mantener una tension
apropiada del material de proteccion.

Cuando el diametro de los elementos de enrollado del sistema de soporte del borde superior cambia
significativamente debido al enrollado de los medios flexibles sobre los elementos de enrollado, se debe tener en
cuenta asimismo dicho didmetro variable. En dicha forma de realizacién, la posicion de rotacion de los elementos de
enrollado puede ser asimismo un parametro del proceso en funcion del que se controla la relacién de las
velocidades de los motores primero y segundo.

Se puede utilizar un sensor, por ejemplo un codificador, para determinar la posicidn de rotacion del rodillo y/o los uno
0 més elementos de enrollado. El sensor se puede conectar a, o formar parte del motor correspondiente que acciona
el rodillo y/o los uno 0 mas elementos de enrollado, o el sensor se puede conectar directamente al rodillo y/o los uno
0 mas elementos de enrollado, respectivamente.

En otra forma de realizacién se puede utilizar la altura del rodillo como parametro del proceso. Dicha altura es
asimismo representativa del didmetro real del rodillo, comprendiendo el material de proteccion enrollado en el rodillo.
Se puede utilizar asimismo cualquier otro parametro del proceso representativo del diametro del rodillo,
comprendiendo el material de proteccién enrollado en el rodillo.

En una forma de realizacion alternativa, el parametro del proceso es la tension del material de proteccion. Al
proporcionar un sensor que puede medir la tension del material de proteccion y al utilizar dicha tensién para
controlar la relacion entre las velocidades del primer motor y del segundo motor, la tensién del material de proteccion
se puede mantener sustancialmente en el mismo nivel. Al mantener la tensién sustancialmente en el mismo nivel, se
puede evitar que se doblegue el material de proteccion o una tension muy elevada del material de proteccion.

En una forma de realizacion, el rodillo y el primer motor se disponen en una posicién fija en un extremo inferior de
una abertura del edificio, donde se dispone el sistema de proteccion. Una ventaja de controlar la relacién entre las
velocidades de los motores primero y segundo es que tanto el primer motor como el rodillo se pueden montar en una
posicion fija, preferentemente en la parte inferior de la abertura del edificio. Ello puede garantizar asimismo un cierre
fiable del extremo inferior de la abertura del edificio debajo del rodillo.

En una forma de realizacion, el sistema de control comprende una memoria en la que se almacena la relacion entre
el parametro del proceso y las velocidades correspondientes de los motores primero y segundo o la relacion entre
las mismas, y en el que el sistema de control se configura para adaptar la relacién entre las velocidades basandose
en la relacion almacenada en la memoria.
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La relacion entre el parametro del proceso puede ser una tabla que comprenda los distintos valores del parametro
del proceso y las velocidades correspondientes o las relaciones entre las velocidades de los motores primero y
segundo. En otra forma de realizacion, la relacion puede ser una relacion funcional entre el parametro del proceso y
las velocidades correspondientes o una relacion entre las mismas basandose en qué sefial de control para los
motores primero y/o segundo se puede calcular con el valor real del parametro del proceso.

En una forma de realizacion, los medios flexibles comprenden elementos de muelle. Para mantener un cierto nivel
de tensién del material de proteccién se pueden disponer unos elementos de muelle en los medios flexibles del
sistema de soporte del borde superior. Por ejemplo, se pueden disponer muelles entre el borde superior del material
de proteccioén y los medios flexibles que alcanzan los elementos de enrollado.

En una forma de realizacion, el rodillo se dispone horizontalmente en el centro del material de proteccién y el borde
inferior del material de proteccion se conecta de un modo fijo. Como alternativa a una forma de realizacion, en la que
se dispone el rodillo en una ubicacion fija en el extremo inferior de una abertura del edificio, el rodillo que se extiende
horizontalmente se puede conectar con la parte media del material de proteccion. Cuando se pretende que la
abertura del edificio se abra desde el lado superior, el rodillo se desplazard, en dicha forma de realizacién, junto con
material de proteccién en una direccion vertical durante el enrollado y el desenrollado del material de proteccién en
el rodillo.

El primer motor se puede montar en una posicion fija y conectarse al rodillo de tal modo que el rodillo pueda
desplazarse en la direccion vertical, o el primer motor puede ser mévil en la direccion vertical para desplazarse junto
con el rodillo en la direccién vertical. Aunque en esta forma de realizacion el rodillo no se monta en una ubicacion
fija, la presente invencién puede proporcionar la ventaja de un control preciso y fiable de la tension en el material de
proteccién independientemente de la posicién del rodillo y la cantidad de material de proteccion enrollado en el
rodillo.

La presente invencion se refiere ademas a un procedimiento para enrollar / desenrollar un material de proteccion en
una abertura de un edificio, que comprende:

proporcionar un sistema de proteccién, que comprende:

un material de proteccion flexible,

un rodillo para enrollar y desenrollar el material de proteccion,

un primer motor destinado a accionar en rotacion el rodillo,

un sistema de soporte del borde superior destinado a soportar un borde superior del material de proteccion que
comprende unos medios flexibles conectados entre el borde superior del material de proteccién y uno o mas
elementos tractores del sistema de soporte,

y
un segundo motor destinado a accionar los uno o mas elementos tractores,

enrollar o desenrollar el material de proteccion en el rodillo para abrir o cerrar, respectivamente, la abertura del
edificio,

caracterizado porque por lo menos uno de entre el primer motor y el segundo motor se puede accionar con
velocidades distintas,
comprendiendo el procedimiento:

medir con un sensor un parametro del proceso durante el enrollado del material de proteccion, y
controlar con un sistema de control la relacion entre las velocidades de los motores primero y segundo en funcion
del parametro del proceso.

A continuacion se describira un ejemplo de forma de realizacion de un sistema de proteccion segun la presente
invencién, haciendo referencia al dibujo adjunto en el que:

la figura 1 representa una primera forma de realizacién de un sistema de proteccion segun la presente invencion;

la figura 2 representa una vista lateral de un sistema de seguridad del rodillo que se puede aplicar al sistema de
proteccion de la presente invencion; y

la figura 3 representa una segunda forma de realizacién de un sistema de proteccién segun la presente invencion.

La figura 1 representa una primera forma de realizacion de un sistema de proteccion segun la presente invencion
indicado de un modo general mediante la referencia numérica 1.

El sistema de proteccion 1 comprende un material de proteccion flexible 2, un rodillo 3 destinado a enrollar y
desenrollar el material de proteccion 2, un primer motor 4 destinado a accionar en rotacién el rodillo 3 y un sistema
de soporte del borde superior 5.
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El sistema de proteccion 1 esté disefiado para enrollar y desenrollar el material de proteccion 2 en el rodillo 3 para
cubrir parcial o completamente una abertura de un edificio 50, o para abrir completamente la abertura de un edificio
50. La abertura del edificio 50 puede encontrarse, por ejemplo, en una pared de un establo o invernadero, o en
cualquier otro edificio. El sistema de proteccién 1 se puede utilizar asimismo en cualquier otra aplicacién apta.

El rodillo 3 se extiende en una posicion sustancialmente horizontal en la abertura del edificio 50. El rodillo 3 y el
primer motor 4 se montan en una ubicacion fija en un extremo inferior de la abertura del edificio 50. El material de
proteccién 2 es, por ejemplo, una hoja rectangular de un material de proteccion contra el viento, de amortiguacion
del viento o de oscurecimiento, realizado por ejemplo de lona o de tela. Un borde inferior del material de proteccién 2
se une al rodillo 3 y el material de proteccién 2 se enrolla parcialmente en el rodillo 3.

El material de proteccion 2 puede comprender varios nervios de refuerzo 2b. Dichos nervios de refuerzo 2b, por
ejemplo cuerdas, listones o tiras de material con una rigidez relativa, se disponen en el material de proteccion, o se
unen al mismo, y se extienden en una direccion horizontal. Se disponen los nervios de refuerzo 2b para proporcionar
al material de proteccidon mas resistencia contra las fuerzas del viento ejercidas sobre el material de proteccion 2.

El sistema de soporte del borde superior 5 se configura para soportar un borde superior 2a del material de
proteccion. El sistema de soporte comprende unos medios flexibles alargados en forma de cables o bandas 6
dispuestas entre el borde superior 2a del material de proteccion 2 y diversos carretes 7 que actian como elementos
de enrollado del sistema de soporte 5. Los carretes 7 se disponen en un eje 8. Se puede girar el eje 8, y con ello los
carretes 7, mediante un segundo motor 9 conectado al eje 8.

Para mantener una cierta tensién en el material de proteccion 2 se pueden disponer unos elementos de muelle en
los medios flexibles, por ejemplo, entre los cables 6 y el borde superior 2a del material de proteccion 2.

El primer motor 4 y el segundo motor 9 son motores eléctricos, provistos posiblemente de una caja de cambios. En
unas formas de realizacién alternativas, el primer motor 4 y el segundo motor 9 pueden ser motores hidraulicos o
neumaticos.

Se dispone un sistema de control 10 destinado a controlar el accionamiento del primer motor 4 y el segundo motor 9
para enrollar y desenrollar el material de proteccién en el rodillo, mientras que al mismo tiempo se disminuye y
aumenta respectivamente la altura del borde superior 2a del material de proteccion 2. De este modo, el area de la
abertura del edificio 50 cubierta por el material de proteccion 2 puede ser adaptada para abrir la abertura del edificio
50 o para cubrir la misma parcial o completamente.

Los carretes 7 pueden presentar una ranura helicoidal en la que se guian los cables 6. La ranura helicoidal se disefia
de tal modo que los cables 6 enrollados en los carretes 7 se guian en la ranura helicoidal. Como resultado de ello, el
diametro de los carretes 7, comprendiendo los cables 6 sigue siendo el mismo para todas las posiciones de rotacion
de los carretes 7.

Sin embargo, cuando el material de proteccion 2 se enrolle en el rodillo 3 para aumentar la abertura por encima del
borde superior 2a, aumentara el didmetro efectivo del rodillo, y cuando el material de proteccion 2 se enrolle desde
el rodillo 3 para reducir la abertura por encima del borde superior 2a, disminuira el diametro efectivo del rodillo. Sin
compensacion, dicho diametro variable en funcién de la posicién del rodillo 2 puede provocar distension en el
material de proteccion 2 o una tension muy elevada en el material de proteccion 2.

Para compensar dicho diametro variable del rodillo 3, comprendiendo el material de protecciéon 2 para distintas
posiciones de rotacion del rodillo 2, el sistema de control 10 se configura para controlar la relacion entre las
velocidades de rotacion del primer motor 4 y el segundo motor 9 basandose en la posicion de rotacién del rodillo
medida por un codificador 11.

En la forma de realizacion representada en la figura 1, la velocidad de rotacion del primer motor se puede ajustar
mediante el sistema de control 10 en funcién de la posicién de rotacion del rodillo 3 medida por el codificador 11,
mientras que la velocidad de rotacion del segundo motor 9, cuando se acciona, sigue siendo la misma para todas las
posiciones de rotacion de los carretes 7.

En una forma de realizacion alternativa, se puede ajustar Gnicamente la velocidad de rotacién del segundo motor 9 o
de ambos motores para controlar la relacion entre las velocidades de rotacion de los motores 4, 9.

El sistema de control 10 comprende una memoria 12 en la que se almacena la relaciéon entre el parametro del
proceso y los valores de las velocidades de rotacion correspondientes de los motores primero y segundo. Cuando se
puede cambiar la velocidad de rotacion de Unicamente uno de los motores para ajustar la relacién entre las
velocidades de rotacion del primer motor 4 y el segundo motor 9, se puede almacenar asimismo Unicamente en la
memoria 12 la relacion entre los valores del parametro del proceso y la sefial de entrada asociada del motor
correspondiente 4, 9.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2426 870 T3

La memoria 12 puede comprender una tabla en la que se almacenen los distintos valores del parametro del proceso
y las velocidades de rotacion correspondientes de los motores primero y/o segundo 4, 9 o las relaciones entre las
velocidades de rotacion del primer motor 4 y el segundo motor 9.

Alternativamente, la memoria 12 puede comprender una relacion funcional entre el parametro del proceso y las
velocidades de rotacién correspondientes de los motores primero y/o segundo o las relaciones entre las mismas. El
sistema de control 10 puede calcular la velocidad de rotacion del (de los) motor(es) correspondiente(s) 4, 9 en
funcién del parametro del proceso medido y la relacion funcional.

Con el sistema de control 10 de la presente invencién se pueden evitar la distension del material de proteccién 2 o
unas tensiones demasiado elevadas del material de proteccién 2, mientras que al mismo tiempo se pueden disponer
el rodillo 3 y el primer motor 4 en una ubicacion fija en la abertura del edificio 50.

Cuando se debe aumentar el area que se encuentra encima del borde superior 2a del material de proteccion 2, por
ejemplo para aumentar la ventilacién, el sistema de control accionara tanto el primer motor 4 como el segundo motor
9. Como resultado de ello, el material de proteccién 2 se enrollara en el rodillo 3 y se liberaran los cables 6 de los
carretes 7. Durante el enrollado, el codificador 11 determinara la posicion en rotacién del rodillo 3 y adaptard, cuando
sea necesario, directa o indirectamente, la relacion entre las velocidades de rotacion del primer motor 4 y el segundo
motor 9. De este modo, se mantiene una tensién apropiada en el material de proteccion 2.

En unas formas de realizacion alternativas, el codificador se puede disponer en cualquier lugar apto para determinar
una posicién de rotacion del rodillo 3 o de los carretes 7. En unas formas de realizacion alternativas adicionales, se
puede utilizar asimismo cualquier otro sensor para determinar un parametro representativo del diametro del rodillo,
comprendiendo el material de proteccion. Por ejemplo, se puede disponer un sensor de altura para medir la altura
del rodillo 3. Dicha altura se puede utilizar asimismo para controlar la relacién entre las velocidades de rotacion del
primer motor 4 y el segundo motor 9.

La figura 2 representa una seccion transversal de un rodillo 3 y un material de proteccion 2 enrollada parcialmente
en el rodillo 3. En dicha figura se dispone un sistema de seguridad destinado a garantizar que durante el enrollado
del material de proteccién 2 en el rodillo no se pueda atrapar objeto o persona alguna entre el rodillo y el material de
proteccion 2. El sistema de seguridad comprende una carcasa de rodillo 20 dispuesta alrededor del rodillo 3 para
disminuir el riesgo de que pueda quedar atrapada una persona u objeto entre el material de proteccion 2 y el rodillo
3.

Para disminuir ain mas el riesgo de que quede atrapada una persona u objeto entre el material de proteccion y el
rodillo, se dispone un sensor de parada de emergencia 21 en la carcasa 20 al lado del material de proteccion 2. El
sensor de parada de emergencia 21 se configura para determinar si un objeto queda, o puede quedar, atrapado
entre el material de proteccion 2 y el rodillo 3. El sensor de parada de emergencia 21 comprende una conduccion del
sensor 21a que se extiende sustancialmente a lo largo de toda la longitud del rodillo 3. En la forma de realizacion
representada, la conduccion del sensor 21 comprende una barra de contacto. Cuando se ejerce una fuerza sobre la
barra de contacto, la barra de contacto 21a se puede presionar hacia abajo en un conmutador de contacto. La
activacion de dicho conmutador de contacto se puede utilizar para detener el enrollado del material de proteccion 2
en el rodillo 3. En unas formas de realizacion alternativas, la conduccién del sensor 21a puede comprender cualquier
sistema de sensor apto para determinar que se ejerce una fuerza en la conduccién del sensor 21a o la presencia de
un objeto en la conduccién del sensor 21a. Las formas de realizacion que comprenden dicho sistema de sensores
comprenden, por ejemplo, un cable tractor que se extiende a lo largo de la conduccion del sensor, una conduccion
de un sensor de presion, por ejemplo, un conducto que comprende aceite o0 aire, o una conduccion de un sensor
oOptico, por ejemplo, un rayo laser.

La figura 3 representa una forma de realizacion alternativa de un sistema de proteccién 1 segln la presente
invencion. Las mismas piezas o las piezas que desempefian sustancialmente la misma funcion presentan las
mismas referencias numéricas que en la forma de realizacién de la figura 1.

El rodillo 3 se extiende en una posicién sustancialmente horizontal en la abertura del edificio 50 y el rodillo 3 se fija
en aproximadamente la parte media del material de proteccion 2, es decir, entre el borde superior 2a y el borde
inferior. El borde inferior del material de proteccion 2 se fija al extremo inferior de la abertura del edificio 50, por
ejemplo, a una viga inmovil dispuesta fijamente en el lado inferior de la abertura del edificio 50.

La ventaja de disponer el rodillo 3 en la parte media del material de proteccion 2 es que se puede realizar el
enrollado y desenrollado con relativa rapidez, ya que una sola vuelta del rodillo 3 provoca el enrollado del material de
proteccion 2 dos veces alrededor de la circunferencia del rodillo 3. Ademas, el rodillo 3 dispuesto en la parte media
del material de proteccion proporciona rigidez al material de proteccion 2. Como resultado de ello, cualquier fuerza
del viento ejercida sobre el material de proteccion 2 tiene menos efecto sobre el material de proteccion 2.

La presencia del rodillo 3 en la parte media del material de proteccion 2 requiere que el rodillo 3 se desplace en la
direccion vertical junto con la parte media del material de proteccion 2 durante el enrollado y desenrollado del
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material de proteccién 2. En la forma de realizacion de la figura 3, el primer motor 4 se cuelga de un contrapeso y se
desplaza junto con el rodillo 3 para seguir los desplazamientos verticales del rodillo 3.

En una forma de realizacion alternativa, el primer motor 4 se puede disponer en una ubicacion fija y se puede
disponer una conexion flexible entre el rodillo 3 y el primer motor 4 para compensar los desplazamientos verticales
del rodillo 3.

El sistema de soporte del borde superior 5 se configura para soportar el borde superior 2a del material de proteccion
y comprende unos medios flexibles alargados en forma de cables dispuestos entre el borde superior 2a del material
de proteccion 2 y un carrete 7 que actian como elemento de enrollado del sistema de soporte 5. Se puede girar el
carrete 7 mediante el segundo motor 9 conectado al carrete 7. Los cables comprenden un cable principal 6a que se
enrolla y desenrolla en el carrete 7. Para cada conexion con el borde superior 2a del material de proteccion 2, se
disponen unos cables de soporte 6b entre el borde superior 2a y el cable principal 6a. Se disponen unas poleas 30
destinadas a guiar los cables de soporte 6b.

Se dispone un sensor de fuerza 31 para medir la tension en uno de los cables de soporte 6b. Dicha fuerza es
representativa de la tension del material de proteccion 2. Generalmente, se pretende que la tensién del material de
proteccion se mantenga sustancialmente en el mismo nivel. Cuando la tension del material de proteccion es
demasiado baja, el material de proteccién puede aflojarse y el material de proteccion se puede dafiar a causa del
viento. Por otro lado, cuando la tensién del material de proteccion 2 es demasiado elevada, el material de proteccién
o los cables se pueden dafiar. Cabe sefialar que en unas formas de realizacion alternativas, se pueden disponer dos
0 mas sensores de fuerza 31 en dos 0 més cables 6b o0 en las poleas correspondientes 30, en particular, cuando el
sistema de proteccion se extiende en una longitud relativamente grande. Se puede disponer asimismo el sensor de
fuerza 31 en el cable principal 6a.

El sistema de control 10 se dispone para controlar el accionamiento del primer motor 4 y el segundo motor 9 para
enrollar y desenrollar el material de proteccion en el rodillo 3, mientras que al mismo tiempo se disminuye y aumenta
respectivamente la altura del borde superior 2a del material de proteccion 2. De este modo, el area de la abertura del
edificio 50 cubierta por el material de proteccion 2 puede ser adaptada para abrir la abertura del edificio 50 o para
cubrir la misma parcial o completamente.

De un modo similar a la forma de realizacion de la figura 1, el enrollado y desenrollado del material de proteccién 2
en el rodillo 3 afecta al diametro efectivo del rodillo 3, es decir, el didmetro del rodillo 3 comprendiendo el material de
proteccién enrollado en el rodillo 3.

Para compensar dicho diametro efectivo variable del rodillo 3, comprendiendo el material de proteccion 2 para
distintas posiciones de rotacion del rodillo 3, el sistema de control 10 se configura para controlar la relacion entre las
velocidades de rotacion del primer motor 4 y el segundo motor 9 basandose en la fuerza medida mediante un sensor
de fuerza 31.

Cuando la fuerza medida es relativamente elevada, la velocidad de rotacion del primer motor 4 debe disminuir con
respecto a la velocidad de rotacidon del segundo motor, aunque cuando la fuerza medida es relativamente baja, la
velocidad de rotacion del primer motor 4 debe aumentarse con respecto a la velocidad de rotacidon del segundo
motor 9.

De este modo puede controlarse con mucha precision la tension del material de proteccion 2.

El sistema de control 10 puede comprender una relacion funcional entre la fuerza medida por el sensor de fuerza 31
y las velocidades de rotacion correspondientes del primer motor 4 y/o el segundo motor 9, o la relacién entre las
velocidades de rotacion.

Cabe sefialar que el sistema de control 10, comprendiendo los sensores 11, 31 de las figuras 1 y 3 puede
disponerse en ambas formas de realizacion con el rodillo 3 en el borde inferior del material de proteccion y en la
parte media del material de proteccion.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION
La presente lista de referencias citadas por el solicitante se presenta Unicamente para la comodidad del lector. No

forma parte del documento de patente europea. Aunque la recopilacion de las referencias se ha realizado muy
cuidadosamente, no se pueden descartar errores u omisiones y la Oficina Europea de Patentes declina toda

responsabilidad en este sentido.

Documentos de patente citados en la descripcion

- EP 0982466 A [0006] « WO 2005010313 A [0007]
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de proteccién (1), que comprende:

un material de proteccion flexible (2)

un rodillo (3) para enrollar y desenrollar el material de proteccion,

un primer motor (4) destinado a accionar en rotacion el rodillo,

un sistema de soporte del borde superior (5) destinado a soportar un borde superior del material de proteccion que
comprende unos medios flexibles alargados (6) dispuestos entre el borde superior del material de proteccién y uno o
mas elementos tractores del sistema de soporte, y

un segundo motor (9) destinado a accionar los uno o mas elementos tractores,

caracterizado porque por lo menos uno de entre el primer motor (4) y el segundo motor (9) se puede accionar con
velocidades distintas y porque el sistema de protecciéon comprende

un sensor para medir un parametro del proceso durante el enrollado / desenrollado del material de proteccion, y

un sistema de control (10) destinado a controlar la relacion entre las velocidades de los motores primero y segundo
en funcion del parametro del proceso.

2. Sistema de proteccion segun la reivindicacion 1, en el que el parametro del proceso es una posicion de rotacion
del rodillo (3) o la altura del rodillo.

3. Sistema de proteccion segun la reivindicacion 2, en el que el sensor es un codificador dispuesto para determinar
la posicion de rotacion del rodillo (3) y/o los uno o méas elementos de enrollado.

4. Sistema de proteccién segun la reivindicacion 1, en el que el parametro del proceso es la tensién del material de
proteccion (2).

5. Sistema de proteccién segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los uno o mas elementos
tractores son uno o mas elementos de enrollado (7) en los que se pueden enrollar los medios flexibles.

6. Sistema de proteccion segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el sistema de control (10) se
configura para controlar la relacion entre las velocidades de los motores primero (4) y segundo (5) en funcién del
parametro del proceso.

7. Sistema de proteccidn segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el rodillo (3) y el primer motor
(4) se disponen en una posicion fija en un extremo inferior del sistema de proteccion.

8. Sistema de proteccidon segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el rodillo (3) se conecta
fijamente horizontalmente.

9. Sistema de proteccion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el sistema de control (10)
comprende una memoria en la que se almacena la relacion entre el pardmetro del proceso y las velocidades de
rotacion correspondientes de los motores primero (4) y segundo (9) o la relacidn entre las mismas, y en el que el
sistema de control se configura para adaptar la relacién entre las velocidades de rotacién basandose en la relacion
almacenada en la memoria.

10. Sistema de proteccion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el soporte del borde
superior (5) comprende un eje (8) que presenta los uno o mas elementos de enrollado, y en el que los medios
flexibles son conducciones (6) dispuestas entre el borde superior del material de proteccién y los uno o mas
elementos de enrollado, conectandose el segundo motor (9) con accionamiento al eje (8).

11. Sistema de proteccién segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el sistema de soporte del borde
superior (5) comprende un carrete conectado con accionamiento al segundo motor (9), en el que los medios flexibles
comprenden unas conducciones entre el borde superior y una conduccioén principal, conectandose la conduccion
principal al carrete.

12. Sistema de proteccion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios flexibles (6)
comprenden unos elementos de muelle.

13. Sistema de proteccidén segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el sistema de proteccion
comprende un sensor de parada de emergencia (21) configurado para determinar si un objeto queda, o puede
quedar, atrapado entre el material de proteccion y el rodillo.

14. Sistema de proteccion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el material de proteccion
comprende nervios de refuerzo (26).

15. Procedimiento para enrollar / desenrollar un material de proteccion, que comprende:
9
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proporcionar un sistema de proteccion (1), que comprende:

un material de proteccion flexible (2)

un rodillo (3) para enrollar y desenrollar el material de proteccion,

un primer motor (4) destinado a accionar en rotacion el rodillo,

un sistema de soporte del borde superior (5) destinado a soportar un borde superior del material de protecciéon que
comprende unos medios flexibles (6) dispuestos entre el borde superior del material de protecciéon y uno o mas
elementos tractores del sistema de soporte,

y
un segundo motor (9) destinado a accionar los uno o mas elementos tractores,

enrollando o desenrollando el material de proteccion en el rodillo para disminuir o aumentar un area de proteccion,
respectivamente,

caracterizado porque por lo menos uno de entre el primer motor (4) y el segundo motor (9) se puede accionar con
velocidades distintas,
comprendiendo el procedimiento:

medir con un sensor un parametro del proceso durante el enrollado del material de proteccién, y

controlar con un sistema de control (10) la relacion entre las velocidades de los motores primero y segundo en
funcion del pardmetro del proceso.

10



ES 2426 870 T3

| //’//\\\H!/ }ﬂ
TLTTP
) EEg1112
e~ —
| 2/1 2/1 / \\ \ﬁti

1




ES 2426 870 T3

92 10—
~N. | » ~. 1,
6b 6b N
e Ee et et
7
10

| /S
AT

Figura 3

12



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos


