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ES 2426 964 T3

DESCRIPCION
Composicion de aceite lubricante
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a una composicién de aceite lubricante. Mas particularmente, la presente invencién
se refiere a una composiciéon de aceite lubricante adecuada para diversos aceites hidraulicos. Particularmente,
cuando se emplea en un amortiguador de impactos de automovil, la composicion de aceite lubricante potencia la
fuerza de rozamiento entre una junta de aceite y un vastago de pistén, mejora la estabilidad de conducciéon de un
automovil durante su desplazamiento, y mejora la comodidad del viaje incluso cuando un automovil se desplaza a la
vez que recibe una carga lateral ejercida por pequefios desniveles presentes en la superficie de la calzada.

Antecedentes de la técnica

Se emplea aceite lubricante para un amortiguador de impactos en automéviles principalmente para amortiguar la
vibraciéon con el fin de obtener una fuerza de atenuacion 6ptima y mantener la estabilidad de conduccion.

Hasta la fecha, los aceites lubricantes para un amortiguador de impactos en automéviles han mostrado un efecto
potenciado de atenuacion de la vibracion a través de la reduccion del rozamiento en la superficie de contacto
deslizante entre una junta de aceite y un vastago de piston, un vastago de pistdn y un casquillo guia, un segmento
de pistén y un cilindro, etc. en un amortiguador de impactos (véanse, por ejemplo, los documentos de patente 1y 2).

Sin embargo, debido a la construccion reciente de carreteras con buen mantenimiento tales como redes de
autopistas, los conductores de automoviles tienen la oportunidad, con mas frecuencia, de conducir a gran velocidad.
Durante tal conduccion a gran velocidad, a menudo se genera microvibracion a través de los neumaticos y, en
algunos casos, afecta a la estabilidad de conduccion. En tales condiciones de microvibracion, es dificil de obtener la
fuerza de amortiguacion. Por tanto, se ha revelado que tal microvibracion no puede suprimirse mediante un aceite
lubricante de amortiguador de impactos desarrollado de manera convencional, que reduce el rozamiento.

Algunos estudios posteriores han revelado que puede suprimirse la microvibracién a través de la potenciacion de la
fuerza de rozamiento entre una junta de aceite y un vastago de pistén, dando como resultado una estabilidad de
conduccion de nivel mejorado durante la conduccion a gran velocidad (véase, por ejemplo, el documento de patente
3).

El documento de patente 4 describe una composicion de aceite lubricante para un amortiguador de impactos, que
aumenta la fuerza de rozamiento entre juntas y piezas de acero en el amortiguador de impactos de un automovil,
mejora la estabilidad de control y la calidad del viaje y, ademas, muestra sélo un ligero aumento en la fuerza de
rozamiento entre piezas de acero.

Ademas, el documento de patente 5 describe una composicion de aceite que tiene propiedades anticabeceo que
puede proporcionar una transmisién con una larga resistencia a la fatiga y propiedades antisacudidas de larga
duracion.

Sin embargo, un aceite lubricante de amortiguador de impactos que potencia la fuerza de rozamiento entre una junta
de aceite y un vastago de pistdn también aumenta el coeficiente de rozamiento en una superficie de contacto
deslizante distinta a la superficie de contacto entre una junta de aceite y un vastago de pistdn; por ejemplo, la
superficie de contacto entre un vastago de pistdn y un casquillo guia. Como resultado, cuando un automdvil que
emplea un aceite de amortiguador de impactos de este tipo se desplaza sobre una boca de hombre de una carretera
(es decir, una carretera que tiene pequefios desniveles, se aplica una carga lateral al amortiguador de impactos
(normal al vastago de piston), y aumenta el coeficiente de rozamiento entre un vastago de pistdn y un casquillo guia.
En este caso, la vibracion asi generada no puede amortiguarse, afectando de ese modo a la comodidad del viaje.

La comodidad del viaje también varia mediante la propiedad de formacion de espuma del aceite de amortiguador de
impactos. Especificamente, incluso cuando un aceite de amortiguador de impactos tiene un coeficiente de
rozamiento apropiado, cuando se genera una gran cantidad de espuma en el aceite, no puede obtenerse el
rendimiento intrinseco del aceite, afectando de ese modo a la comodidad del viaje.

Por tanto, para solucionar estos problemas, existe la demanda de un aceite lubricante de amortiguador de impactos
que potencie la fuerza de rozamiento entre una junta de aceite y un vastago de pistdn; que pueda reducir el
coeficiente de rozamiento en las demas superficies de contacto deslizantes, tales como entre un vastago de pistén y
un casquillo guia; y que suprima la formacion de espuma.

Mientras tanto, puesto que también se emplea un aceite lubricante para amortiguadores de impactos de automoviles

en una region fria, debe garantizarse una alta fluidez a baja temperatura. Sin embargo, en general, la mejora en la
fluidez a baja temperatura puede afectar a la comodidad del viaje. Por tanto, debe mejorarse la fluidez a baja
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temperatura a la vez que se mantiene la comodidad del viaje.

Documento de patente 1: Solicitud de patente japonesa abierta a consulta por el publico (kokai) No. Hei 5-255683
Documento de patente 2: Solicitud de patente japonesa abierta a consulta por el publico (kokai) No. 2000-192067
Documento de patente 3: Solicitud de patente japonesa abierta a consulta por el publico (kokai) No. 2003-147379
Documento de patente 4: WO 2008/038667 A1

Documento de patente 5: US 2004/192562 A1

Descripcion de la invencion

Problemas que ha de resolver la invencion

En tales circunstancias, un objeto de la presente invencién es proporcionar una composicion de aceite lubricante
que, cuando se emplea en un amortiguador de impactos de automdvil, potencia la fuerza de rozamiento en una
superficie de contacto entre una junta de aceite y un vastago de piston de un amortiguador de impactos de
automovil, que reduce el coeficiente de rozamiento en una superficie de contacto entre un vastago de pistén y un
casquillo guia, que suprime la formacién de espuma para potenciar de ese modo la estabilidad de conduccion
durante el desplazamiento del automévil, y que mejora la comodidad del viaje incluso cuando el automovil se
desplaza a la vez que recibe en el amortiguador de impactos una carga lateral ejercida por pequefos desniveles
presentes en la superficie de la calzada.

Medios para resolver los problemas

Los presentes inventores han llevado a cabo extensos estudios con el fin de desarrollar una composicién de aceite
lubricante que tenga las propiedades adecuadas mencionadas anteriormente, y han encontrado que puede
obtenerse el objeto incorporando, en un aceite base especifico, una alquenilsuccinimida, un diéster de fosfito acido
que tiene un grupo hidrocarbonado especifico (en el nimero de atomos de carbono) y un sulfonato, fenato o
salicilato de metal alcalinotérreo perbasico. La presente invencion se ha logrado basandose en este hallazgo.

Por consiguiente, la presente invencién proporciona lo siguiente:

[1] composicion de aceite lubricante que comprende un aceite base que, se compone de un aceite mineral y que
tiene un indice de viscosidad de 95 o superior, y (A) una alquenilsuccinimida en una cantidad del 0,1 al 2,0% en
masa, (B) un diéster de fosfito acido que tiene un grupo hidrocarbonado C6 a C10 en una cantidad del 0,1 al 2,0%
en masa, y (C) un sulfonato de metal alcalinotérreo perbasico, en una cantidad del 0,001 al 0,3% en masa, con
respecto a la cantidad total de la composicion.

[2] una composicion de aceite lubricante tal como se describié anteriormente en el punto [1], en la que el aceite base
tiene una viscosidad cinematica de 2 a 20 mm?%s tal como se mide a 40°C y un indice de viscosidad de 100 o
superior;

[3] una composicidn de aceite lubricante tal como se describié anteriormente en el punto [1] o [2], en la que el aceite
base tiene un punto de inflamacién de 150°C o superior;

[4] una composicion de aceite lubricante tal como se describié anteriormente en cualquiera de los puntos [1] a [3], en
la que la alquenilsuccinimida (A) es una polibutenilsuccinimida de tipo mono o de tipo bis que tiene un grupo
polibutenilo con un peso molecular de 500 a 1.500;

[5] una composicion de aceite lubricante tal como se describié anteriormente en cualquiera de los puntos [1] a [4], en
la que el componente (B) es un diéster de fosfito acido que tiene un grupo alquilo C8;

[6] una composicion de aceite lubricante tal como se describié anteriormente en cualquiera de los puntos [1] a [5], en
la que el componente (C) es sulfonato de calcio que tiene un indice de basicidad, tal como se determina a través de
la norma JIS K2501 (método de acido percldrico), de 200 a 800 mg de KOH/g;

[7] una composicién de aceite lubricante tal como se describié anteriormente en cualquiera de los puntos [1] a [6],
que contiene ademas (D) un mejorador del indice de viscosidad; y

[8] una composicién de aceite lubricante tal como se describié anteriormente en cualquiera de los puntos [1] a [7],
que es un aceite lubricante para su uso en un amortiguador de impactos de automovil.

Efectos de la invencion
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La presente invencién permite la provisiéon de una composicién de aceite lubricante que, cuando se emplea en un
amortiguador de impactos de automovil, potencia la fuerza de rozamiento en una superficie de contacto entre una
junta de aceite y un vastago de pistén de un amortiguador de impactos de automdvil, reduce el coeficiente de
rozamiento en una superficie de contacto entre un vastago de pistdn y un casquillo guia, suprime la formacion de
espuma para potenciar de ese modo la estabilidad de conduccién durante el desplazamiento del automadvil, y mejora
la comodidad del viaje incluso cuando el automovil se desplaza a la vez que recibe en el amortiguador de impactos
una carga lateral ejercida por pequefios desniveles presentes en la superficie de la calzada.

La composicién de aceite lubricante de la presente invencién muestra una excelente fluidez a baja temperatura a la
vez que se mantienen una estabilidad de conduccién y comodidad del viaje excelentes. Por tanto, la composicion
muestra excelentes propiedades intrinsecas también en una region fria.

Mejores modos de llevar a cabo la invencion

La composicion de aceite lubricante de la presente invencion se ha desarrollado con el fin de potenciar la estabilidad
de conduccion durante el desplazamiento del automovil y la comodidad del viaje, particularmente en el caso en el
que se aplica una carga lateral (es decir, una carga normal al vastago de piston). Ademas, incluso cuando se emplea
la composicion de aceite lubricante de la presente invenciéon en una regién fria, se mantienen una estabilidad de
conduccion y comodidad del viaje excelentes, y se proporciona una excelente fluidez a baja temperatura.

Para potenciar la estabilidad de conduccién durante la conduccion, particularmente durante la conducciéon a gran
velocidad, debe aumentarse la fuerza de rozamiento entre una junta de aceite y un vastago de pistén. Para potenciar
la comodidad del viaje, particularmente en el caso en el que se aplica una carga lateral, debe reducirse la fuerza de
rozamiento entre un vastago de piston y un casquillo guia.

Tal como se describe a continuacion en el presente documento, para cumplir los requisitos, un rasgo caracteristico
de la composicion de aceite lubricante de la presente invenciéon reside en que se incorporan (A) una
alquenilsuccinimida, (B) un diéster de fosfito acido que tiene un grupo hidrocarbonado C6 a C10, (C) un sulfonato de
metal alcalinotérreo perbasico, etc. en cantidades especificas en un aceite base especifico.

El aceite base empleado en la composiciéon de aceite lubricante de la presente invencién debe tener un indice de
viscosidad de 95 o superior, preferiblemente de 100 o superior, mas preferiblemente de 105 o superior. A través del
empleo de un aceite base de este tipo, puede potenciarse eficazmente la comodidad del viaje, particularmente en el
caso en el que se aplica una carga lateral al automdvil durante la conduccion, y se mejora eficazmente la fluidez a
baja temperatura.

En la presente invencion, cuando se emplea una pluralidad de aceites base en combinacién, se determinan
propiedades incluyendo el indice de viscosidad como las del aceite mezclado.

El aceite base es generalmente un aceite mineral o un aceite sintético. No se impone ninguna limitacién particular en
el tipo y otras propiedades de aceite mineral y aceite sintético, siempre que los aceites tengan las propiedades
mencionadas anteriormente. Los ejemplos del aceite mineral incluyen aceite mineral a base de parafina, aceite
mineral intermedio y aceite mineral basado en nafteno, que se producen a través de un método de refinado de rutina
tal como refinado con disolventes o refinado por hidrogenacion.

Los ejemplos del aceite sintético incluyen polibuteno, poliolefinas (por ejemplo, (co)polimeros de a-olefina), ésteres
(por ejemplo, ésteres de poliol, ésteres de acidos dibasicos y ésteres de acidos fosforicos), y éteres (por ejemplo,
poli(fenil éter), alquilbencenos y alquilnaftalenos.

En la presente invencion, el aceite mineral puede usarse, como aceite base, individualmente o en combinacién de
dos o mas especies. Alternativamente, el aceite sintético puede usarse, como aceite base, individualmente o en
combinacion de dos o mas especies. Ademas, uno o mas aceites minerales pueden combinarse con uno o mas
aceites sintéticos.

Entre estos aceites, se emplean preferiblemente aceites minerales, particularmente aceites minerales a base de
parafina; polimeros de a-olefina tales como oligdmeros de 1-deceno; y mezclas de los mismos.

La composicién de aceite lubricante de la presente invencién se emplea preferiblemente como aceite de
amortiguador de impactos de automovil. Por tanto, el aceite base tiene preferiblemente una viscosidad (viscosidad
cinematica), tal como se determina a 40°C, de 2 a 20 mm2/s, mas preferiblemente de 3 a 15 mm2/s, todavia mas
preferiblemente de 4 a 10 mm?/s.

El aceite base tiene preferiblemente un punto de inflamacion de 150°C o superior, mas preferiblemente de 155°C o

superior. Cuando el punto de inflamacion del aceite base es menor que 150°C, la formacién de espuma se fomenta a
menudo en el uso de la composicion de aceite, lo que puede afectar a la comodidad del viaje.
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Por tanto, se prefiere no usar un aceite base al que se ha afiadido una cantidad excesiva de base de baja viscosidad
con el fin de la potenciacion de la fluidez a baja temperatura.

En la presente invencion, el punto de inflamacién se mide generalmente a través de la norma JIS K2265 (método
COC).

En la composicion de aceite lubricante de la presente invencion, se emplea una alquenilsuccinimida como
componente (A). Ejemplos de la alquenilsuccinimida incluyen alquenilsuccinimidas de tipo mono representadas por
la formula (1):

0
s
RI—cH—C
| ONERNH)H -ee (D)
C:Hz_()\-§
o

(en la que R representa un residuo de poliolefina, R? representa un grupo alquileno C2 a C4 y m es un ndmero
entero de 1 a 10), y alquenilsuccinimidas de tipo bis representadas por la formula (l1):

0 0
Vs N
R —CcH—C. Nc—CcH—R*
[ ONARNHRP—N]
’ n N === (I
CHa— G ,C—CHz
0 0

(en la que cada uno de R® y R* representa un residuo de poliolefina, cada uno de R® y R® representa un grupo
alquileno C2 a C4 y n es un numero entero de 0 a 10).

Generalmente, la alquenilsuccinimida puede producirse a través de la reaccion de polialquileno-poliamina con un
anhidrido alquenilsuccinico, que se produce a través de la reaccion entre poliolefina y anhidrido maleico. Puede
producirse la alquenilsuccinimida de tipo mono, la alquenilsuccinimida de tipo bis, o una mezcla de las mismas,
modificando la razén de anhidrido alquenilsuccinico con respecto a polialquileno-poliamina en la reaccion.

En la produccion de la alquenilsuccinimida, la poliolefina empleada como material de partida es un polimero de
olefina C2 a C6. Los ejemplos de la olefina que forma la poliolefina incluyen a-olefinas C2 a C8 tales como etileno,
propileno, buteno (isobutileno, 1-buteno), 1-hexeno, 2-metil-1-penteno y 1-octeno. En la presente invencion, un
polibuteno que tiene un peso molecular promedio de 500 a 1.500 es una poliolefina preferida.

Mientras tanto, la polialquileno-poliamina empleada en la reaccion es una amina representada por la férmula (lll) o
(IV):

HaN-(R®NH) m-H ... (lll)
HaoN-(R*NH)Nn-R®-NH; ... (V)
(en las que R2, R5, R6, m, y n tienen los mismos significados definidos anteriormente).

Los ejemplos de la polialquileno-poliamina incluyen polietileno-poliamina, polipropileno-poliamina y polibutileno-
poliamina. De éstas, se prefiere la polietileno-poliamina. En la presente invencion, puede usarse una
polialquenilsuccinimida o bien de tipo mono o bien de tipo bis, o una mezcla de las mismas.

En la presente invencion, la alquenilsuccinimida que sirve como componente (A) se incorpora en la composiciéon en
una cantidad del 0,1 al 2,0% en masa con respecto a la cantidad total de la composicién. Cuando la cantidad es
menor que el 0,1% en masa, la dispersion de lodo es insatisfactoria y el efecto de potenciacion de la fuerza de
rozamiento es escaso, mientras que cuando la cantidad es superior al 2,0% en masa, se produce bloqueo y
aumenta el desgaste. Por tanto, el componente (A) se incorpora preferiblemente en una cantidad del 0,2 al 1,0% en
masa.

En la composicion de aceite lubricante de la presente invencion, se emplea un diéster de fosfito acido que tiene un
grupo hidrocarbonado C6 a C10 como componente (B). Los ejemplos del diéster de fosfito acido incluyen
compuestos representadas por la formula (V):
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P-OH s (V)

(en la que cada uno de R’ y R® representa un grupo alquilo o grupo alquenilo C6 a C10).

En la férmula (V), el grupo alquilo o grupo alquenilo C6 a C10 representado por R'oR® puede ser lineal, ramificado
o ciclico. Los ejemplos del grupo alquilo o alquenilo incluyen grupos hexilo (por ejemplo, n-hexilo, isohexilo y
ciclohexilo), grupos heptilo, grupos octilo (por ejemplo, n-octilo, isooctilo y 2-etilhexilo), grupos nonilo y grupos decilo.

Los ejemplos especificos del diéster de fosfito acido representado por la formula (V) incluyen hidrogenofosfito de
dihexilo, hidrogenofosfito de diheptilo, hidrogenofosfito de di-n-octilo, hidrogenofosfito de di-2-etilhexilo,
hidrogenofosfito de dinonilo e hidrogenofosfito de didecilo. De éstos, se prefieren los diésteres de fosfito acido que
tienen un grupo alquilo C6 a C9 (mas preferiblemente, ramificado), prefiriéndose particularmente los diésteres de
fosfito acido que tienen un grupo alquilo C8.

El diéster de fosfito acido que sirve como componente (B) aumenta la fuerza de rozamiento entre una junta de aceite
y un vastago de pistén.

En la presente invencion, los diésteres de fosfito acido mencionados anteriormente pueden usarse individualmente o
en combinacion de dos o mas especies, como componente (B). La cantidad de componente (B) es del 0,1 al 2,0%
en masa, con respecto a la masa total de la composicién. Cuando la cantidad es menor que el 0,1% en masa, el
efecto de aumento de la fuerza de rozamiento entre una junta de aceite y un vastago de piston es escaso, mientras
que cuando la cantidad es superior al 2,0% en masa, no puede obtenerse el efecto proporcional a la adicion, lo que
desde un aspecto econdmico es bastante desventajoso. La cantidad de componente (B) incorporada en la
composicion es preferiblemente del 0,3 al 1,0% en masa.

En la composicion de aceite lubricante de la presente invencién, al menos hay una especie seleccionada de entre un
sulfonato de metal alcalinotérreo perbasico, un fenato de metal alcalinotérreo perbasico y un salicilato de metal
alcalinotérreo perbasico, como componente (C).

El sulfonato de metal alcalinotérreo perbasico o similar tiene preferiblemente un indice de basicidad (norma JIS K-
2501: método de acido perclérico) de 200 a 800 mg de KOH/g, mas preferiblemente de 300 a 600 mg de KOH/g.
Cuando el indice de basicidad es menor que 200 mg de KOH/g, el efecto de reduccion del coeficiente de rozamiento
entre un vastago de pistdn y un casquillo guia es escaso, mientras que cuando el indice de basicidad es superior a
800 mg de KOH/g, la solubilidad es escasa en algun caso. No se prefieren ambos casos.

Los ejemplos del metal alcalinotérreo incluyen calcio, magnesio y bario. Desde los puntos de vista del rendimiento y
la disponibilidad, se prefiere el calcio.

El sulfonato de metal alcalinotérreo perbasico empleado en la composicién puede obtenerse a partir de diversas
sales de sulfonato de metal alcalinotérreo y se producen generalmente a través de la carbonaciéon de una sal de
sulfonato de metal alcalinotérreo. Los ejemplos del acido sulfénico incluyen acido sulfonico del petréleo aromatico,
acido alquilsulfénico, acido arilsulfénico y acido alquilarilsulfénico. Los ejemplos especificos incluyen acido
dodecilbencenosulfénico, acido dilaurilcetilbencenosulfénico, acido bencenosulfénico sustituido con cera de parafina,
acido bencenosulfonico sustituido con poliolefina, acido bencenosulfonico sustituido con poliisobutileno y acido
naftalenosulfénico.

El fenato de metal alcalinotérreo perbasico se obtiene generalmente a partir de un alquilfenol o un alquilfenol
sulfurado que tiene un grupo alquilo C1 a C100 como fuente fendlica. Especificamente, se transforma una sal de
metal alcalinotérreo de la fuente fendlica a una forma perbasica, para obtener de ese modo el fenato. El salicilato de
metal alcalinotérreo perbasico se obtiene generalmente a partir de un acido alquilsalicilico que tiene un grupo alquilo
C1 a C100 como fuente salicilica. Especificamente, se transforma una sal de metal alcalinotérreo de la fuente
salicilica en una forma perbasica, para obtener de ese modo el salicilato.

Entre estos compuestos que sirven como componente (C), se emplea de manera particularmente preferible el
sulfonato de calcio perbasico.

El componente (C) puede reducir el rozamiento entre un vastago de piston y un casquillo guia.

En la presente invencion, los sulfonatos, fenatos y salicilatos de metal alcalinotérreo perbasicos mencionados
anteriormente que sirven cada uno como componente (C) pueden usarse individualmente o en combinacion de dos
0 mas especies. La cantidad de componente (C) incorporada en la composicion es del 0,001 al 0,3% en masa con
respecto a la masa total de la composicion. Cuando la cantidad es menor que el 0,001% en masa, el efecto de
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reduccion del rozamiento entre un vastago de pistdn y un casquillo guia no se obtiene por completo, mientras que
cuando la cantidad es superior al 0,3% en masa, no puede obtenerse el efecto proporcional a la adicion, lo que es
bastante desventajoso desde un aspecto econémico. La cantidad de componente (C) incorporada en la composicion
es preferiblemente del 0,005 al 0,2% en masa.

Preferiblemente, la composicion de aceite lubricante de la presente invencién contiene ademas un mejorador del
indice de viscosidad que sirve como componente (D).

Los ejemplos del mejorador del indice de viscosidad incluyen un mejorador basado en polimetacrilato, un mejorador
basado en poliisobutileno, un mejorador basado en copolimero de etileno-propileno y un mejorador basado en
copolimero hidrogenado de estireno-butadieno. Entre ellos, se emplea de manera particularmente preferible un
polimetacrilato que tiene un peso molecular promedio en nimero de aproximadamente 10.000 a aproximadamente
500.000, mas preferiblemente de aproximadamente 30.000 a aproximadamente 200.000, desde los puntos de vista
del efecto y la estabilidad. El polimetacrilato puede ser de tipo no disperso o de tipo disperso.

El mejorador del indice de viscosidad puede aumentar el indice de viscosidad y reducir la viscosidad a baja
temperatura. El mejorador del indice de viscosidad se usa generalmente en una cantidad del 0,3 al 35% en masa,
preferiblemente del 0,5 al 15% en masa.

Siempre que no se impida el objeto de la presente invencion, si es necesario, la composicion de aceite lubricante de
la presente invencion puede contener ademas otros aditivos tales como otro compuesto de éster de fosfato, un
dispersante sin cenizas, un antioxidante, un desactivador de metal, un agente desespumante y un dilatador de
juntas.

Los ejemplos del compuesto de éter de fosfato incluyen una sal de amina de monoéster acido del acido fosférico
formada de un monoéster acido del acido fosférico que tiene un grupo alquilo o alquenilo C1 a C8 (por ejemplo,
hidrogenofosfato de monometilo o hidrogenofosfato de monoetilo) y un compuesto de amina que tiene un grupo
alquilo o alquenilo C8 a C20. El compuesto de éster de fosfato se usa generalmente en una cantidad de 0,05 al 0,3%
en masa, preferiblemente 0,08 al 0,12% en masa.

Los ejemplos del detergente-dispersante sin cenizas incluyen succinimidas que contienen boro, bencilaminas,
bencilaminas que contienen boro, ésteres del acido succinico y carboxamidas monovalentes o divalentes (acido
carboxilico: acido graso o acido succinico). El detergente-dispersante sin cenizas se usa generalmente en una
cantidad del 0,1 al 20% en masa, preferiblemente del 0,3 al 10% en masa.

Los ejemplos del antioxidante incluyen antioxidantes a base de amina tales como difenilamina alquilada, fenil-a-
naftilamina y naftilamina alquilada; y antioxidantes a base de fenol tales como 2,6-di-t-butilfenol, 4,4’-metilen-bis(2,6-
di-t-butilfenol). El antioxidante se usa generalmente en una cantidad del 0,05 al 2% en masa, preferiblemente del 0,1
al 1% en masa.

Los ejemplos del desactivador de metal incluyen benzotriazol, derivados de benzotriazol, benzotiazol, derivados de
benzotiazol, triazol, derivados de triazol, ditiocarbamato, derivados de ditiocarbamato, imidazol y derivados de
imidazol. El desactivador de metal se usa generalmente en una cantidad del 0,005 al 0,3% en masa.

Los ejemplos del agente desespumante incluyen dimetilpolisiloxano y poliacrilato. El agente desespumante se afiade
generalmente en una cantidad muy pequefia, por ejemplo, de aproximadamente el 0,0005 a aproximadamente el
0,002% en masa.

Ejemplos

La presente invencidon se describirda a continuacion con mas detalle por medio de ejemplos, que no deben
interpretarse como que limitan la invencion a los mismos. La evaluacién del rendimiento se llevé a cabo a través de
los siguientes métodos.

(1) Coeficiente de rozamiento de elemento de junta

Se determind el coeficiente de rozamiento () de un elemento de junta a través del siguiente procedimiento.

Maquina de ensayos: Maquina de ensayos de rozamiento cinético alternativo de tipo limitado (bounden)

Condiciones de ensayo:

Temperatura del aceite: 60°C

Carga: 9,8 N
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Carrera: 10 mm

Velocidad: 3,0 mm/s

Operacion de rozamiento: 10 veces

Elementos de rozamiento

Elemento de rozamiento superior: elemento de junta, caucho (NBR)
Elemento de rozamiento inferior: chapa de acero cromada

Evaluacion: Se midio el coeficiente de rozamiento L tras la finalizacion de 10 operaciones de rozamiento. Cuanto
mayor es el coeficiente de rozamiento L, mayor es la estabilidad de conduccion.

(2) Coeficiente de rozamiento de casquillo guia

Se determind el coeficiente de rozamiento () de un casquillo guia a través del siguiente procedimiento.
Maquina de ensayos: Maquina de ensayos de rozamiento cinético alternativo de tipo cigliefial (crank)
Condiciones de ensayo:

Temperatura del aceite: 20°C

Carga: 392 N

Carrera: £15,0 mm

Frecuencia de excitacion: 1,5 Hz

Elementos de rozamiento

Elemento de rozamiento superior: elemento de casquillo guia, aleacién de cobre recubierta con Teflon (marca
comercial registrada).

Elemento de rozamiento inferior: vastago cromado.

Evaluacion: Se midio el coeficiente de rozamiento ;i tras la finalizacion de 10 operaciones de rozamiento. Cuanto
menor es el coeficiente de rozamiento w;, mas excelente es la comodidad del viaje.

(3) Capacidad de formacién de espuma
Se midid la cantidad de formacion de espuma a través del siguiente procedimiento.

Maquina de ensayos: Una maquina de ensayos de formacion de espuma mostrada en la figura 1 de la solicitud de
patente japonesa abierta a consulta por el publico (kokai) n® Hei 10-170506

Condiciones de medicion:

Diametro de boquilla de chorro: ¢ 1,0 mm

Altura de boquilla desde el nivel de liquido: 55 mm
Temperatura del aceite: 60°C

Circulacién de la muestra de aceite: 1420 ml/min
Método de medicion:

Se expulso a chorro la muestra de aceite a través de la boquilla durante 30 segundos a la superficie de la misma
muestra de aceite contenida en un recipiente de muestra, y se midié la cantidad de espuma generada (ml).

Cuanto menor es la cantidad de espuma, mejor es la capacidad de formacién de espuma. Es decir, puede eliminarse
la disminucién de la comodidad del viaje.
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(4) Ensayo de desplazamiento (comprobacion de la estabilidad de conduccion y la comodidad del viaje)

Método del experimento:

Se hizo que se desplazase un coche de tipo berlina de cinco pasajeros (con un amortiguador de impactos del tipo de
multiples cilindros), sobre una calzada de superficie de hormigén que tiene juntas y bocas de hombre, a una
velocidad de 20 a 60 km/h. En el vehiculo viajaron cuatro pasajeros que evaluaron la estabilidad de conduccion y la
comodidad del viaje con una clasificacion (puntuacion).

En cuanto a la estabilidad de conduccion o la comodidad del viaje, se clasificd la condicion habitual con una
puntuacion de 0,0, y se calificé una condicion especifica con una puntuacion dentro de un intervalo de +2,0 a -2,0.

Se promediaron las dos puntuaciones proporcionadas por los cuatro pasajeros.

(5) Viscosidad a baja temperatura

Se midid la viscosidad Brookfield (BF) a -40°C segun la norma JPI-5S-26-85.

Ejemplos 1y 2, y ejemplos comparativos 1 a 3

Se prepararon composiciones de aceite lubricante que tenian las proporciones de composicién mostradas en la tabla

1 a partir de los aceites base y aditivos enumerados en la tabla 1. Se midieron las propiedades y el rendimiento de
las composiciones de aceite. La tabla 1 muestra los resultados.

[Tabla 1]
Tabla 1-1
Ej. 1 Ej. 2
Aceite mineral 1" 76.531 | 76.531
. Aceite mineral 2°° 20.000 | 20.000
Aceite base - - 3
Aceite mineral 3
Aceite mineral 4
Componente (A) Poliisobutenilsuccinimida (tipo mono) 0,500 0,500
Proporciones  de Componente (B) Hidrogenofosfito de di(2-'et'ilhexillo) ' 0,600 0,600
composicion Sulfonato de Ca perbasico (|nld|ce de
(% en masa) pa§|0|dad: 537 mg de KOH/g, método de | 0,010
Componente (C) écido perclorico) — —
Sulfonato de Ca perbasico (indice de
basicidad: 405 mg de KOH/g, método de 0,010
acido perclorico)
Componente (D) Mejorador del indice de viscosidad ° 1,600 1,600
Otros “ 0,759 | 0,759
Viscosidad cinematica (40°C) mm®/s 11,1 11,1
Propiedades de la composicién Viscosidad cinematica(100°C) mm?/s 3,13 3,15
Indice de viscosidad 155 157
Viscosidad BF (-40°C) mPa-s 1300 1350
Indice de viscosidad 112 111
Propiedades del aceite base Viscosidad cinematica(40°C) mm?®/s 8,59 8,58
Punto de inflamacion °C 164 164
Coeficiente de rozamiento de elemento de junta () 0,31 0,31
Coeficiente de rozamiento de casquillo guia () 0,040 0,038
Capacidad de formacion de espuma (cantidad de formacion de espuma ml) 30 20
Ensayo de | Estabilidad de conduccién (puntuacion) +1,8 +1,8
desplazamiento Comodidad del viaje (puntuacion) +1,8 +1,7
Tabla 1-2
Ej. Ej. Ej.
Comp. 1 | Comp.2 | Comp. 3
Proporciones de Aceite mineral 1" 76.541 77.641
composicion Aceite base Aceite mineral 2~ 20.000 20.000
(% en masa) Aceite mineral 3° 75.690
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Aceite mineral 4™ 20.000
Componente (A) ricc))llr:zc))péjtenllsuccmlmlda (tipo 0,500 0,500

Componente (B) Hidrogenofosfito de di(2-etilhexilo) 0,600 0,600
Sulfonato de Ca perbasico (indice
de basicidad: 537 mg de KOH/g, 0,010
método de acido perclorico)
Sulfonato de Ca perbasico (indice
de basicidad: 405 mg de KOH/g,
método de acido perclorico)
Mejorador  del indice de
viscosidad ®

Componente (C)

Componente (D) 1,600 3,200 1,600

Otros “ 0,759 0,759 0,759
Viscosidad cinematica
(40°C) mm?/s 111 10,9 11,1
Viscosidad
Propiedades de la composiciéon cinematica(100°C) mm?/s 3,13 3,51 3,05
Indice de viscosidad 155 232 144
- - —o
Viscosidad BF (-40°C) 1300 1350 1300
mPa-s
Indice de viscosidad 112 77 112
. . Viscosidad
Propiedades del aceite base cinematica(40°C) mm?s 8,57 7,67 8,57
Punto de inflamacion °C 164 138 164
Coeficiente de rozamiento de elemento de junta () 0,30 0,31 0,11
Coeficiente de rozamiento de casquillo guia () 0,053 0,038 0,035
Capacidad de formacion de espuma (cantidad de formacion de espuma ml) 30 120 30
Ensayo de Estabilidad de conduccion (puntuacion) +1,7 +1,5 -1,6
desplazamiento Comodidad del viaje (puntuacion) +0,8 -1,5 +1,8

*1: Aceite mineral a base de parafina, viscosidad cinematica (40°C) de 9,05 mm2/s, indice de viscosidad de 109,
punto de inflamacién de 174°C

*2: Aceite mineral a base de parafina, viscosidad cinematica (40°C) de 7,08 mm2/s, indice de viscosidad de 115,
punto de inflamacién de 164°C

*3: Aceite mineral a base de parafina, viscosidad cinematica (40°C) de 8,02 mm2/s, indice de viscosidad de 74, punto
de inflamacion de 154°C

*4: Aceite mineral a base de parafina, viscosidad cinematica (40°C) de 4,32 mm2/s, indice de viscosidad de 83, punto
de inflamacion de 138°C

*5: Grupo polibutenilo, peso molecular de 950, indice de basicidad (método de acido perclérico) de 40 mg de KOH/g
*6: Polimetacrilato, peso molecular promedio en numero de 140.000

*7: Mezcla que contiene antioxidante a base de fenol, amida de acido graso, monoglicérido de acido graso, sal de
amina de éster acido del acido fosférico, agente desespumante y dilatador de juntas que contiene azufre.

Tal como queda claro a partir de la tabla 1, las composiciones de aceite lubricante se encuentran dentro del alcance
de la presente invencion (ejemplos 1y 2) preparadas a partir de un aceite base que tiene un indice de viscosidad de
110 o superior y los componentes (A), (B) y (C) en cantidades apropiadas mostraron un coeficiente de rozamiento
(fuerza de rozamiento) con respecto a un elemento de junta de hasta 0,31, un coeficiente de rozamiento p; con
respecto a un casquillo guia de tan solo 0,040 6 0,038 y una pequefia cantidad de formacién de espuma (30 o 20
ml). Las composiciones también mostraron una estabilidad de conduccion y comodidad del viaje buenas de +1,7 o
superior. Se encontrd que las composiciones tenian una viscosidad BF a baja temperatura (-40°C) de 1.300 mPa-s,
proporcionando buena fluidez a baja temperatura.

En cambio, la composicién de aceite lubricante del ejemplo comparativo 1, que no contenia componente (C), mostrd
un coeficiente de rozamiento de casquillo guia w de 0,053, que es mayor que el del ejemplo 1 6 2. Por tanto, la
comodidad del viaje es escasa (clasificacion de +0,8).

La composicion de aceite lubricante del ejemplo comparativo 2, que contenia los componentes (A), (B) y (C) pero
que empled un aceite base (punto de inflamacion: 138°C) que tenia un indice de viscosidad de 77, mostré un
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coeficiente de rozamiento de casquillo guia de 0,038, que es menor que el del ejemplo 1. Sin embargo, la cantidad
de formacién de espuma era tan grande (120 ml) que la comodidad del viaje se veia afectada considerablemente
(puntuacion: -1,5).

La composicion de aceite lubricante del ejemplo comparativo 3, que no contenia los componentes (A) (B), o (C),
mostré una estabilidad de conduccién afectada considerablemente (puntuacion: -1,6).

Aplicabilidad industrial

Cuando se emplea como aceite de amortiguador de impactos de automdévil, la composicion de aceite lubricante de la
presente invencion potencia la fuerza de rozamiento entre una junta de aceite y un vastago de piston, para potenciar
de ese modo la estabilidad de conduccién durante el desplazamiento del automovil, reduce el coeficiente de
rozamiento entre un vastago de pistdn y un casquillo guia, y suprime la formacién de espuma, para obtener de ese
modo una excelente comodidad del viaje, particularmente cuando el automdvil se desplaza a la vez que el
amortiguador de impactos recibe una carga lateral ejercida por pequefios desniveles presentes en la superficie de la
calzada. Ademas, la composicion de aceite lubricante muestra una excelente fluidez a baja temperatura a la vez que
se mantiene una excelente estabilidad de conduccion y comodidad del viaje. Por tanto, la composicion muestra un
excelente rendimiento también en una region fria.

Por tanto, la composicion de aceite lubricante de la presente invencion es util como aceite lubricante para su uso en
una variedad de aparatos hidraulicos. La composicion puede emplearse eficazmente como aceite lubricante de
amortiguador de impactos, particularmente un aceite lubricante de amortiguador de impactos de automovil para
amortiguadores de impactos del tipo de muiltiples cilindros o del tipo de un solo cilindro de vehiculos de cuatro
ruedas y de dos ruedas.

11
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REIVINDICACIONES

Composicion de aceite lubricante que comprende un aceite base que, se compone de un aceite mineral y
que tiene un indice de viscosidad de 95 o superior, y (A) una alquenilsuccinimida en una cantidad del 0,1 al
2,0% en masa, (B) un diéster de fosfito acido que tiene un grupo hidrocarbonado C6 a C10 en una cantidad
del 0,1 al 2,0% en masa, y (C) un sulfonato de metal alcalinotérreo perbasico, en una cantidad del 0,001 al
0,3% en masa, con respecto a la cantidad total de la composicion.

Composicion de aceite lubricante segun la reivindicacion 1, en la que el aceite base tiene una viscosidad
cinematica de 2 a 20 mm?s tal como se mide a 40°C y un indice de viscosidad de 100 o superior.

Composicion de aceite lubricante segun la reivindicacion 1 6 2, en la que el aceite base tiene un punto de
inflamacion de 150°C o superior medido a través de la norma JIS K2265 (método COC).

Composicion de aceite lubricante segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que la
alquenilsuccinimida (A) es una polibutenilsuccinimida de tipo mono o de tipo bis que tiene un grupo
polibutenilo con un peso molecular de 500 a 1.500.

Composicion de aceite lubricante segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el componente
(B) es un diéster de fosfito acido que tiene un grupo alquilo C8.

Composicion de aceite lubricante segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que el componente
(C) es sulfonato de calcio que tiene un indice de basicidad, tal como se determina a través de la norma JIS
K2501 (método de acido perclérico), de 200 a 800 mg de KOH/g.

Composicién de aceite lubricante segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que contiene ademas (D)
un mejorador del indice de viscosidad.

Composicion de aceite lubricante segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que es un aceite lubricante
para su uso en un amortiguador de impactos de automovil.
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