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DESCRIPCION
Dispositivo de herramienta para conectar un tubo de material sintético

La invencion se refiere a un dispositivo de herramienta para conectar un tubo de material sintético, en especial un
tubo compuesto de material sintético/metal a un accesorio adaptador con manguito de prensado o de
desplazamiento, conforme al predmbulo de las reivindicaciones independientes 1 y 2.

Se conocen dispositivos de herramienta de este tipo de los documentos DE 42 38 700 C2 y DE 199 49 797 Al.

El documento DE 199 49 797 Al describe un dispositivo con una carcasa, en la que esta alojado un accionamiento
que presenta un motor y un elemento de accionamiento accionado por el mismo. Con éste puede moverse una de
dos partes de prensado durante el proceso de prensado con relacion a la otra parte de una unidad de prensado.
Para configurar el dispositivo de tal forma que con el mismo, con una configuracion constructivamente sencilla y una
manipulacion sencilla, se garantice una unién a presion impecable, el dispositivo esta configurado como herramienta
eléctrica. A la carcasa de la herramienta eléctrica se conectan consecutivamente el elemento de accionamiento y la
unidad de prensado. Por medio de esto se obtiene una configuracién constructivamente sencilla. El dispositivo es
adecuado para usarse en el campo sanitario para unir de forma fija tubos, segmentos tubulares, etc.

Del documento EP 598 173 A2 se conoce un dispositivo para fijar elementos de union a tuberias con dos placas de
tope que pueden moverse una con relacion a la otra. La invencidn propone prever un accionamiento de husillo para
el movimiento de al menos una de las placas de tope. De este modo se consigue por un lado una construccién
ligera, econémica y de funcionamiento fiable, que puede manejarse con fuerzas de manipulaciéon reducidas y que es
segura de manejar por medio de que no presenta ningun conducto hidraulico o neumatico, que pueda presentar
fugar. Asimismo un dispositivo de este tipo es adecuado para la aplicacién de accionamientos eléctricos, en especial
para el acoplamiento de herramientas eléctricas ya existentes, como por ejemplo una taladradora o un destornillador
inalambrico.

Del documento US 2003/0204943 Al se conoce una herramienta manual para abocinar un extremo de tubo, para
implantar un accesorio adaptador, y para el prensado de un manguito de desplazamiento sobre el tubo y el
accesorio adaptador. La herramienta presenta una cabeza intercambiable, que puede abocinarse, para su
implantacion dentro de un extremo del tubo. Ademas de esto la herramienta presenta una unidad de agarre y
prensado, para agarrar el accesorio adaptador y para prensar el manguito de desplazamiento sobre el tubo y el
accesorio adaptador.

Para la conexion de tubos de material sintético, en especial tubos compuestos de material sintético/metal, se conoce
usar los llamados sistemas de accesorio adaptador de prensado con obturacién interior. Aqui el tubo a conectar se
enchufa sobre un manguito de apoyo del cuerpo de accesorio adaptador y con ayuda de un manguito de prensado,
que circunda el extremo de tubo, se une a presion al manguito de apoyo. Un ejemplo de un sistema de accesorio
adaptador de prensado de este tipo puede verse en el documento DE 101 37 078 C1.

Segun las anchuras nominales de los tubos a conectar, un sistema de accesorio adaptador de prensado con
obturacion interior puede ser desventajoso, en tanto que el manguito de apoyo introducido en el tubo conduce a un
estrechamiento de seccion transversal, que es inherente a un aumento de las resistencias de flujo. Por ello para la
conexion de tubos de material sintético se conocen también sistemas de accesorio adaptador, en los que el tubo se
abocina por su extremo a conectar y el extremo de tubo asi abocinado se enchufa sobre el manguito de apoyo de un
cuerpo de accesorio adaptador. El diametro interior del manguito de apoyo es con ello fundamentalmente igual al
diametro interior del tubo a conectar. A continuacién se zuncha axialmente un manguito de desplazamiento sobre el
extremo de tubo abocinado y situado sobre el manguito de apoyo. Sin embargo también es posible materializar la
fijacion axial del extremo de tubo conectado con ayuda de un manguito de prensado. Un ejemplo de una unién de
tubos de este tipo puede verse en el documento WO 02/077510 Al.

En el documento EP 1 674 241 B1 se ha indicado un ejemplo de una herramienta de abocinado, necesaria en
manguitos de desplazamientos de sistemas de accesorio adaptador. Una herramienta de abocinado de este tipo
presenta varios segmentos que pueden separarse unos de otros, entre los cuales se introduce centralmente un
mandril, que después conduce al desembragado radial de los segmentos de abocinado, para abocinar un extremo
de tubo enchufado previamente sobre los segmentos de abocinado.

Para la unién a presiéon de accesorios adaptadores de prensado existen herramientas de unién a presién, que
también funcionan mecanicamente (véanse por ejemplo los documentos WO 2004/096499 Al, EP 0 611 613 Bl y
EP 0 504 490 B1). La complejidad de montaje para conectar un tubo a un accesorio adaptador de manguito de
desplazamiento aumenta por lo tanto, a causa de los dos pasos de montaje abocinado y enchufado,
respectivamente unién a presion.
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La tarea de la invencidn consiste por ello en crear un dispositivo de herramienta para conectar un tubo de material
sintético a un accesorio adaptador con manguito de presado o de desplazamiento, en donde el dispositivo de
prensado compense al menos en parte la mayor complejidad de montaje.

Para solucionar esta tarea se propone un dispositivo de herramienta conforme a la reivindicacion 1 6 2. Otras
configuraciones son objeto de las reivindicaciones subordinadas.

De este modo con la invencion se propone un dispositivo de herramienta para conectar un tubo de material sintético,
en especial un tubo compuesto de material sintético/metal a un accesorio adaptador con manguito de prensado o de
desplazamiento, en donde el dispositivo de herramienta esta dotado de

- un dispositivo de herramienta para conectar un tubo de material sintético, en especial un tubo compuesto
de material sintético/metal a un accesorio adaptador con manguito de prensado o de desplazamiento, con
una carcasa,

- un elemento de accionamiento que puede hacerse funcionar mecanicamente, que puede moverse a
eleccién a lo largo de una primera direccion de movimiento o a lo largo de una segunda direccion de
movimiento,

- una herramienta de abocinado de tubo para abocinar un extremo de tubo que puede enchufarse sobre un
manguito de apoyo de un accesorio adaptador, y

- una herramienta de prensado de manguito de prensado o una herramienta de desplazamiento de manguito
de desplazamiento para prensar un manguito de prensado sobre el extremo de tubo, abocinado sobre el
manguito de apoyo del accesorio adaptador, o para enchufar un manguito de desplazamiento sobre el
extremo de tubo abocinado enchufado sobre el manguito de apoyo,

- en donde el elemento de accionamiento, en el caso de moverse a lo largo de la primera direccion de
movimiento, acciona la herramienta de abocinado de tubo y, en el caso de moverse a lo largo de la
segunda direccion de movimiento, acciona la herramienta de prensado de manguito de prensado o la
herramienta de desplazamiento de manguito de desplazamiento.

Con la invencién se propone por lo tanto una herramienta mixta cuyo elemento de accionamiento, que puede
hacerse funcionar mecanicamente, se acciona a eleccion para una herramienta de abocinado de tubo o una
herramienta para un manguito de prensado, respectivamente un manguito de desplazamiento. Aqui ambas
herramientas (herramienta de abocinado y herramienta de prensado de manguito de prensado, respectivamente
herramienta de desplazamiento de manguito de desplazamiento) se encuentran sobre/en una carcasa comun,
sobre/en la que el elemento de accionamiento puede moverse a eleccion a lo largo de una primera direccién de
movimiento o a lo largo de una segunda direccion de movimiento. El movimiento de la herramienta de
accionamiento puede realizarse con ello de forma traslatoria o rotatoria. Es decisivo que mediante el
accionamiento correspondiente de un elemento de accionamiento (por ejemplo conmutador o similar) con el
elemento de accionamiento pueda hacerse funcionar la herramienta de abocinado de tubo la herramienta de
prensado-desplazamiento.

El elemento de accionamiento puede moverse convenientemente de forma traslatoria y mecanica. El
movimiento mecanico del elemento de accionamiento se realiza convenientemente de forma hidraulica. El
dispositivo hidraulico para ello necesario presenta una unidad de émbolo-cilindro, en donde el émbolo es
extraido de la unidad de cilindro por dos lados frontales opuestos de la misma, para segun la direccion de
movimiento accionar ya sea la herramienta de abocinado de tubo o la herramienta de prensado,
respectivamente la herramienta de desplazamiento.

A continuacién se describe con mas detalle la invencion con base en varios ejemplos de ejecucion. En detalle
muestran con ello:

la figura 1 una representacién esquematica de una herramienta mixta de unién a presién y abocinado, en el
estado en el que la herramienta de prensado puede hacerse funcionar,

la figura 2 una representacion de la herramienta de prensado conforme a la figura 1, con la herramienta de
prensado accionada,

la figura 3 una representacién esquematica de una herramienta mixta de unién a presién y abocinado, en el
estado en el que la herramienta de abocinado puede hacerse funcionar,
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la figura 4 una representacion de la herramienta de abocinado conforme a la figura 1, con la herramienta de
abocinado accionada,

la figura 5 una representacion esquematica de una herramienta mixta de manguito de desplazamiento y
abocinado, en el estado en el que la herramienta de manguito de desplazamiento puede accionarse, y

la figura 6 una representacion de la herramienta de manguito de desplazamiento conforme a la figura 1, con la
herramienta de manguito de desplazamiento accionada.

En las figuras 1 a 4 se muestra un ejemplo de ejecucion de un dispositivo de herramienta mixta 10, en el que se
usa una unidad de accionamiento 12 a eleccion para el funcionamiento de una herramienta de abocinado de
tubo 14 o de una herramienta de prensado de manguito de prensado 16. En el caso de la unidad de
accionamiento 12 se trata de un accionamiento hidraulico de una unidad de émbolo-cilindro 18, que presenta un
émbolo 20 y un cilindro 22. El émbolo 20 presenta un primer vastago de émbolo 24 y un segundo vastago de
émbolo 26, que estan extraidos del cilindro 22 por sus dos paredes frontales opuestas 28, 30. El primer vastago
de émbolo 24 presenta rodillos de apriete 32 para hacer funcionar la herramienta de prensado, mientras que el
segundo vastago de émbolo 26 esta configurado como mandril de apertura 34, que puede introducirse
centralmente entre segmentos de abocinado 38 de la herramienta de abocinado 14. En el caso de las
herramientas de prensado y abocinado de tubo 16, 14 se trata de herramientas comerciales y conocidas, que no
se tratardn mas en el marco de la descripcién de la invencion. Las dos herramientas se encuentran en los
extremos opuestos de una carcasa de herramienta 40, que presenta ademas una bomba hidraulica 42 y una
véalvula de conmutacion 44.

En la posicion de la valvula de conmutacién 44 conforme a la figura 1 puede moverse hacia adelante el émbolo
20, al activarse la bomba hidraulica 42, en direccion a la herramienta de prensado 16. En la herramienta de
prensado 16 se encuentra un accesorio adaptador de prensado 46 con manguito de apoyo 48, el extremo de
tubo 50 enchufado sobre el mismo y con el manguito de prensado 52 que circunda desde fuera el extremo de
tubo 50. La figura 2 muestra la situacién con la herramienta de prensado 16 activada, en donde el accesorio
adaptador de prensado 46 esta unido a presion.

El tubo 50 a conectar puede haberse abocinado previamente con ayuda de la herramienta de abocinado 14, con
la utilizacién del dispositivo de herramienta 10. Esto se ha representado en las figuras 3 y 4. Para esto la valvula
de conmutacion 44 se encuentra en una posicion, conforme a la figura 3, en la que el émbolo 20 se mueve en
direccion a la herramienta de abocinado de tubo 14, respectivamente su segmento de abocinado 38, al
activarse la bomba hidraulica 42. En el estado de abocinado de la herramienta de abocinado 14 se obtiene
después la situacion conforme a la figura 4.

En las figuras 5 y 6 se muestra un dispositivo de herramienta 10’ configurado de forma alternativa, que también
dispone de una herramienta de abocinado de tubo 14, que a diferencia del dispositivo de herramienta 10 de las
figuras 1 a 4, dispone de una herramienta de desplazamiento 16'. Siempre que los componentes y elementos
individuales del dispositivo de herramienta 10’ se correspondan o igualen con los del dispositivo de herramienta
10, en las figuras 5 y 6 se designaran con los mismos simbolos de referencia que en las figuras 1 y 4.

En el ejemplo de ejecuciéon de las figuras 5 y 6 se zuncha a continuacion axialmente un manguito de
desplazamiento 52’ sobre el tubo 50 abocinado, para la conexion del tubo 50 abocinado al accesorio adaptador
46'. Para esto la herramienta de desplazamiento 16’ presenta un elemento de rodeo 56 que rodea un reborde
54 del accesorio adaptador 46’, en contra del cual se desplaza un elemento de desplazamiento 60 que hace
contacto con una brida exterior 58 del manguito de desplazamiento 52’, y precisamente con ayuda del primer
émbolo 24. En el estado de enchufado completo del manguito de desplazamiento 52’ se representa después la
situacion conforme a la figura 6.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de herramienta para conectar un tubo de material sintético, en especial un tubo compuesto de
material sintético/metal a un accesorio adaptador con manguito de prensado, con

una carcasa (40),

una herramienta de abocinado de tubo (14) para abocinar un extremo de tubo (50) que puede enchufarse
sobre un manguito de apoyo (48) de un accesorio adaptador (46), y

una herramienta de prensado de manguito de prensado (16) para prensar un manguito de prensado (52)
sobre el extremo de tubo (50) abocinado, enchufado sobre el manguito de apoyo (48) del accesorio
adaptador (46’), caracterizado porque

el dispositivo de herramienta presenta un elemento de accionamiento (20) que puede hacerse funcionar
mecanicamente, que puede moverse a eleccién a lo largo de una primera direccién de movimiento o a lo
largo de una segunda direccion de movimiento,

en donde el elemento de accionamiento (20), en el caso de moverse a lo largo de la primera direccion de
movimiento, acciona la herramienta de abocinado de tubo (14) y, en el caso de moverse a lo largo de la
segunda direccion de movimiento, acciona la herramienta de prensado de manguito de prensado (16).

Dispositivo de herramienta para conectar un tubo de material sintético, en especial un tubo compuesto de
material sintético/metal a un accesorio adaptador con manguito de desplazamiento, con

una carcasa (40),

una herramienta de abocinado de tubo (14) para abocinar un extremo de tubo (50) que puede enchufarse
sobre un manguito de apoyo (48) de un accesorio adaptador (46), y

una herramienta de desplazamiento de manguito de desplazamiento (16’) para enchufar un manguito de
desplazamiento (52’) sobre el extremo de tubo (50) abocinado, enchufado sobre el manguito de apoyo (48),
caracterizado porque

el dispositivo de herramienta presenta un elemento de accionamiento (20) que puede hacerse funcionar
mecanicamente, que puede moverse a eleccién a lo largo de una primera direccion de movimiento o a lo
largo de una segunda direccién de movimiento,

en donde el elemento de accionamiento (20), en el caso de moverse a lo largo de la primera direccion de
movimiento, acciona la herramienta de abocinado de tubo (14) y, en el caso de moverse a lo largo de la
segunda direccion de movimiento, acciona la herramienta de desplazamiento de manguito de
desplazamiento (16).

Dispositivo de herramienta segun una de las reivindicaciones 1 ¢ 2, caracterizado porque el elemento de
accionamiento (20) puede moverse de forma traslatoria y mecanica.

Dispositivo de herramienta segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el elemento de
accionamiento puede moverse hidraulicamente.

Dispositivo de herramienta segun la reivindicacion 4, caracterizado porque el elemento de accionamiento
(20) esta configurado como émbolo de una unidad de émbolo-cilindro (18) hidraulica, en donde el émbolo
(20) presenta un primer y un segundo vastago de émbolo (24, 26), que estan extraidos en cada caso de
paredes frontales opuestas (28, 30) de la unidad de émbolo-cilindro (18).

Dispositivo de herramienta segun la reivindicacion 5, caracterizado porque el primer vastago de émbolo (24,
26) presenta rodillos de apriete (32) para hacer funcionar la herramienta de prensado (16",
respectivamente la herramienta de desplazamiento (16").

Dispositivo de herramienta segin una de las reivindicaciones 5 ¢ 6, caracterizado porque el segundo
vastago de émbolo (26) estd configurado como mandril de apertura (34), que puede introducirse
centralmente entre segmentos de abocinado (38) de la herramienta de abocinado de tubo (14).
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