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DESCRIPCION
Producto de carga mineral tratado, y sus usos

La presente invencion se refiere al dominio de cargas minerales tratadas, en particular a productos de carga mineral
tratados a utilizar en aplicaciones plasticas, y en particular en aplicaciones de peliculas de recubrimiento
transpirables o por extrusion a base de polipropileno (PP) o polietileno (PE).

Un objeto de la presente invencién son las aplicaciones de productos obtenidos mediante (X) (el proceso que se
describe en el documento EPA 07 007 599.9), y descrito a continuacion sélo para comodidad del lector, en
aplicaciones pléasticas, en particular en aplicaciones de polietileno (PE), polipropileno (PP), poliuretano (PU) y de
cloruro de polivinilo (PVC), y méas particularmente en aplicaciones de peliculas de recubrimiento transpirables o por
extrusion a base de PP o PE.

Las cargas minerales, tales como el carbonato de calcio, con frecuencia se utilizan como cargas particuladas en
productos poliméricos.

La presencia de compuestos volatiles asociados a las cargas minerales que se desprenden a las temperaturas
alcanzadas durante la aplicacion de dichas cargas minerales y/o en el procesamiento de dichos productos que
comprenden cargas minerales puede dar lugar a la degradacién de calidad del producto polimérico que comprende
el mineral final. Este es un problema que se da particularmente en la preparacion de peliculas de recubrimiento que
comprenden cargas minerales, y mas en particular peliculas de recubrimiento transpirables o por extrusién a base de
PP o PE que comprenden carbonato de calcio.

Ademas, los compuestos volatiles pueden dar lugar a una reduccion en la resistencia a la traccién y al desgarro de
dicha pelicula, y pueden degradar sus aspectos visibles, en particular su uniformidad visible.

Los compuestos volatiles pueden generar una espumacion excesiva del fundido polimérico de carga mineral durante
una etapa de composicién, provocando la acumulacion de productos no deseados en la extraccion al vacio y por
tanto, forzando una tasa de produccién reducida.

Dichos compuestos volatiles pueden ser, por ejemplo:

un proceso para la preparacion de un producto de carga mineral tratado caracterizado porque el proceso comprende
las siguientes etapas:

(a) el tratamiento de al menos una carga mineral seca con al menos una sal del Grupo Il o Grupo Il de un acido
monocarboxilico alifatico Cg a C24 para producir un producto de carga mineral intermedio; seguido por

(b) el tratamiento del producto de carga mineral intermedio de la etapa (a) con al menos un acido monocarboxilico
alifatico Cg a C24 para producir un producto de carga mineral tratado,

- introducidos durante el tratamiento de la carga mineral ("compuestos volatiles afiadidos"), por ejemplo, para hacer
gue la carga mineral sea mas dispersable dentro del medio plastico, y/o

- generados mediante la reaccion de materiales organicos inherentes y/o materiales organicos afiadidos, con la
carga mineral; dichas reacciones se pueden ver especialmente inducidas o potenciadas por las temperaturas
alcanzadas durante la introduccion y/o procesamiento del material polimérico que comprende la carga mineral
tratada, tal como durante el proceso de extrusién o composicion; y/o

- generados por la degradacion de materiales organicos inherentes y/o materiales organicos afiadidos, que forman
CO,, agua y posiblemente fracciones de bajo peso molecular de estos materiales; dicha degradacion se puede ver
especialmente inducida o mejorada por las temperaturas alcanzadas durante la introduccion y/o procesamiento del
material polimérico que comprende la carga mineral tratada, tal como durante el proceso de extrusidon o composicion.

La fraccion en peso de todos los compuestos volétiles en relacion con la masa de una muestra de carga mineral —
que incluye los compuestos volatiles introducidos como consecuencia de las etapas habituales de preparacion de la
carga mineral que incluyen la molienda, con o sin agentes auxiliares de molienda, beneficiacién, con o sin agentes
auxiliares de flotacion u otros agentes, y otros agentes de pretratamiento no enumerados expresamente mas arriba,
detectados segun el analisis termogravimétrico descrito a continuacion se denominaran "compuestos volatiles
totales" a lo largo de la presente memoria descriptiva y reivindicaciones.
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Para los fines de la presente Solicitud, los compuestos volétiles totales asociados a las cargas minerales y
desprendidos a lo largo de un intervalo de temperaturas determinado se caracterizaran segun el % de pérdida de
masa de la muestra de carga mineral a lo largo de este intervalo de temperaturas como se presenta en una curva
termogravimétrica (TGA); la preparacion de dicha curva termogravimétrica (TGA) es una técnica muy conocida por el
experto en la materia.

Este método analitico proporciona informacién relativa a las pérdidas de masa con una gran precision, y es de
conocimiento publico; se describe, por ejemplo, en "Principles of Instrumental Analysis", 52 edicién, Skoog, Holler,
Nieman, 1998 (primera edicion 1992) en el Capitulo 31, paginas 798 a 800, y en muchas otras obras de referencia
bien conocidas. El experto en la materia ser4 capaz de determinar los "compuestos volatiles totales" mediante
ensayos rutinarios muy sencillos, en concreto, mediante la realizacion de un analisis termogravimétrico (TGA)
utilizando un Mettler Toledo TGA 851 en base a una muestra de 500 +/- 50 mg y a temperaturas de barrido de 25 a
300 °C a una velocidad de 20 °C/minuto a un caudal de aire de 70 ml/min.

El % de pérdida de masa, correspondiente a los compuestos volatiles totales, a lo largo de unas temperaturas
determinadas sobre una curva TGA obtenida de esta forma se determina a continuacion utilizando el software Stare
SW 9.01. Al utilizar este software, primero se normaliza la curva con respecto al peso de la muestra original con el fin
de obtener las pérdidas de masa en valores de % en relacién con la muestra original. A continuacion, se selecciona
el intervalo de temperaturas de 25 a 300 °C y se selecciona la opcién de etapa horizontal (en aleman: "Stufe
horizontal") con el fin de obtener el % de pérdida de masa a lo largo del intervalo de temperaturas seleccionado.

Las Figuras 1y 2, descritas a continuacion, son ilustrativas de ello.

Un medio obvio para reducir los compuestos volatiles totales asociados a la carga mineral podria ser reducir la
cantidad de aditivos que dan lugar a la produccién de compuestos volatiles afiadidos. No obstante, con frecuencia,
como sucede en el caso en que se aplica una carga mineral en una aplicaciéon plastica, para garantizar otras
funciones son necesarias unas cantidades minimas de aditivos. En el caso de aplicaciones de peliculas
transpirables, es sabido que los aditivos se introducen para dotar a la carga mineral de un recubrimiento hidréfobo y
mejorar la dispersabilidad de la carga mineral en el material precursor de la pelicula asi como posiblemente mejorar
la procesabilidad de este material precursor de la pelicula y/o las propiedades de los productos de aplicacion finales.
Una reduccién en la cantidad de estos aditivos podria comprometer de manera inaceptable la calidad de la pelicula
resultante.

En respuesta a este problema del experto en la materia, que conoce documentos que describen la simple adicion de
un &cido carboxilico alifatico a una carga mineral, el solicitante ha descubierto de manera sorprendente que las
cargas minerales tratadas de acuerdo con el proceso de la invencion ofrecen al experto en la materia la posibilidad
de reducir la cantidad de compuestos volatiles desprendidos para una cantidad determinada de agente de
tratamiento con respecto a las soluciones presentadas en la técnica anterior.

Cuando la técnica anterior hace referencia a un tratamiento de una carga mineral que comprende un acido
carboxilico alifatico, que en algunos casos también se puede denominar cominmente como acido graso, y una sal
de un acido carboxilico alifatico, no sélo fracasa a la hora de reconocer las ventajas proporcionadas por la
identificacion de un orden preciso de las etapas del proceso, sino que en realidad aleja al experto en la materia de la
tecnologia de la presente invencion.

En este aspecto, el documento WO 00/20336 se refiere a un carbonato de calcio natural ultrafino, que se puede
tratar con uno o varios acidos grasos o una o varias sales o sus mezclas, y que se utiliza como regulador reolégico
para composiciones poliméricas. En ninguna parte de este documento se desvela o se sugiere el proceso ventajoso
de la presente invencidn caracterizado por su orden preciso de adicion de una sal de un acido carboxilico alifatico y
un acido carboxilico alifatico a una carga mineral.

Asimismo, el documento de Estados Unidos 4.407.986 describe un carbonato de calcio precipitado que esta tratado
en su superficie con un dispersante que puede incluir &cidos alifaticos superiores y sus sales metdlicas, pero no
proporciona ninguna informacion con respecto a un proceso en el que se afiade de manera necesaria y ventajosa un
acido carboxilico alifatico y una sal de un acido carboxilico alifatico a una carga mineral en el orden determinado de
la presente invencién. De hecho, la combinacién particular de un acido alifatico superior y una sal metalica de un
acido alifatico superior ni siquiera se presenta como ejemplo.

En el documento de Estados Unidos 5.135.967, Ejemplo 7 desvela una mezcla de una sal de amonio del &cido 12-
hidroestearico en combinacién con &cido esteérico y una carga mineral. De nuevo, no se menciona ningin orden
preciso de adicion del aditivo.

El documento WO 03/082966 se refiere a una composicién reticulable y/o reticulada con una carga nanomeétrica, que
en ciertas realizaciones en las que esta recubierta, puede estar recubierta con acido estearico, estearato, silano,
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siloxano y/o titanato. De nuevo, no se proporciona ninguna informacién relativa al proceso en el que, de manera
preferente y necesaria, se aflade un acido carboxilico alifatico y una sal de un acido carboxilico alifatico a una carga
mineral en un orden determinado.

El documento de Estados Unidos 2002/0102404 describe particulas de carbonato de calcio recubiertas en su
superficie con una combinacién de acidos carboxilicos alifaticos saturados e insaturados y sus sales junto con un
compuesto organico tal como un éster ftalico. Este documento no sé6lo no hace ninguna sugerencia relativa al
proceso de la invencion de la presente solicitud, sino que en realidad sugiere al experto en la materia que combine
los agentes de tratamiento antes de su introduccion a carbonato de calcio.

La reivindicacion 11 del documento WO 92/02587 indica que se puede afadir una solucién de una sal sddica
saponificada de al menos un acido graso insaturado de elevado peso molecular o una combinaciéon de al menos un
acido graso insaturado de elevado peso molecular y al menos un acido insaturado de elevado peso molecular a una
suspension calentada previamente de carbonato de calcio precipitado, para producir en Ultima instancia un nivel
deseado de recubrimiento de &cidos grasos sobre el carbonato de calcio antes de proseguir con las etapas
posteriores del proceso.

El resumen del documento JP54162746 desvela una composicion que comprende ciertas cantidades relativas de
resina rigida de cloruro de vinilo, carbonato de calcio coloidal tratado con acidos grasos, y estearato de bario.
Aunque no se proporciona ninguna informacion explicita con respecto al orden de adicibn de los diversos
componentes de esta composicion, no obstante este documento sugiere al experto en la materia que el carbonato de
calcio primero se trate con un acido graso antes de que entre en contacto con el estearato de bario, que es
diametralmente opuesto al principio de la presente invencion.

El documento WO 01/32787 describe un producto material de un carbonato de un metal alcalino-térreo que tiene
sobre sus particulas un recubrimiento de material hidréfobo que comprende una composicién formada de (a) un
primer componente que comprende el producto de reaccion del carbonato de metal alcalino-térreo y al menos un
determinado acido carboxilico alifatico y (b) un segundo componente que tiene una temperatura de liberacién del
carbonato sustancialmente superior al del primer componente comprende un compuesto de férmula
CH3(CH2)mCOOR, en el que, entre otras opciones, R es un radical metédlico del Grupo II; ademas se indican
limitaciones adicionales relativas a las cantidades del primer y segundo componentes. Esta solicitud de patente se
centra y pone como ejemplo la adicion simultdnea del primer y segundo componente. En ninguna parte de este
documento se describe o se sugiere un proceso de acuerdo con la presente invencion, y en particular este
documento ni describe ni sugiere la adicién de una sal de un &cido carboxilico alifatico a una carga mineral antes de
la adicion de un acido carboxilico alifatico para producir un producto de carga mineral tratado. Muy al contrario, el
documento WO 01/32787 subraya la importancia de obtener el producto de reaccion del carbonato de metal alcalino-
térreo y el &cido carboxilico alifatico, que aparta al experto en la materia de introducir cualquier agente de
tratamiento al carbonato de calcio antes de la introduccion de este &cido carboxilico alifatico.

Como conclusion, en la técnica anterior no existe linea o direccién de avance para el experto en la materia, ni
siquiera de manera confusa, que sugiera el proceso particular que sea capaz de reducir los compuestos volatiles
totales de un producto de carga mineral tratado.

La técnica anterior adicional, en concreto los documentos WO 99/61521 y WO 2005/075353, que sugieren una
reduccion Unicamente del agua inherente y de la humedad recogida de la carga mineral de partida, obvian
completamente la reduccion de los otros compuestos volatiles ademéas del agua que contribuyen a los compuestos
volétiles totales, y que esta reduccién de los compuestos volétiles totales es un parametro Util y de hecho, el Unico
parametro necesario. Esta técnica anterior también obvia completamente que el orden especial de adicién de los
agentes de tratamiento de la presente invencion es capaz de limitar los compuestos volatiles totales medidos
mediante TGA.

El Solicitante ha encontrado de manera sorprendente que los compuestos volatiles totales medidos mediante TGA
se pueden reducir mediante un proceso para la preparacion de un producto de carga mineral tratado caracterizado
porgue el proceso comprende las siguientes etapas:

el tratamiento de al menos una carga mineral seca con al menos una sal del Grupo Il o Grupo Ill de un acido
monocarboxilico alifatico Cg a Cz4 para producir un producto de carga mineral intermedio; seguido por

(a) el tratamiento del producto de carga mineral intermedio de la etapa (a) con al menos un acido monocarboxilico
alifatico Cg a Cy4 para producir un producto de carga mineral tratado.

El término "Grupo X" indica los principales elementos del grupo incluidos en la columna X de la Tabla Periddica de
Mendeleev. El Grupo Il y Grupo lll también se conocen como Grupo IIA y del Grupo IlIA. Ademas, los elementos del
Grupo Il también se conocen como elementos alcalino-térreos.
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Solo para completar, a continuacién describimos el proceso para la preparacion de un producto de carga mineral
tratado de esta invencion que comprende las siguientes etapas:

(a) el tratamiento de al menos una carga mineral seca con al menos una sal del Grupo Il o Grupo Il de un &cido
monocarboxilico alifatico Cg a Cz4 para producir un producto de carga mineral intermedio; seguido por

(b) el tratamiento del producto de carga mineral intermedio de la etapa (a) con al menos uno de un &cido
monocarboxilico alifatico Cg a Cz4 para para producir un producto de carga mineral tratado.

Etapa (a)

La etapa (a) implementa al menos una sal del Grupo Il o Grupo Il de un &cido carboxilico alifatico Cg a Cos; se
entiende que la etapa (a) no implementa ningun acido(s) carboxilico alifatico Cg a Cp4, aunque el experto en la
materia entendera que puede haber presentes cantidades traza de este acido de forma natural. Estas cantidades
traza no influyen en el proceso.

En una realizacion del proceso, la(s) sal(es) del Grupo Il o Grupo 1l de un acido monocarboxilico alifatico Cs a Caz4
empleada en la etapa (a) se selecciona entre sales de calcio, magnesio y aluminio, y sus mezclas.

En una realizacién més preferida del proceso, la(s) sal(es) del Grupo Il o Grupo Il de un acido monocarboxilico
alifatico Cg a C24 empleada en la etapa (a) se selecciona entre sales de calcio, sales de magnesio y sus mezclas.

Ademas, la etapa (a) preferentemente implementa al menos una sal del Grupo Il o Grupo Il de un &cido carboxilico
alifatico C12 a Cis, y preferentemente de Ci6 a Cyg, €l valor de X en la designacion de la sal del Grupo Il o Grupo I
de un acido carboxilico alifatico Cx esta previsto que represente el numero de a&tomos de carbono que forman la sal
del Grupo 1l o Grupo Il de este acido carboxilico alifatico.

En una realizacion del proceso, la(s) sal(es) del Grupo Il o Grupo Il de un &cido carboxilico alifatico de la etapa (a)
son sales de un acido carboxilico alifatico saturado. El término saturado significa un nimero de yodo inferior a 1 g de
1,/100 g de muestra. Esta determinacién del nimero de yodo es muy conocida por el experto en la materia, y en
concreto implementa la determinacion de la adicion de yodo a una muestra de 100 g mediante valoracion indirecta
de la solucién de yodo en exceso con tiosulfato de yodo.

En otra realizacion del proceso, la(s) sal(es) del Grupo Il o Grupo Il de un &cido carboxilico alifatico de la etapa (a)
son sales de un acido carboxilico alifatico lineal.

En otra realizacion del proceso, la(s) sal(es) del Grupo Il o Grupo Il de un &cido carboxilico alifatico de la etapa (a)
son sales de un &cido carboxilico alifatico hidroxilado.

En una realizacion preferida del proceso de acuerdo con esta invencion, la(s) sal(es) del Grupo Il o Grupo Il de un
acido carboxilico alifatico de la etapa (a) son sales del acido esteérico y/o palmitico y/o miristico y/o laurico. Lo mas
preferido es implementar esas sales del acido estearico y/o palmitico en el proceso.

En toda la memoria descriptiva y en las reivindicaciones se entiende que el acido(s) carboxilico alifatico de la etapa
(b) y la sal(es) del Grupo Il o Grupo Il de un &cido carboxilico alifatico de la etapa (a) se pueden implementar en el
proceso en forma seca o en forma de fluido tal como un fundido.

En una realizacion preferida del proceso, la(s) sal(es) del Grupo Il o Grupo Il de un acido carboxilico alifatico
empleado en la etapa (a) se implementan en forma de polvo seco.

En el caso particular en el que la(s) sal(es) del Grupo Il o Grupo Ill de un acido carboxilico alifatico de la etapa (a)
estan en forma de polvo seco, se prefiere que esta sal se caracterice por un dgg de 20 micrometros de acuerdo con
la medicion de residuos con tamices realizada con tamices DIN de 20 micrometros.

En una realizacion preferida del proceso, la(s) sal(es) del Grupo Il o Grupo Ill de una sal de un &cido carboxilico
alifatico empleado en la etapa (a) se seleccionan para que presenten una viscosidad superior a 100.000 mPas, y
preferentemente superior a 1.000.000 mPas, a 180 °C medida en un PHYSICA MCR 300 equipado con una
instrumentacién CP50-1 a una velocidad de cizallamiento de 5 s™ y temperaturas de barrido desde 200 hasta 130
°C.

Etapa (b)
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Cabe sefialar que el acido(s) carboxilico alifatico de la etapa (b) y el acido(s) carboxilico alifatico del acido(s)
carboxilico alifatico salificado de la etapa (a) no son necesariamente idénticos. El experto en la materia puede idear
facilmente diversas combinaciones.

En lo que respecta a la etapa (b), esta etapa preferentemente implementa acido(s) carboxilico alifatico C12 a Cis, y
preferentemente Ci6 a C1s. El valor de X en la designacion &cido carboxilico alifatico Cx esta previsto que represente
el nimero de atomos de carbono que forman el acido carboxilico alifatico.

En una realizacién del proceso, el acido(s) carboxilico alifatico de la etapa (b) esta saturado.

En otra realizacién del proceso, el acido(s) carboxilico alifatico de la etapa (b) son &cidos carboxilicos alifaticos
lineales.

En otra realizacion del proceso, el acido(s) carboxilico alifatico empleado en la etapa (b) son acidos carboxilicos
alifaticos hidroxilados.

En una realizacion preferida del proceso, el acido(s) carboxilico alifatico empleado en la etapa (b) son &cidos
estedrico y/o palmitico y/o miristico y/o laurico o sus mezclas. Lo mas preferido es implementar el acido estearico y/o
palmitico en el proceso de acuerdo con la invencion.

En una realizacién preferida del proceso de acuerdo con la invencion, el acido(s) carboxilico alifatico empleados en
la etapa (b) se implementan en la etapa (b) en forma de fundido.

Agente de tratamiento total

Es interesante, que para hacer que la carga mineral se pueda dispersar facilmente en poliolefinas, se proporcione un
tratamiento superficial suficiente de la carga mineral.

Un intervalo apropiado de acido(s) carboxilico alifatico total y sal(es) del acido carboxilico alifatico afiadidos durante
el proceso de la invencién es de 0,2 a 8, preferentemente del 0,6 a 5, y lo mas preferentemente de 3 a 4 mg de
acido(s) carboxilico alifatico total y sal(es) del &cido carboxilico alifatico/m?2 de carga(s) mineral.

Cabe destacar que a lo largo de la presente solicitud, el area superficial (m2) de una cantidad dada de carga(s)
mineral se determina en base a las mediciones realizadas utilizando el método de BET, que es bien conocido por el
experto en la materia (norma ISO 9277).

En una realizacion preferida del proceso, la sal(es) del &cido carboxilico alifatico empleada en la etapa (a) y el
acido(s) carboxilico alifatico empleado en la etapa (b) se seleccionan de manera que sus mezclas aisladas
equivalentes presenten una viscosidad comprendida entre 5 y 400 mPas, a 180 °C medida en un PHYSICA MCR
300 equipado con una instrumentacién CP50-1 a una velocidad de cizallamiento de 5 st y temperaturas de barrido
desde 200 hasta 130 °C. Se entiende que esta mezcla aislada equivalente no se implementa directamente en el
proceso de la invencion; esta caracterizacion de esta mezcla aislada equivalente solo sirve para ayudar al experto en
la materia a seleccionar la sal(es) del acido carboxilico alifatico apropiada a implementar en la etapa (a) y el acido(s)
carboxilico aliftico a implementar en la etapa (b).

En una realizacion particular del proceso, el acido carboxilico alifatico empleado en la etapa (b) es una mezcla de
acido estearico:acido palmitico 1:1, y la sal(es) del acido carboxilico alifatico empleada en la etapa (a) es una
estearato de magnesio o de calcio.

En particular puede ser ventajoso implementar el 0,4% en peso de &cido(s) carboxilico alifatico, en base al peso en
la carga mineral de la etapa (b), y el 0,8, 0,6, 1,0 0 1,2% en peso de sal(es) del Grupo Il o Grupo Ill de un acido
carboxilico alifatico, en base al peso de la carga mineral, en la etapa (a).

Lo mas preferible es implementar el 0,4% en peso de acido(s) carboxilico alifatico, en base al peso de la carga
mineral en la etapa (b) y el 0,8% en peso de sal(es) del Grupo Il o Grupo Il de un acido carboxilico alifatico, en base
al peso de la carga mineral, en la etapa (a).

De manera alternativa, puede ser interesante implementar el proceso de acuerdo con la invencién de manera que la
relacion ponderal de acido(s) carboxilico alifatico:sal(es) del Grupo Il o Il de un acido carboxilico alifatico sea de 1:1
a 10:1, y preferentemente sea de 1:2.
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Agentes de tratamiento adicional

Adicionalmente puede ser ventajoso implementar un agente de tratamiento adicional que no corresponda a un acido
carboxilico alifatico Cg a C4, ni @ una sal del Grupo Il o Grupo lll de un &cido carboxilico alifatico Cg a Cz4. Un
ejemplo preferido aunque no limitante de un proceso de la invencion que implementa dicho agente de tratamiento
adicional es un proceso que implementa un siloxano, y preferentemente un polidimetilsiloxano (PDMS). Es sabido
gue estos siloxanos mejoran la procesabilidad de los materiales plasticos, en particular durante una etapa de
extrusion.

En el caso en el que se implementa un siloxano ademés de los aditivos introducidos en las etapas (a) y (b) de
acuerdo con el proceso de la invencion, este siloxano se puede dosificar de forma ventajosa de 200 a 1000 ppm,
preferentemente de 400 a 600 ppm, y lo mas preferentemente a 500 ppm.

En el caso en el que se implementa ese siloxano ademas de los aditivos introducidos en las etapas (a) y (b) de
acuerdo con el proceso de la invencion, este siloxano se puede introducir de manera ventajosa en el proceso
después de la etapa (b).

Dicho proceso proporciona en particular productos de carga mineral tratados que presentan un contenido total en
compuestos volatiles inferior al 0,25%, y preferentemente inferior al 0,23% en peso medido de acuerdo con el
método TGA descrito anteriormente.

Carga mineral

Las cargas minerales empleadas en dicho proceso son en particular cargas minerales que comprenden carbonato
de calcio (tal como carbonato de calcio precipitado (PCC), en concreto una o mas de las formas cristalinas
mineraldgicas aragoniticas, vateriticas y calciticas, y/o carbonato de calcio natural molido (NGCC), en concreto uno
0 mas de marmol, piedra caliza, o tiza, y/o dolomita) y/o minerales en forma de placa (con una relacién de longitud a
anchura o longitud a altura de al menos 2 como se determina de acuerdo con las mediciones realizadas mediante
imagenes con el microscopio electrénico de barrido (SEM)), tales como talco.

Dichas cargas minerales son muy conocidas por la persona con conocimientos ordinarios en la materia, en particular
para su utilizaciéon en formulaciones plésticas, tales como peliculas y precursores de peliculas, en particular peliculas
de recubrimiento transpirables o por extrusion, de manera que no sera necesario describirlas con mucho detalle
excepto cuando dicha descripcidn sea necesaria para su integridad y claridad debido a una caracteristica especifica
y original de la invencién.

Preferentemente, en el caso de la posterior aplicacion de la carga mineral en peliculas de recubrimiento
transpirables o por extrusion, esta carga mineral preferentemente es un carbonato de calcio y/o una dolomita, y mas
preferentemente es un marmol y/o una dolomita.

La carga mineral se puede moler en seco o moler en mojado y secarse antes de la introduccién en el proceso con o
sin auxiliares de molienda. Los auxiliares de molienda convencionales, tales como glicoles para la molienda en seco
y poliacrilatos para la molienda en mojado, son muy conocidos por el experto en la materia.

De forma alternativa o adicional, esta carga mineral también se puede someter a una etapa de beneficiacion con el
fin de incrementar la pureza de esta carga mineral. Estas etapas de beneficiacion incluyen flotacién y/o separacion
magnética

De forma alternativa o adicional, esta carga mineral también se puede someter a una etapa de clasificacion antes de
la implementacion con el fin de obtener una carga mineral que presente una distribuciéon determinada de tamafios de
particula. Las etapas de clasificacion tipicas utilizan tecnologia de clasificacion con separacion de particulas con los
efectos de un ciclon.

Preferentemente, la carga mineral presenta un dso de 0,5 a 10 micrometros, y mas preferentemente presenta un dso
de 1,5 a 1,8 micrémetros, como se mide utilizando la instrumentacién Malvern Mastersizer™ X (con la version de
software 2.18 y el uso de la presentacién y modelo de analisis OHD), siendo especialmente preferido el Gltimo
intervalo de dso en vista de las aplicaciones posteriores en peliculas de recubrimiento transpirables o por extrusion.

De forma alternativa o adicional, puede ser interesante implementar una carga mineral que presente un dgg inferior a
25 micrometros, como se mide utilizando la instrumentacion Malvern Mastersizer™ X (con la version de software
2.18 y el uso de la presentacion y modelo de analisis OHD). Las etapas de clasificacion tipicas utilizan tecnologia de
clasificacion con separacion de particulas con los efectos de un ciclon.
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Preferentemente, la carga mineral presenta un dso de 0,5 a 10 micrometros, y mas preferentemente presenta un dso
de 1,5 a 1,8 micrébmetros, como se mide utilizando la instrumentacién Malvern Mastersizer™ X (con la version de
software 2.18 y el uso de la presentacién y modelo de analisis OHD), siendo especialmente preferido el Gltimo
intervalo de dsg en vista de las aplicaciones posteriores en peliculas de recubrimiento transpirables o por extrusion.

De forma alternativa o adicional, puede ser interesante implementar una carga mineral que presente un dgg inferior a
25 micrometros, como se mide utilizando la instrumentacion Malvern Mastersizer™ X (con la version de software
2.18 y el uso de la presentacion y modelo de analisis OHD).

A lo largo de la presente solicitud, el valor de dx representa el didmetro relativo al cual el X% en peso de las
particulas tienen un didmetro inferior a dy, y se determina en base a las mediciones del diametro realizadas
utilizando la instrumentacion Malvern Mastersizer™ X (con la version de software 2.18 y el uso de la presentacion y
modelo de analisis OHD).

La carga mineral proporcionada por el proceso esté seca. Para los fines de la presente invencién, una carga mineral
seca presenta menos del 0,2% en peso de agua con respecto al peso de la carga mineral. Preferentemente, esta
carga mineral presenta entre el 0,1 y el 0,2% en peso de agua con respecto al peso de la carga mineral. Todas las
determinaciones del % de agua se realizan utilizando un método de valoracion culombimétrico de Karl Fischer, en el
que la carga mineral se calienta a 220 °C, y el contenido de agua del vapor liberado, aislado utilizando una corriente
de nitrégeno gaseoso (a 100 ml/min), se determina en una unidad culombimétrica de Karl Fischer.

Producto del proceso

La invencion también se refiere a productos de carga mineral tratados obtenidos mediante el proceso descrito
anteriormente, y la interpretacion:

- en las etapas (a) y (b) del proceso, el acido(s) carboxilico alifatico empleado en la etapa (b) y la sal(es) del acido
carboxilico alifatico empleada en la etapa (a) se seleccionan de manera que sus mezclas aisladas equivalentes
presenten una viscosidad comprendida entre 5 y 400 mPas, a 180 °C medida en un PHYSICA MCR 300 equipado
con una instrumentacién CP50-1 a una velocidad de cizallamiento de 5 s™ y temperaturas de barrido desde 200
hasta 130 °C.

Aplicacién de los productos finales

El producto de carga mineral tratado obtenido mediante el proceso tiene aplicaciones en la
mezcla/extrusion/composicion/moldeo con materiales plasticos, en concreto poliolefinas o termoplasticos, tales como
polietileno (PE), polipropileno (PP), poliuretanos (PU) y cloruro de polivinilo (PVC), con el fin de producir articulos de
fabricacion, tales como mediante extrusion/composicion, como peliculas, tales como peliculas estiradas u
orientadas, y en particular, tales como peliculas de recubrimiento transpirables o por extrusién a base de PP o PE, y
tales como mediante procesos de moldeo por soplado.

Las peliculas obtenidas de esta manera, en concreto peliculas estiradas/orientadas, tales como en particular
peliculas transpirables, o productos obtenidos mediante procesos de extrusion/composicion o moldeo o moldeo por
soplado, tales como en particular peliculas de recubrimiento por extrusién, que comprenden las cargas minerales
tratadas obtenidas mediante el proceso de acuerdo con la invencién también son objeto de la presente invencion.

EJEMPLOS

Todas las mediciones del tamafio de particulas se realizaron utilizando una instrumentacion Malvern Mastersizer™ X
(con la version de software 2.18 y el uso de la presentacion y modelo de analisis OHD).

Las mediciones de la viscosidad se realizaron con la instrumentacion Physica MCR 300 a una velocidad de
cizallamiento de 5 s y equipado con una instrumentacion CP50-1.

Los componentes volatiles totales (% de componentes volatiles desprendidos con respecto a la masa de la muestra)
se determinaron en base a la curva obtenida utilizando la instrumentacion Mettler Toledo TGA 851 con una muestra
de 500 +/- 50 mg y a temperaturas de barrido de 25 a 300 °C a una velocidad de 20 °C/minuto a un caudal de aire
de 70 mi/min.

El % de pérdida de masa, correspondiente a los compuestos voléatiles totales, a lo largo de unas temperaturas
determinadas sobre una curva TGA obtenida de esta forma se determina a continuacion utilizando el software Stare
SW 9.01. Al utilizar este software, primero se normaliza la curva con respecto al peso de la muestra original con el fin
de obtener las pérdidas de masa en valores de % en relacién con la muestra original. A continuacion, se selecciona
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el intervalo de temperaturas de 25 a 300 °C y se selecciona la opcién de etapa horizontal (en aleman: "Stufe
horizontal") con el fin de obtener el % de pérdida de masa a lo largo del intervalo de temperaturas seleccionado.

Las tasas de transformacion de los grupos acidos de los acidos carboxilicos alifaticos empleados en los ejemplos se
determinaron mediante la formacion de una suspension de una muestra del producto mineral final obtenido en
etanol, y realizando continuaciéon una valoracion potenciométrica de los moles de grupos acidos libres restantes
utilizando una solucién de KOH 0,1 M en metanol obtenida de la empresa Fluka. La tasa de transformacion se
evalué como % en peso de acido carboxilico alifatico convertido (en otras palabras, no detectado como acido libre)
con respecto a la cantidad total de &cido carboxilico alifatico afiadido en el proceso de tratamiento.

Ejemplo 1 - Ejemplo comparativo

Se afiadieron 500 g de un marmol de Carrara, Italia, molido, seco y clasificado con ciclén utilizando un auxiliar de
molienda seco a base de glicol y que presenta un dso de 1,7 micrémetros aproximadamente a un mezclador MTl y la
mezcla se activo a 500 rpm. A continuacion se introdujo en el mezclador una mezcla 1:1 de polvo de acido estearico
seco y polvo de acido palmitico seco a temperatura ambiente en una cantidad para asi obtener el % en peso en
funcion del peso del marmol indicado en la Tabla 1, y el contenido del mezclador se calent6 a 130 °C. El contenido
del mezclador se mezclé a 130 °C a una velocidad de agitacion de 500 rpm durante un periodo de 10 minutos.

El producto asi obtenido se analizé por TGA con el fin de determinar los compuestos volatiles totales. Los resultados
se presentan en la Tabla 1.

Se determind una tasa de transformacion del 4cido esteérico original introducido en el proceso del 75%.
Ejemplo 2 - Ejemplo comparativo

Se afiadieron 500 g de un marmol de Carrara, Italia, molido, seco y clasificado con ciclén utilizando un auxiliar de
molienda seco a base de glicol y que presenta un dsp de 1,7 micrometros aproximadamente a un mezclador MTl y la
mezcla se activo a 500 rpm. A continuacion se introdujo en el mezclador una mezcla 1:1 de polvo de acido estearico
seco y polvo de acido palmitico seco a temperatura ambiente en una cantidad para asi obtener el % en peso en
funcion del peso del marmol indicado en la Tabla 1, e inmediatamente a continuacién se introdujeron 500 ppm de
polidimetilsiloxano (PDMS) en el mezclador. El contenido del mezclador se calenté a 130 °C y se mezclé a 130 °C a
una velocidad de agitacion de 500 rpm durante un periodo de 10 minutos.

El producto asi obtenido se analizé por TGA con el fin de determinar los compuestos volatiles totales. Los resultados
se presentan en la Tabla 1.

Ejemplo 3 - Ejemplo comparativo

Se afiadieron 500 g de un marmol de Carrara, Italia, molido, seco y clasificado con ciclén utilizando un auxiliar de
molienda seco a base de glicol y que presenta un dso de 1,7 micrémetros aproximadamente a un mezclador MTl y la
mezcla se activd a 500 rpm. A continuacion se introdujo en el mezclador polvo de estearato de calcio seco a
temperatura ambiente en una cantidad para asi obtener el % en peso en funcion del peso del marmol indicado en la
Tabla 1, y el contenido del mezclador se calentdé a 180 °C. El contenido del mezclador se mezcl6é a 180 °C a una
velocidad de agitaciéon de 500 rpm durante un periodo de 10 minutos.

El producto asi obtenido se analizé por TGA con el fin de determinar los compuestos volatiles totales. Los resultados
se presentan en la Tabla 1.

Ejemplo 4 - Ejemplo comparativo

Se afiadieron 500 g de un marmol de Carrara, Italia, molido, seco y clasificado con ciclon utilizando un auxiliar de
molienda seco a base de glicol y que presenta un dso de 1,7 micrémetros aproximadamente a un mezclador MTl y la
mezcla se activd a 500 rpm. Se mezcldé a mano y por separado una mezcla 1:1 de polvo de acido esteérico seco y
polvo de &cido palmitico seco con estearato de calcio, también en forma de polvo, a una temperatura de 130 °C en
un vaso de precipitados. Una vez obtenida una mezcla fundida visualmente homogénea del acido y la sal, esta
mezcla fundida se dejé enfriar hasta formar un polvo. El polvo obtenido de esta forma se afiadié posteriormente al
marmol en el mezclador MTI en una cantidad para asi obtener el % en peso en funcion del peso del marmol indicado
en la Tabla 1. El contenido del mezclador se calentd a 130 °C y se mezclé a 130 °C a una velocidad de agitacion de
500 rpm durante un periodo de 10 minutos.

El producto asi obtenido se analizé por TGA con el fin de determinar los compuestos volatiles totales. Los resultados
se presentan en la Tabla 1.
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Ejemplo 5 - Ejemplo de la invencion

Se afiadieron 500 g de un marmol de Carrara, Italia, molido, seco y clasificado con ciclén utilizando un auxiliar de
molienda seco a base de glicol y que presenta un dso de 1,7 micrémetros aproximadamente a un mezclador MTl y la
mezcla se activd a 500 rpm. A continuacion se afiadié al mezclador estearato de calcio en polvo en una cantidad
para asi obtener el % en peso en funcidn del peso del marmol indicado en la Tabla 1, y el contenido del mezclador
se calenté a 180 °C durante un periodo de 10 minutos. A continuacion, se prosiguié con la mezcla del contenido del
mezclador mientras se dejaba enfriar a 130 °C, momento en el que se afiadié al mezclador una mezcla 1:1 de polvo
de acido esteérico seco y polvo de 4cido palmitico seco en una cantidad para asi obtener el % en peso en funcién
del peso del marmol indicado en la Tabla 1. La temperatura se mantuvo y se prosiguié con la mezcla del contenido
del mezclador a una velocidad de agitacion de 500 rpm durante 10 minutos mas.

El producto asi obtenido se analizé por TGA con el fin de determinar los compuestos volatiles totales. Los resultados
se presentan en la Tabla 1.

La Figura 2 presenta la curva TGA obtenida para el producto de carga mineral tratado del Ejemplo 5.
Se determind una tasa de transformacion del acido esteérico original introducido en el proceso del 25%.
Ejemplo 6 - Ejemplo de la invencion

Se afiadieron 500 g de un marmol de Carrara, Italia, molido, seco y clasificado con ciclén utilizando un auxiliar de
molienda seco a base de glicol y que presenta un dso de 1,7 micrémetros aproximadamente a un mezclador MTl y la
mezcla se activd a 500 rpm. A continuacion se afiadid al mezclador estearato de calcio en polvo en una cantidad
para asi obtener el % en peso en funcién del peso del marmol indicado en la Tabla 1, y el contenido del mezclador
se calenté a 180 °C durante un periodo de 10 minutos. A continuacién, se prosiguié con la mezcla del contenido del
mezclador mientras se dejaba enfriar a 130 °C, momento en el que se afiadié al mezclador una mezcla 1:1 de polvo
de acido estearico seco y polvo de &cido palmitico seco en una cantidad para asi obtener el % en peso en funcién
del peso del marmol indicado en la Tabla 1, e inmediatamente después se introdujeron 500 ppm de
polidimetilsiloxano (PDMS) en el mezclador. La temperatura se mantuvo y se prosiguio con la mezcla del contenido
del mezclador a una velocidad de agitacion de 500 rpm durante 10 minutos mas.

El producto asi obtenido se analizd por TGA con el fin de determinar los compuestos volatiles totales. Los resultados
se presentan en la Tabla 1.

Ejemplo 7 - Ejemplo de la invencion

Se afiadieron 500 g de un marmol de Carrara, Italia, molido, seco y clasificado con ciclén utilizando un auxiliar de
molienda seco a base de glicol y que presenta un dsp de 1,7 micrometros aproximadamente a un mezclador MTl y la
mezcla se activd a 500 rpm. A continuacion se afiadié al mezclador estearato de calcio en polvo en una cantidad
para asi obtener el % en peso en funcion del peso del marmol indicado en la Tabla 1, y el contenido del mezclador
se calenté a 180 °C durante un periodo de 10 minutos. A continuacién, se prosiguié con la mezcla del contenido del
mezclador mientras se dejaba enfriar a 130 °C, momento en el que se afiadié al mezclador una mezcla 1:1 de polvo
de acido estearico seco y polvo de acido palmitico seco en una cantidad para asi obtener el % en peso en funcién
del peso del marmol indicado en la Tabla 1. La temperatura se mantuvo y se prosiguié con la mezcla del contenido
del mezclador a una velocidad de agitacion de 500 rpm durante 10 minutos mas.

El producto asi obtenido se analizé por TGA con el fin de determinar los compuestos volatiles totales. Los resultados
se presentan en la Tabla 1.

Ejemplo 8 - Ejemplo de la invencion

Se afiadieron 500 g de un marmol de Carrara, Italia, molido, seco y clasificado con ciclén utilizando un auxiliar de
molienda seco a base de glicol y que presenta un dso de 1,7 micrémetros aproximadamente a un mezclador MTl y la
mezcla se activd a 500 rpm. A continuacion se afiadié al mezclador estearato de calcio en polvo en una cantidad
para asi obtener el % en peso en funcién del peso del marmol indicado en la Tabla 1, y el contenido del mezclador
se calenté a 180 °C durante un periodo de 10 minutos. A continuacion, se prosiguié con la mezcla del contenido del
mezclador mientras se dejaba enfriar a 130 °C, momento en el que se afiadié al mezclador una mezcla 1:1 de polvo
de acido estearico seco y polvo de &cido palmitico seco en una cantidad para asi obtener el % en peso en funcién
del peso del marmol indicado en la Tabla 1. La temperatura se mantuvo y se prosiguié con la mezcla del contenido
del mezclador a una velocidad de agitacion de 500 rpm durante 10 minutos mas.

El producto asi obtenido se analizd por TGA con el fin de determinar los compuestos volatiles totales. Los resultados
se presentan en la Tabla 1.
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Ejemplo 9 - Ejemplo de la invencion

Se afiadieron 500 g de un marmol de Carrara, Italia, molido, seco y clasificado con ciclén utilizando un auxiliar de
molienda seco a base de glicol y que presenta un dso de 1,7 micrémetros aproximadamente a un mezclador MTl y la
mezcla se activo a 500 rpm. A continuacion se afiadié al mezclador estearato de calcio en polvo en una cantidad
para asi obtener el % en peso en funcion del peso del marmol indicado en la Tabla 1, y el contenido del mezclador
se calenté a 180 °C durante un periodo de 10 minutos. A continuacion, se prosiguié con la mezcla del contenido del
mezclador mientras se dejaba enfriar a 130 °C, momento en el que se afiadié al mezclador una mezcla 1:1 de polvo
de acido esteérico seco y polvo de 4cido palmitico seco en una cantidad para asi obtener el % en peso en funcién
del peso del marmol indicado en la Tabla 1. La temperatura se mantuvo y se prosiguié con la mezcla del contenido
del mezclador a una velocidad de agitacion de 500 rpm durante 10 minutos mas.

El producto asi obtenido se analizé por TGA con el fin de determinar los compuestos volatiles totales. Los resultados
se presentan en la Tabla 1.

La Figura 1 presenta la curva TGA obtenida para el producto de carga mineral tratado del Ejemplo 9.

Los resultados presentados en la Tabla 1 demuestran claramente la ventaja en términos del contenido de
compuestos volatiles totales de los productos obtenidos mediante el proceso de la invencion.

Cabe destacar que, a pesar de que el Ejemplo 3 ofrecié unos buenos resultados en términos de compuestos
volétiles totales, el tratamiento con estearato de calcio solo dio lugar a dificultades en el procesamiento de un medio
plastico que comprende el carbonato de calcio tratado del Ejemplo 3, y en especial a una viscosidad excesivamente
elevada en una etapa de extrusion.

En particular, se formé un compuesto que consta del 50% en peso del producto del Ejemplo 3, del 45% en peso de
un polietileno lineal de baja densidad (que presenta un indice de flujo de fusion (MFI) de 6, de acuerdo con las
mediciones realizadas a 190 °C utilizando 2,16 kg de este polietileno) y el 5% en peso de un polietileno de baja
densidad (que presenta un MFI de 3, de acuerdo con las mediciones realizadas a 190 °C utilizando 2,16 kg de este
polietileno) en una co-extrusora Buss. El compuesto obtenido de esta forma se transformé a continuacién en una
pelicula utilizando una linea de laboratorio Collin Castfilm, equipada con una extrusora de un solo tornillo con un
diametro de 30 mm y una longitud del troquel de 250 mm. En el frontal del troquel se insert6 un conjunto de filtros
confinados GKD (Gebr. Kufferath AG de Diiren, Alemania con el ndmero de articulo 12105170051) que tiene un
diametro de 30 mm, formado de mallas de filtros colocados uno contra otro, cada uno con un tamafio de malla de
filtro determinado, en concreto (del orden del compuesto introducido) de 630 micrometros, 250 micrometros, 120
micrometros, 42 micrometros y 120 micrometros. La presion alcanzada en el frontal de este conjunto de filtros se
registré con un dispositivo para medir la presion Dynisco DYN A4-1/2-6C-7.6 (capaz de medir presiones entre 0 y
600 bar) 3 minutos después del comienzo de la extrusion y se determiné el incremento de la presiéon después de 20
minutos de extrusién, dando unos valores de 80 +/- 5 bar y 90 +/- 5 bar, respectivamente. Estos resultados se
compararon con los obtenidos con un compuesto preparado y procesado como se ha descrito anteriormente, pero
en el que el producto del Ejemplo 3 se sustituyd con el producto del Ejemplo 7, que dio una presion 3 minutos
después del inicio de la extrusiéon de 65 +/- 5 bar y un incremento de presion después de 20 minutos de extrusion de
10 +/- 5 bar. Estos resultados demuestran claramente que se encuentra una presion mucho mas viable cuando se
procesa un producto obtenido de acuerdo con la invencion.

Teniendo en cuenta los resultados de los compuestos volatiles totales de la Tabla 1 y la tasa de transformacion del
Ejemplo 1, que indica que una fraccion significativa de los grupos acidos del acido estearico empleado se
transformaron en una especie no acida, y teorizando que este 4cido estearico transformado formé una sal mediante
la reaccién con carbonato de calcio, formando asi un sistema que comprende un &acido estearico y estearato de
calcio, el Solicitante considera que esto hace aln mas sorprendente la adicién especifica de ese acido y esa sal de
acido a una carga mineral en un orden particular para obtener un material de compuestos volatiles totales
particularmente bajos, como en el Ejemplo 5.

Todas las mediciones de la superficie especifica se realizaron mediante el método BET de acuerdo con la norma
ISO 9277 utilizando nitrégeno, con el acondicionamiento posterior de la muestra al calentar a 250 °C durante un
periodo de 30 minutos.

Ejemplo 10 - Ejemplo de lainvencién

Se afiadieron 500 g de un marmol de Carrara, Italia, molido, seco y clasificado con ciclén utilizando un auxiliar de
molienda seco a base de glicol y que presenta un dsp de 1,7 micrometros aproximadamente y una superficie
especifica BET entre 3,8 y 4,0 m2/g a un mezclador MTI y la mezcla se activé a 500 rpm. A continuacion se afiadio al
mezclador laurato de magnesio en polvo en una cantidad para asi obtener el % en peso en funcion del peso del
marmol indicado en la Tabla 1, y el contenido del mezclador se calenté a 180 °C durante un periodo de 10 minutos.
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A continuacién, se prosiguié con la mezcla del contenido del mezclador mientras se dejaba enfriar a 130 °C,
momento en el que se afiadié al mezclador polvo de acido estedarico seco en una cantidad para asi obtener el % en
peso en funcién del peso del marmol indicado en la Tabla 1. La temperatura se mantuvo y se prosiguié con la
mezcla del contenido del mezclador a una velocidad de agitacién de 500 rpm durante 10 minutos mas.

El producto asi obtenido se analiz6 a continuacion por TGA con el fin de determinar los compuestos volatiles totales.
Los resultados se presentan en la Tabla 1.

Ejemplo 11 - Ejemplo de lainvencién

Se afiadieron 500 g de un marmol de Carrara, Italia, molido, seco y clasificado con ciclén utilizando un auxiliar de
molienda seco a base de glicol y que presenta un dsp de 1,7 micrometros aproximadamente y una superficie
especifica BET entre 3,8 y 4,0 m2/g a un mezclador MTI y la mezcla se activé a 500 rpm. A continuacion se afiadié al
mezclador laurato de magnesio en polvo en una cantidad para asi obtener el % en peso en funcion del peso del
marmol indicado en la Tabla 1, y el contenido del mezclador se calenté a 180 °C durante un periodo de 10 minutos.
A continuacién, se prosiguid con la mezcla del contenido del mezclador mientras se dejaba enfriar a 130 °C,
momento en el que se afiadio al mezclador polvo de &cido estearico seco en una cantidad para asi obtener el % en
peso en funcién del peso del marmol indicado en la Tabla 1. La temperatura se mantuvo y se prosiguié con la
mezcla del contenido del mezclador a una velocidad de agitacién de 500 rpm durante 10 minutos mas.

El producto asi obtenido se analizé a continuacién por TGA con el fin de determinar los compuestos volatiles totales.
Los resultados se presentan en la Tabla 1.
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REIVINDICACIONES

1. Producto de carga mineral, en particular cargas minerales que comprenden carbonato de calcio (tal como
carbonato de calcio precipitado (PCC), en concreto una o mas de las formas cristalinas mineralégicas aragoniticas,
vateriticas y calciticas, y/o carbonato de calcio natural molido (NGCC), en concreto uno o mas de marmol, piedra
caliza, o tiza, y/o dolomita) y/o minerales en forma de placa (con una relacion de longitud a anchura o longitud a
altura de al menos 2 como se determina de acuerdo con las mediciones realizadas mediante imagenes con el
microscopio electronico de barrido (SEM)), tales como talco, caracterizado porque tiene un contenido de
compuestos volatiles totales inferior al 0,25% en peso, y porque incluye acidos grasos ademas de sales de acidos
grasos.

2. Producto de carga mineral de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque tiene un contenido de
compuestos volatiles totales comprendido entre el 0,08% y el 0,25% en peso, preferentemente el 0,08%, 0,09%,
0,19% y 0,22%.

3. Producto de carga mineral de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porgque en caso de una posterior
aplicacion de la carga mineral en peliculas de recubrimiento transpirables o por extrusion, esta carga mineral es un
carbonato de calcio y/o una dolomita, y mas preferentemente es un marmol y/o una dolomita.

4. Producto de carga mineral de acuerdo con la reivindicacion 1 o 3, caracterizado porque dicha carga mineral se
puede moler en seco o moler en mojado antes de la introduccion en el proceso con o sin auxiliares de molienda.

5. Producto de carga mineral de acuerdo con la reivindicacién 1 o 3, caracterizado porque los auxiliares de
molienda convencionales, tales como glicoles para la molienda en seco y poliacrilatos para la molienda en mojado,
son muy conocidos por el experto en la materia.

6. Producto de carga mineral de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque de
forma alternativa o adicional, esta carga mineral también se puede someter a una etapa de beneficiacion con el fin
de incrementar la pureza de esta carga mineral.

7. Producto de carga mineral de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque esa beneficiacion incluye
flotacion y/o separacion magnética.

8. Producto de carga mineral de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque de
forma alternativa o adicional, esta carga mineral también se puede someter a una etapa de clasificacion antes de la
implementacién con el fin de obtener una carga mineral que presente una distribucién determinada de tamafios de
particula.

9. Producto de carga mineral de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque las etapas de clasificaciéon
tipicas utilizan tecnologia de clasificacién con separacion de particulas con los efectos de un ciclén.

10. Producto de carga mineral de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque,
preferentemente, la carga mineral presenta un dso de 0,5 a 10 micrometros, y mas preferentemente presenta un dsg
de 1,5 a 1,8 micrometros,

11. Producto de carga mineral de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque
de forma alternativa o adicional, se utiliza una carga mineral que presenta un dgg inferior a 25 micrémetros.

12. Producto de carga mineral de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque
la carga mineral proporcionada por el proceso esta seca.

13. Producto de carga mineral de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado porque, para los fines de la
presente invencion, una carga mineral seca presenta menos del 0,2% en peso de agua con respecto al peso de la
carga mineral; preferentemente, esta carga mineral presenta entre el 0,1 y el 0,2% en peso de agua con respecto al
peso de la carga mineral. Todas las determinaciones del % de agua se realizan utilizando un método de valoracion
culombimétrico de Karl Fischer, en el que la carga mineral se calienta a 220 °C, y el contenido de agua del vapor
liberado, aislado utilizando una corriente de nitrdgeno gaseoso (a 100 mi/min), se determina en una unidad
culombimétrica de Karl Fischer.

14. Uso de un producto de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13 en la mezcla y/o extrusion y/o
composiciéon y/o moldeo por soplado con materiales plasticos, y preferentemente con poliolefinas o termoplasticos
tales como polietileno (PE), polipropileno (PP), poliuretanos (PU) y cloruro de polivinilo (PVC).
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15. Uso de un producto de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13 en la formacién de peliculas de
recubrimiento transpirables o por extrusién a base de PP o PE.

16. Peliculas, en concreto peliculas estiradas/orientadas, y preferentemente peliculas transpirables, o peliculas de
recubrimiento por extrusion, caracterizadas porque comprenden los productos de las reivindicaciones 1 a 13.
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