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DESCRIPCION

Elemento movil para un dispositivo de conmutacién de baja tension y dispositivo de conmutaciéon que comprende este
elemento movil

[0001] La presente invencion se refiere a un elemento mévil para un dispositivo de conmutacion de baja tensién y a un
dispositivo de conmutaciéon que comprende este elemento movil.

[0002] Se sabe que los dispositivos de conmutacién de baja tension (es decir, para aplicaciones con tensiones
operativas de hasta 1000V CA/1500V CC), tal como disyuntores automaticos, seccionadores y contactores,
universalmente llamados dispositivos de conmutacion y después llamados interruptores para abreviar, son dispositivos
concebidos para permitir la correcta operacion de partes especificas de sistemas eléctricos y de las cargas instaladas.
Por ejemplo, los disyuntores automaticos garantizan que la corriente estimada requerida pueda fluir hacia las diferentes
utilidades, permitiendo la correcta conexion y desconexion de las cargas del circuito y el seccionamiento automatico del
circuito protegido con respecto a la fuente de energia eléctrica.

[0003] Los interruptores de la técnica anterior también comprenden un mecanismo de accionamiento que provoca el
movimiento correspondiente de pares de contactos de modo que puedan asumir al menos una primera posicion de
acoplamiento (interruptor cerrado) y al menos una posicion separada (interruptor abierto). En un gran numero de
soluciones de la técnica anterior la accion del mecanismo de accionamiento en los contactos moviles se realiza de
forma convencional a través de un elemento mévil desde el que los contactos moéviles directamente se extienden.

[0004] La conexién operativa entre el mecanismo de accionamiento y el elemento moévil se produce, de forma
convencional, mediante una cadena cinematica; esta cadena cinematica estd normalmente compuesta por una
pluralidad de elementos, al menos uno de los cuales esta conectado al elemento mévil para conducirlo en rotacién, por
ejemplo en el caso de apertura manual del interruptor, o para verse afectado por su rotacién, por ejemplo en el caso de
la activacion del interruptor.

[0005] En las soluciones mas recientes, el mecanismo de accionamiento esta conecto al elemento mévil a través de una
barra de conexiéon de accionamiento. Mas precisamente, esta barra de conexién comprende un par de partes de
conexidon conectadas transversalmente por otra parte. Esta Ultima esta conectada al mecanismo de accionamiento del
interruptor mientras que las dos partes laterales estan conectadas al elemento mévil a través de medios de conexion de
pasador que configuran un eje de rotacion mutuo entre la barra de conexion y el elemento movil.

[0006] En un primer tipo de construccién ampliamente utilizado, estos medios de conexion estan compuestos por una
pasador que define fisicamente el eje de rotacién mutuo entre la barra de conexion y el elemento mévil. En un segundo
tipo de construccion, los medios de conexion estan en cambio definidos por un par de extremos de pasador, cada uno
de los cuales esta definido en un lado por una de las partes laterales. Cada extremo de pasador se inserta en un asiento
de alojamiento correspondiente definido en el elemento moévil para definir el eje de rotacion mutuo.

[0007] Aunque son relativamente efectivas desde el punto de vista funcional, las soluciones convencionales presentan
algunos limites obvios. De hecho, como se sabe, durante la vida util del interruptor, cada uno de sus componentes esta
sujeto a deterioro o desgaste, por ejemplo debido a las considerables tensiones mecanicas y térmicas a las que el
dispositivo de conmutacién se ve normalmente sometido, durante las operaciones de conmutacién o activacion debido a
cortocircuito. No obstante, la eficiencia operativa del interruptor depende del perfecto estado de reparacion de todas sus
partes.

[0008] Los medios de unién o los extremos del pasador que se utilizan de forma convencional para conectar la barra de
conexion de accionamiento al elemento mévil resultan ser componentes criticos en cuanto a duracion vy fiabilidad. En
particular, en las soluciones de la técnica precedente los extremos del pasador deben resistir tensiones durante
cualquier fase operativa del interruptor.

[0009] Otro limite de las soluciones convencionales se representa por el hecho de que la configuraciéon de los medios de
conexion de pasador requieren procedimientos de ensamblaje complejos que tienen un efecto negativo en los costes de
produccion finales. Naturalmente, este limite también esta presente cuando las operaciones de mantenimiento son
necesarias para restaurar la conexién o funcién del elemento moévil o de la barra de conexién de accionamiento.

[0010] Basandose en estas consideraciones, el objetivo principal de la presente invencién es proporcionar un elemento
movil para un dispositivo de conmutacion de baja tensién que permita superar los inconvenientes anteriormente
mencionados y, en particular, que se pueda producir de forma simple y fiable a través de un niumero limitado de partes
que sean relativamente simples de ensamblar e instalar.

[0011] Este objetivo se consigue a través de un elemento moévil para un dispositivo de conmutacion de baja tension
segun las indicaciones en la reivindicacion 1. Otros aspectos ventajosos de la presente invencién se destacan en las
reivindicaciones anexas. El documento WO 95/22165 divulga un dispositivo segun el preambulo de la reivindicacion 1.
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[0012] En la descripcion se hara referencia a un elemento movil para un dispositivo de conmutacion de baja tension
multipolar con conmutacion simple. Naturalmente, debe entenderse que los principios y las soluciones técnicas
expuestas dentro del campo de la descripcidon del concepto inventivo son también validos para otras aplicaciones tales
como un elemento movil o elementos méviles unipolares destinados a dispositivos de conmutacién de ruptura doble.

[0013] Otras caracteristicas y ventajas se haran mas aparentes a partir de la descripcion de una forma de realizacion
preferida, pero no exclusiva, del elemento moévil segun la presente invencion, ilustrado a modo de ejemplo no limitativo
en los dibujos anexos, en los que:

- La figura 1 es una vista en perspectiva con respecto a un elemento mévil segun la presente invencion.

- La figura 2 es una vista despiezada con respecto a un grupo de componentes del elemento moévil de la figura
1.

- Las figuras 3 y 4 son vistas detalladas con respecto al elemento mévil mostrado en las figuras 1y 2.

- La figura 5 es una vista en perspectiva de un dispositivo de conmutaciéon que comprende un elemento movil
segun la presente invencion.

- La figura 6 es una vista despiezada de un dispositivo de conmutacion de la figura 5 que comprende un
elemento movil segun la presente invencion.

- La figura 7 es una vista en perspectiva de un mecanismo de accionamiento del dispositivo de conmutacion de
la figura 5.

- La figura 8 es una vista con respecto a los componentes del mecanismo de accionamiento de la figura 7.

- La figura 9 es una vista transversal del dispositivo de conmutacion de la figura 5 en la configuracion "cerrado”;
- La figura 10 es una vista transversal del dispositivo de conmutaciéon de la figura 5 en la configuracion
"abierto".

- La figura 11 es una vista transversal del dispositivo de conmutaciéon de la figura 5 en la configuraciéon
"activado".

[0014] La figura 1 es una vista con respecto a una primera forma de realizacion de un elemento mévil segun la presente
invencion, indicado en su conjunto por el nimero de referencia 2. El elemento moévil 2 comprende un cuerpo conformado
4 con una pluralidad de unidades de alojamiento 25 cada una de las cuales alberga un contacto eléctrico 1 y al menos
un elemento elastico 50 que interactia con el contacto eléctrico 1 para mantenerlo en una posicién preestablecida con
respecto a la unidad de alojamiento correspondiente 25 y para ajustar la presién de contacto. Al mismo tiempo, el
elemento elastico 50 tiene la funcién de oposicién a la fuerza repulsiva eléctrica a la que el contacto eléctrico 1 puede
estar sometido, en esencia estabilizando este contacto.

[0015] EI elemento moévil 2 mostrado en la figura 1 esta concebido para un dispositivo de conmutacion unipolar o
multipolar, por ejemplo con cuatro polos, como se muestra en las figuras 5 y 6. En el ejemplo mostrado, el cuerpo
conformado 4 comprende cuatro unidades de alojamiento, cada una de las cuales aloja un elemento elastico 50 y un
contacto eléctrico correspondiente 1. Como se muestra, estas unidades de alojamiento 25 son, en esencia, partes
adyacentes del cuerpo conformado 4 separadas entre si por partes intermedias 66. Estas ultimas pueden coincidir
geométricamente con partes de soporte correspondientes configuradas en la carcasa 220 de un dispositivo de
conmutacion 3 destinado a recibir el elemento moévil 2. Mas precisamente, las partes intermedias 66 estan configuradas
de modo que una vez acopladas con las partes de soporte correspondientes definan un eje de rotacién 200 para el
cuerpo conformado 4.

[0016] El elemento movil 2 también comprende una barra de conexién de accionamiento 15 que se puede conectar
operativamente a un mecanismo de accionamiento 40 del dispositivo de conmutacién 3 destinado a recibir el elemento
movil 2. La barra de conexiéon de accionamiento 15 comprende un par de partes laterales 41A, 41B mutuamente
opuestas que estan conectadas por una parte de conexion transversal 42 (véase la figura 2). La barra de conexion de
accionamiento 15 esta conectada al cuerpo conformado 4 a través de medios de conexion de pasador. Estos ultimos
comprenden una primera parte con forma de pasador 71 que emerge desde una primera parte lateral 41A y una
segunda parte con forma de pasador 72 que emerge desde una segunda parte 41B de dichas partes laterales.

[0017] La parte de conexion transversal se puede conectar a un elemento operativo del mecanismo de accionamiento
40. Mas precisamente, en el caso mostrado, la parte de conexién transversal 42 comprende un segmento central 42A
en cuya extremidad se definen dos extremos de pasador 42B. Como se describe con mas detalle por debajo, el
segmento central 42A se puede conectar a uno o mas muelles de control 37 del mecanismo de accionamiento 40,
mientras que los dos extremos de pasador 42B estan concebidos para su colocacion dentro de asientos de alojamiento
correspondientes definidos en un elemento operativo (indicados mas adelante como horquilla 33) del mecanismo de
accionamiento 40.

[0018] El cuerpo conformado 4 comprende un primer asiento 9A y un segundo asiento 9B donde la primera parte en
forma de pasador 71 y la segunda parte en forma de pasador 72 se insertan respectivamente para definir un eje de
rotacion mutuo 101 de la barra de conexién 15 con respecto al cuerpo conformado 4 (véase la figura 4). Este eje de
rotacion mutuo 101 se define para ser sustancialmente paralelo al eje de rotacion 200 alrededor del cual el cuerpo
conformado 4 puede rotar libremente una vez que el elemento maovil 2 se inserta en un dispositivo de conmutacion 3.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2427396 T3

[0019] La primera parte lateral 41A de la barra de conexion 15 comprende una primera superficie de acoplamiento 51
definida en una posicién opuesta a la parte transversal 42 con respecto a la primera parte en forma de pasador 71. De
forma similar, la segunda parte lateral 41B de la barra de conexién 15 comprende una segunda superficie de
acoplamiento 52, también opuesta a la parte transversal 42 con respecto a la segunda parte en forma de pasador 72. El
cuerpo conformado 4 también comprende una tercera superficie de acoplamiento 53 y una cuarta superficie de
acoplamiento 54 que puede contactar respectivamente la primera 51 y la segunda superficie de acoplamiento 52 cuando
las partes en forma de pasador 71, 72 se insertan en los alojamientos correspondientes 9A, 9B.

[0020] La figura 2 muestra el cuerpo conformado 4 y la barra de conexién de accionamiento 15 separados entre si.
Como se muestra en la figura 3, el primer asiento 9A y el segundo asiento 9B estan ambos definidos por partes
conformadas de una misma unidad de alojamiento 25. A través de esta solucion, la barra de conexion de accionamiento
15 estd directamente conectada a una sola de las unidades de alojamiento 25 del cuerpo conformado 4. Mas
precisamente, la barra de conexién de accionamiento 15 determina la rotacién del cuerpo conformado 4 cuando la
configuracion del mecanismo de accionamiento 40 conectado a éste estd sometido a una variaciéon. Esta variacion
puede ser consecuencia de una accidon controlada (apertura o cierre) aplicada en el mecanismo o puede ser
consecuencia de una activacién del mecanismo de accionamiento determinado por un cortocircuito del dispositivo de
conmutacion 3.

[0021] Como se indica en la figura 2, la unidad de alojamiento 25 a la que la barra de conexién de accionamiento 15
estd conectada comprende una cavidad principal 18 desde la que emerge el contacto eléctrico 1. La unidad de
alojamiento 25 también comprende una primera cavidad lateral 19 y una segunda cavidad lateral 19B en las que las
partes elasticas 50B de un elemento elastico 50 se encuentran alojadas. Mas precisamente, las dos cavidades laterales
19 y 19B estan definidas en posicion simétrica con respecto a la cavidad principal 18 y cada una comprende una
superficie opuesta 33 para un extremo libre 88 de una de dichas partes elasticas 50B.

[0022] Los dos asientos 9A y 9B, en los que estan alojadas las partes con forma de pasador 71, 72 de la barra de
conexion 15, estan situados en posicion sustancialmente simétrica con respecto a la cavidad central 18 y cada uno en
una posicion sustancialmente por encima de una de las cavidades laterales 19, 19B. Esta posicién superior corresponde
a una posicion sustancialmente opuesta con respecto a la superficie opuesta 33 sobre la que reposan los extremos
libres del elemento elastico 50.

[0023] La figura 3 es una primera vista detallada que muestra la barra de conexién de accionamiento 15 separada del
elemento movil 2, o en una condicién anterior al ensamblaje de la misma. Segun una forma de realizacion preferida de
la invencion, la tercera 53 y la cuarta superficie de acoplamiento 54 del elemento mévil 2 son superficies curvadas que
son sustancialmente coaxiales a las superficies de soporte 12A, 12B, respectivamente, del primer 9A y del segundo
asiento de rotacion 9B. Esto significa que la tercera superficie de acoplamiento 51 y el primer asiento 9A tienen centros
de curvatura que se extienden sobre un eje de referencia sobre el que los centros de curvatura de la cuarta superficie de
acoplamiento 54 y del segundo asiento 9B también se extienden. Una vez la barra de conexiéon de accionamiento 15 se
conecta al cuerpo conformado 4 (condicion mostrada en la figura 4), este eje de referencia coincide sustancialmente con
el eje de rotacion mutuo 101 indicado anteriormente.

[0024] Nuevamente, segun una forma de realizacion preferida de la invencion, la primera superficie de acoplamiento 51
y la segunda superficie de acoplamiento 52 son superficies curvadas cuya curvatura coincide geométricamente con
respecto a la curvatura de la tercera superficie de acoplamiento 53 y de la cuarta superficie de acoplamiento 54. Esto
significa que segun esta solucion, el contacto entre la primera superficie 51 y la tercera superficie 53 y el contacto entre
la segunda superficie 52 y la cuarta superficie 54 se extiende a lo largo de diferentes puntos, ofreciendo una distribucion
mejorada de fuerzas entre las superficies fijas.

[0025] Con referencia nuevamente a la vista de la figura 3, la curvatura de la superficie 12A, 12B de cada asiento 9A, 9B
es sustancialmente opuesta a la curvatura de la superficie de acoplamiento correspondiente 53, 54 producida en el
mismo lado de la unidad de alojamiento 25 y considerada con respecto a la cavidad principal 18 de esta unidad.
También puede observarse que el primer asiento 9A y la tercera superficie de acoplamiento 53 estan definidos en
semiplanos opuestos de un primer plano de referencia R1 sustancialmente ortogonal al eje de rotacion mutuo 101. De
forma similar, el segundo asiento 9B y la cuarta superficie de acoplamiento 54 se extienden en semiplanos opuestos de
un segundo plano de referencia Rs también sustancialmente ortogonal al eje de rotacion mutuo 101 y sustancialmente
paralelo al primer plano de referencia R1.

[0026] La posicion de los asientos 9A, 9B con respecto a la tercera 53 y la cuarta superficie de acoplamiento 54 se
define para permitir la insercidon de las partes con forma de pasador 71, 72 en estos asientos 9A, 9B segun una
operacion de insercion sustancialmente preestablecida. Esta caracteristica se puede observar comparando la figura 3 y
la figura 4. Se observa que la barra de conexién de accionamiento 15 se inserta segun una direccion de insercion
(flecha T1 en la figura 3) sustancialmente perpendicular a la direcciéon de uso (flecha T2 en la figura 4), o a la direccién
asumida por la barra de conexiéon 15 durante el funcionamiento normal del dispositivo de conmutaciéon 3. Cuando la
barra de conexién de accionamiento 15 se orienta como se muestra en la figura 4, las partes con forma de pasador 71,
72 se mantienen estables en su posicion operativa como resultado de las limitaciones creadas por los pares de
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superficies (51-53 y 52-54) mutuamente en contacto en los asientos de rotacion 9%, 9B. En Ultima instancia, esta
configuracion especial acaba con la accion reciproca de la barra de conexién 15 hacia el cuerpo conformado 4 en dos
areas diferentes, o dos areas distintas de la barra de conexion y dos areas distintas del cuerpo conformado 4. Mas
precisamente, las partes de pasador 71, 72 actian en los asientos correspondientes 9A, 9B mientras que la primera 51
y la segunda superficie de acoplamiento 52 actian respectivamente en la tercera 53 y en la cuarta superficie de
acoplamiento 54. En la practica, esta solucién permite que las tensiones de traccion y compresién sobre la barra de
conexion 15 se liberen en areas especificamente definidas y dimensionadas del cuerpo conformado 4 produciendo la
ventaja técnica de un aumento sobresaliente de la vida util de la barra de conexién 15 y, de este modo, del elemento
movil 2 y consecuentemente del dispositivo de conmutacién correspondiente.

[0027] La presente invencion también se refiere a un dispositivo de conmutaciéon 3 que comprende un elemento mévil 2
segun la presente invenciéon. Mas precisamente, en el caso mostrado, el dispositivo de conmutacién 3 esta represento
por un unico seccionador multipolar para un sistema de baja tensién. Naturalmente, se debe entender que los principios
y las soluciones técnicas expuestas dentro del campo de la descripcion del concepto inventivo también son validos para
otros tipos de dispositivos tales como dispositivos de conmutacion de ruptura doble y/o con un numero diferente de
polos.

[0028] En el caso mostrado en la figura 5, el dispositivo de conmutacion 3 (de ahora en adelante también denominado
con la expresion interruptor 3) comprende una carcasa 220 externa que contiene para cada polo al menos un contacto
eléctrico fijo 300 y al menos un contacto mévil 1, que se pueden acoplar el uno al otro y desacoplar el uno del otro. La
carcasa externa 220 esta compuesta por una caja 220A a la que se conecta una cubierta 220B. La caja 220A y la
cubierta 220B estan estructuradas internamente para definir partes de soporte conformadas para soportar las partes
intermedias correspondientes 66 del cuerpo conformado 4 o para definir el eje de rotacién 200 de este cuerpo.

[0029] La figura 6 es una vista despiezada del dispositivo de conmutacion 3 en el que el elemento moévil 2 se muestra en
su posicion operativa. Como se puede apreciar, el interruptor 3 comprende un mecanismo de accionamiento 40 que
esta operativamente conectado a la barra de conexién de accionamiento 15 del elemento mévil 2. En el caso mostrado,
el mecanismo de accionamiento 40 comprende un bastidor de soporte 31 que sostiene una cadena cinematica formada
por una pluralidad de elementos operativos. El bastidor de soporte 31 presenta una estructura provista de un primer par
de lados opuestos 31B y mutuamente conectados por una primera parte transversal 31A.

[0030] Nuevamente, con referencia a la figura 6, el interruptor también comprende un dispositivo de proteccién que
comprende para cada polo una unidad de protecciéon 116, las unidades de proteccién 116 interactian con un eje de
liberacion 140 que activa el mecanismo de accionamiento 40 en el caso de que se detecte un fallo operativo (es decir,
un cortocircuito). En el caso mostrado, los lados 31B del bastidor de soporte 31 estan pivotalmente conectados al eje de
liberacion 140. Este ultimo comprende partes de activacién 144 que interactian con las unidades de protecciéon 116
para provocar la rotacion del eje de liberacion 140 o activar el mecanismo de accionamiento 40 segun los métodos
descritos mas adelante.

[0031] La figura 7 muestra una vista en perspectiva con respecto al mecanismo de accionamiento 40 del interruptor 3
una vez ensamblado, o preparado para ser conectado al elemento moévil 2. La figura 8, en cambio, muestra los
componentes del mecanismo de accionamiento 40 antes de ser ensamblado. EI mecanismo de accionamiento 40 se
encuentra en el bastidor de soporte 31 para ser rotativo con respecto a éste alrededor de un primer eje 501. La
estructura del acoplamiento principal 32 es sustancialmente similar al la del bastidor 31 que comprende un segundo par
de flancos laterales 32A conectados por una segunda parte transversal 32B. El acoplamiento principal 32 se pivota en
los flancos 31B del bastidor de soporte 31 a través de primeros medios de conexidon de pasador, preferiblemente
compuestos de un par de partes de pasador 32C integrales con los flancos 32A del acoplamiento 32 e insertadas en
alojamientos relacionados 31C definidos en los flancos 31 B del bastidor 31.

[0032] El mecanismo de accionamiento 40 también comprende una horquilla 33 que se pivota al acoplamiento principal
32 a través de segundos medios de conexion de pasador que definen un segundo eje de rotacion 502 (véase la figura
9). La horquilla 33 comprende un tercer par de flancos 33B mutuamente conectados por una tercera parte transversal
33A. En detalle, los segundos medios de conexién comprenden preferiblemente otro par de partes de pasador 32D cada
una definida en un lado interno de un flanco 32B del acoplamiento principal. Cada una de estas partes de pasador 32D
se inserta en un asiento de alojamiento correspondiente 33C definido a un primer extremo de un flanco 33B de la
horquilla 33. En otras palabras, la horquilla 33 se pivota al acoplamiento principal 32 de modo que sus flancos 33B se
desplazan entre los flancos 32B del acoplamiento principal 32.

[0033] Cada flanco de la horquilla 33 también presenta un segundo asiento de alojamiento 33E definido en un segundo
extremo sustancialmente opuesto al primero. Los extremos del pasador 42B de la parte de conexién transversal 42 de la
barra de conexion de accionamiento 15 del elemento movil 2 se insertan en cada uno de estos asientos 33E. En otras
palabras, el horquilla 33 representa un elemento operativo del mecanismo de accionamiento 40 que esta directamente
conectado a la barra de conexion de accionamiento 15. El acoplamiento entre el extremo de pasador 42B de la barra de
conexion de accionamiento 15 y los asientos de alojamiento correspondientes 33E de la horquilla 33 definen un tercer
eje de rotacion 503 que permite una rotacion correspondiente entre los dos componentes (véanse las figuras 9y 11).
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[0034] Nuevamente, con referencia a la figura 8, el mecanismo de accionamiento 40 también comprende un elemento
de retencion de palanca 34 que presenta una estructura en forma de C y que se pivota preferiblemente en el lado
externo del bastidor de soporte 31. El elemento de retencién de palanca 34 se puede activar directamente por un
operador a través de una palanca de control 25B. El elemento de retencién de palanca 34 comprende un cuarto par de
flancos 34B conectados por una parte transversal 34A configurada para soportar la palanca de control 25B. Los flancos
34B del elemento de retencién de palanca 34 se pivotan externamente hacia los flancos 31B del bastidor 31 a través de
cuartos medios de conexion de pasador que configuran un cuarto eje de rotaciéon 504 indicado claramente en la figura 7.

[0035] Con referencia a la figura 8, el mecanismo de accionamiento 40 también comprende un par de muelles 37 que
estan conectados en un primer extremo 37A a la parte transversal 34A de la palanca de control 34 y en un segundo
extremo 37B al segmento central 42A de la parte transversal 42B de la barra de conexion de accionamiento 15. El
mecanismo de accionamiento 40 también comprende un elemento de liberacién 36 que es activado por el eje de
liberacion 140 al que estan conectados los flancos 31B del bastidor 31. Mas precisamente, el elemento de liberaciéon 36,
en condiciones de funcionamiento normales del dispositivo de conmutacién 3, bloquea la rotacién del acoplamiento
principal 32 con respecto al bastidor de soporte 31. En el caso de que sean detectados fallos por la unidad de proteccién
116 del interruptor 3, el elemento de liberacion 36 libera el acoplamiento principal 32, permitiendo en la practica la
rotacion segun los métodos descritos en detalle mas adelante. En el caso mostrado, el elemento de liberacion 36 es
pivotado en extremos opuestos hacia los flancos correspondientes 31B del bastidor 31 para definir un quinto eje de
rotacion 505. El elemento de liberacion 36 esta operativamente conectado al eje de liberacion 140 a través de un
elemento de conexion elastica 39, como se muestra en las figuras 7 y 8.

[0036] La figura 9 es una vista transversal del mecanismo de accionamiento 40 del interruptor 3 que muestra éste en
una configuracion cerrada en la que los contactos moéviles 1 estan acoplados a los contactos fijos correspondientes 300.
En esta configuracion, los muelles de control 37 estan en una condicién de tension y ejercen una fuerza elastica que se
extiende a lo largo de una linea de accion 7. Esta linea 7 esta definida, en la practica, por los puntos en los que los
muelles de control 37 respectivamente se acoplan con la barra de conexiéon de accionamiento 15 y con el elemento de
retencién de palanca 34. El elemento de liberacion 36 esta en la posicion de acoplamiento para retener el acoplamiento
principal 32 o para evitar la rotacion del mismo alrededor del primer eje 501.

[0037] El paso de la configuracién cerrada de la figura 9 a la configuracidon abierta (mostrada en la figura 10) se lleva a
cabo siguiendo una operacién de la palanca de control 25B (indicada con la flecha F en la figura 10). Esta accion F
provoca la rotacion del elemento de retencion de palanca 34 alrededor del cuarto eje de rotacion mutuo 504 (véase la
figura 7). Durante una primera fase de rotacion del elemento de retenciéon de palanca 35, los contactos moviles 1
permanecen aun acoplados mientras los muelles de control 37, conectados entre el elemento de retencion de palanca
34 y la barra de conexién de accionamiento 15, estan en un estado de tensién en aumento. Esta condicion persiste
hasta que la linea de acciéon 7 intersecta el segundo eje de rotacion 502 o el eje de rotacién mutuo del acoplamiento
principal 32 con respecto al horquilla 33. En esta condicion, los muelles de control 37 alcanzan su extensién maxima o
su estado maximo de tension. Tan pronto como la linea de accién 7 se baja, pasando mas alla del segundo eje de
rotacion 502, los muelles de control 37 liberan la energia elastica almacenada durante la primera fase de apertura. Esto
hace que la barra de conexion de accionamiento 34 sea dirigida rapidamente hacia abajo, o en la direccion del elemento
de liberacion 36. Este movimiento de direccion determina una rotacion del elemento moévil 2 sobre su eje de rotacion 200
que produce la separacién rapida de los contactos 1, 300. Después de la apertura, el mecanismo de accionamiento 30
alcanza la configuracién mostrada en la figura 10. Debe observarse que durante la apertura, el elemento de liberacion
36 mantiene su posicién acoplada.

[0038] Durante el paso de la configuracion cerrada a la configuracién abierta, la barra de conexién de accionamiento 15
estd, en la practica, dirigida por la horquilla 33 que actia en el extremo del pasador 42B de la parte de conexion
transversal 42. Esta direccion de la barra de conexion 15 produce, de hecho, la rotacién del cuerpo conformado 4 (en el
sentido a las agujas del reloj) y esto significa que las tensiones correspondientes se liberan directamente sobre las
partes de pasador 71, 72 de la barra de conexiéon 15. Durante el paso de la configuracidon abierta a la configuracion
cerrada, las tensiones correspondientes, en cambio, se liberan en las superficies de acoplamiento 51, 52, 53, 54 de la
barra de conexién 15 y del cuerpo conformado 4. De hecho, en este caso, la barra de conexién de accionamiento 15
determina una contra rotacion (en el sentido contrario a las agujas del reloj) del cuerpo conformado 4 empujandolo a
través de la primera 51 y la segunda superficie de acoplamiento 52. En otras palabras, las configuraciones de la barra
de conexion de accionamiento 15 y del cuerpo conformado 4 son de tal modo que permitan la distribucion mejorada de
las tensiones que se liberan en diferentes puntos de la barra de conexion 15 segun el movimiento de la misma.
Obviamente, esto aumenta la duracién y la fiabilidad de la barra de conexién y, en consecuencia, la fiabilidad del
interruptor 3.

[0039] La figura 11 muestra el mecanismo de accionamiento 40 en la configuracion "activado". El paso de la
configuracion cerrada (en la figura 9) a la configuracion activada tiene lugar, de hecho, tras la activacion de un
dispositivo de proteccion del interruptor 1 que provoca una rotacion del eje de liberacion 140. La rotacion del eje de
liberacion 140, de hecho, produce una rotacion del elemento de acoplamiento 36 alrededor del quinto eje de rotacion
505 que lo lleva a una posicion liberada tras la que el acoplamiento principal 32 esta libre para girar con respecto al
bastidor de soporte 31 alrededor del primer eje de rotacién 501. Mas precisamente, cuando el acoplamiento principal 32
se libera, los muelles de control 37 ejercen una tension sobre la barra de conexion de accionamiento 15 en la direccion
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de la palanca de control 35B. Esta tensién afecta al acoplamiento principal 32 a través de la horquilla 33 que determina
la rotacién de este acoplamiento 32 alrededor del primer eje de rotacion 501. La direccion de la barra de conexién de
accionamiento 15 a su vez provoca la rotacion del elemento movil 2 o la separacién repentina de los contactos 1, 300. El
mecanismo de accionamiento 40 asume asi la configuraciéon mostrada en la figura 11, que es obviamente diferente de la
de la figura 10 en relacion con la apertura manual.

[0040] Las soluciones técnicas adoptadas para el dispositivo de conmutaciéon segun la invencion permiten que el
objetivo establecido se alcance plenamente. En particular, la presencia de superficies de acoplamiento definidas sobre
la barra de conexion de accionamiento y del cuerpo conformado 4 permite la distribucion mejorada de las tensiones, lo
que produce un aumento de la fiabilidad y de la duracién del elemento mévil o del dispositivo de conmutacién en el que
se utiliza. Debe tenerse en cuenta que el elemento moévil se produce con partes de componentes que son faciles de
inspeccionar, sin procedimientos de mantenimiento complejos, y que se pueden producir faciimente a costes limitados.
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REIVINDICACIONES
1. Elemento movil (2) para un dispositivo de conmutacién de baja tensién (3), dicho elemento (2) comprende:

- un cuerpo conformado (4) que tiene para cada polo al menos una unidad de alojamiento (25) para alojar al
menos un contacto eléctrico (20);

caracterizado por:

- una barra de conexion de accionamiento (15) provista de un par de partes laterales opuestas (41) que estan
conectadas por una parte transversal (42), dicha barra de conexién de accionamiento (15) esta operativamente
conectada a dicho cuerpo conformado (4) a través de medios de conexidon de pasador que comprenden una
primera parte en forma de pasador (71) que emerge de un lado de una primera (41 A) de dichas partes
laterales (41) y una segunda parte en forma de pasador (72) que emerge de un lado de una segunda (42) de
dichas partes laterales, dicho cuerpo conformado (4) comprende un par de asientos (9) en cada uno de los
cuales una parte en forma de pasador correspondiente (71, 72) se aloja, para definir un eje de rotacién (101)
para dicha barra de conexién (15) con respecto a dicho cuerpo conformado (4), por lo cual

dicha primera parte lateral (41) de dicha barra de conexién (15) comprende una primera superficie de acoplamiento (51)
definida en una posicion opuesta a dicha parte transversal (42) con respecto a dicha primera parte de pasador (71),
dicha segunda parte lateral (42) comprende una segunda superficie de acoplamiento (52) definida en una posicion
opuesta a dicha parte transversal (42) con respecto a dicha segunda parte de pasador (72), dicho cuerpo conformado
(4) comprende una tercera superficie de acoplamiento (53) y una cuarta superficie de acoplamiento (54) que estan
respectivamente en contacto con dicha primera (51) y dicha segunda superficie de acoplamiento (52).

2. Elemento movil (2) segun la reivindicacion 1, donde dicha parte de conexién transversal (42) comprende un segmento
central (42A) cuyos extremos definen extremos de pasador (42B), dicho segmento central (42A) se puede conectar a
uno o mas muelles de control (37) de un mecanismo de accionamiento (40) de dicho dispositivo de conmutacion (3),
dichos extremos de pasador (42B) estan alojados dentro de asientos correspondientes definidos por un elemento
operativo de dicho mecanismo de accionamiento (40).

3. Elemento movil (2) segun la reivindicacion 2, donde dicho elemento de alojamiento (25) comprende una cavidad
principal (18) y un par de cavidades laterales (19, 19B) dispuestas simétricamente con respecto a dicha cavidad central
(18), dichos asientos (9A, 9B) para dichas partes en forma de pasador (71, 72) estan definidos en posicion
sustancialmente simétrica con respecto a dicha cavidad principal (18) y cada una en una posicién por encima de una de
dichas cavidades laterales (19, 19B).

4. Elemento movil (2) segun la reivindicacion 3, donde la primera superficie de acoplamiento (51) y la segunda superficie
de acoplamiento (52) son superficies curvadas que son sustancialmente coaxiales a las superficies de soporte curvadas
(12A, 12B) que respectivamente definen dicho primer (9A) y dicho segundo asiento (9B).

5. Elemento mavil (2) segun la reivindicacion 4, donde dicha primera superficie de acoplamiento (51) y dicha segunda
superficie de acoplamiento (52) son superficies curvadas cuya curvatura coincide geométricamente con respecto a la
curvatura de la tercera superficie de acoplamiento (53) y de la cuarta superficie de acoplamiento (54).

6. Elemento movil (2) segun la reivindicacion 5, donde dicho primer asiento (9A) y dicha tercera superficie de
acoplamiento (53) estan definidos sobre semiplanos opuestos de un primer plano de referencia (R1) sustancialmente
ortogonal a dicho eje de rotacién (101), dicho segundo asiento (9B) y dicha cuarta superficie de acoplamiento (54) estan
definidos sobre semiplanos opuestos de un segundo plano de referencia (R2) sustancialmente ortogonal a dicho eje de
rotacion (101) y sustancialmente paralelo a dicho primer plano de referencia (R1).

7. Dispositivo de conmutacion unipolar o multipolar (3) para sistemas de baja tensién que incluyen una carcasa externa
(220) que contiene para cada polo al menos un contacto fijo (300) y un contacto movil (1), dicho dispositivo incluye un
mecanismo de accionamiento (40) para accionar dicho contacto movil (1), caracterizado por el hecho de que éste
comprende un elemento mavil (2) como se reivindica en una o mas de las reivindicaciones 1 a 6.

8. Dispositivo de conmutacion (3) segun la reivindicaciéon 8, donde dicho mecanismo de accionamiento (40) comprende
uno o mas muelles de control (37) operativamente conectados a dicho segmento central (42A) de dicha parte de
conexion transversal (42) de dicha barra de conexién de accionamiento (15).

9. Dispositivo de conmutacion (3) segun la reivindicacion 8, donde dicho mecanismo de accionamiento (40) comprende
un bastidor de soporte (31B) al que un acoplamiento principal (32) estd conectado de manera pivotante, dicho
mecanismo (40) comprende una horquilla (33) conectada de forma pivotante a dicho acoplamiento principal (32) y a
dicha parte de conexion transversal (42A) de dicha barra de conexion de accionamiento (15).

10. Dispositivo de conmutacion (3) segun la reivindicacion 9, donde dicha horquilla (33) define un par de asientos de
alojamiento (33E) en los que los extremos de pasador correspondientes (42B) de dicha parte de conexion transversal
(42A) de dicha barra de conexion de accionamiento (15) se alojan.
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FIG. 5
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