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DESCRIPCION
Método y aparato para transmitir acuse de recibo y acuse de recibo negativo

Campo técnico

La presente invencion se refiere a una tecnologia que permite a una estacion base transmitir informacién de acuse
de recibo (ACK)/ACK negativo (NACK) acerca de datos recibidos desde un terminal.

Antecedentes de la técnica

En un sistema de comunicacion movil celular multiportadora, un terminal puede transmitir datos de enlace
ascendente a una estacion base. Puesto que una pluralidad de terminales en una Unica subtrama pueden transmitir
datos de enlace ascendente, una estacion base transmite informacién de acuse de recibo (ACK)/ACK negativo
(NACK) de los datos de enlace ascendente a la pluralidad de terminales de la Unica subtrama. Por ejemplo, en un
sistema de evolucion a largo plazo del proyecto de asociacion de 32 generacion (LTE de 3GPP), la informacion de
ACK/NACK de los datos de enlace ascendente puede denominarse indicador de peticion de repeticion automatica
hibrida (HARQ) (HI). Ademas, una estacion base puede transmitir el HI a una pluralidad de terminales a través de un
canal de indicador de peticion de repeticion automatica hibrida fisico (PHICH).

Ademas, un terminal puede transmitir una sefial de referencia desplazada ciclicamente a una estacion base. Una
estacion base puede estimar un estado de canal inaldmbrico de cada terminal usando la sefial de referencia. Valores
de desplazamiento ciclico de sefiales de referencia, transmitidas por cada uno de los terminales, deben estar
separados al maximo entre si para estimar facilmente el canal inalambrico.

Un valor de desplazamiento ciclico de cada terminal puede asociarse con un recurso de radio de PHICH de cada
uno de los terminales. Por consiguiente, cuando el valor de desplazamiento ciclico de cada uno de los terminales se
determina basandose en soélo el hecho de estar separados, puede asignarse un mismo recurso de radio de PHICH a
cada uno de los terminales.

Cuando se asigna el mismo recurso de radio de PHICH a cada uno de los terminales, cada uno de los terminales no
puede identificar un recurso de radio de PHICH para cada uno de los terminales, y de ese modo no puede recibir
informacién de PHICH de datos transmitidos por cada uno de los terminales.

Por consiguiente, un valor de desplazamiento ciclico de cada terminal debe estar separado al maximo entre si, y
debe asignarse un recurso de radio de PHICH a cada uno de los terminales.

El documento “Mapping of PHICH Resources from PUSCH and DM-RS transmission”, QUALCOMM EUROPE,
3GPP DRAFT; R1-081961, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE
CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG1, n.°
Kansas City, EE.UU.; 14 de mayo de 2008, da a conocer un esquema de mapeo de PHICH que esta garantizado
que no tiene colisiones imponiendo una restriccion sencilla y explicita a la asignacion de datos de UL para los UE del
SDMA.

El documento “Clarification on Mapping of Cyclic Shift Field in DCI format 0, SAMSUNG, 3GPP DRAFT; R1-082302
CYCLIC SHIFT VALUE MAPPING V1, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE
COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol.
RAN WGH1, n.° Varsovia, Polonia; 23 de junio de 2008, da a conocer la aclaracidon sobre el mapeo de campo de
desplazamiento ciclico en formato DCI 0 para resolver el posible conflicto de recursos de PHICH.

El documento “PHICH Assignment in E-UTRA”, MOTOROLA, 3GPP DRAFT; R1-074588 - PHICH ASSIGNMENT,
3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES
LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WGH1, n.° Corea; 31 de octubre de 200, da a
conocer la configuracion que tiene asignado cada UE en un establecimiento de llamada o a través de sefializacion
de capa 3 para un grupo de PHICH, estando compuesto cada grupo de PHICH por 3 miniCCE (elemento de canal
de control). Se propone que las asignaciones de PHICH para transmisiones de UE con una concesion valida se
determinen por el indicador de desplazamiento ciclico de 3 bits si esta incluido en cada concesion de planificacion.
Para UE planificados de una manera persistente o una transmisién de US sin una concesion valida o para una
transmisién de UE sin CSI (indice de desplazamiento ciclico) en la concesidn de planificacién, se propone usar un
puntero basado en bloques de recursos.
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Descripcion de la invencién

Obijetivos técnicos

La presente invencién se define en las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes definen
las realizaciones ventajosas con respecto a las mismas.

Un aspecto de la presente invencion proporciona un método para transmitir informacion de acuse de recibo
(ACK)/ACK negativo (NACK) que puede desplazar ciclicamente una sefial de referencia basandose en informacion
de control de enlace de radio recibida desde una estacién base.

Un aspecto de la presente invencién también proporciona un método para transmitir informacién de ACK/NACK que
puede asignar un recurso de radio para un canal de indicador de peticién de repeticion automatica hibrida fisico
(PHICH) sin colision.

Un aspecto de la presente invencion también proporciona un método para transmitir informacién de ACK/NACK que
puede maximizar una diferencia en los valores de desplazamiento ciclico de terminales y asignar un recurso de radio
para un PHICH sin colision.

Soluciones técnicas

Segun un aspecto de la presente invencién, se proporciona un método para recibir, por un terminal, informacién de
acuse de recibo (ACK)/ACK negativo (NACK) acerca de datos transmitidos en un sistema de comunicacion
inalambrica, incluyendo el método: recibir informacion de desplazamiento ciclico para una sefial de referencia desde
una estacion base; transmitir, a la estacion base, los datos y una sefal de referencia que se desplaza ciclicamente
usando un valor de desplazamiento ciclico que se determina basandose en la informacion de desplazamiento ciclico
para la sefial de referencia; y recibir, desde la estacidon base, la informacion de ACK/NACK acerca de los datos
transmitidos a través de un canal de enlace descendente que se determina basandose en la informacién de
desplazamiento ciclico para la sefial de referencia, determinandose el valor de desplazamiento ciclico basandose en
un valor de desplazamiento ciclico dinamico mapeado uno a uno con respecto a la informacién de desplazamiento
ciclico para la sefal de referencia, y una ubicacion de recurso de radio del canal de enlace descendente se identifica
basandose en un modificador mapeado uno a uno con respecto a la informacién de desplazamiento ciclico para la
senal de referencia.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para transmitir, por una estaciéon base,
informacién de ACK/NACK acerca de datos recibidos desde un terminal en un sistema de comunicacion inaldmbrica,
incluyendo el método: transmitir informacion de desplazamiento ciclico para una sefial de referencia al terminal;
recibir, desde el terminal, los datos y una sefial de referencia que se desplaza ciclicamente usando un valor de
desplazamiento ciclico que se determina basandose en la informaciéon de desplazamiento ciclico para la sefial de
referencia; y transmitir, al terminal, la informacién de ACK/NACK acerca de los datos recibidos a través de un canal
de enlace descendente que se determina basandose en la informacion de desplazamiento ciclico para la sefal de
referencia, determinandose el valor de desplazamiento ciclico basandose en un valor de desplazamiento ciclico
dinamico mapeado uno a uno con respecto a la informacion de desplazamiento ciclico para la sefial de referencia, y
una ubicaciéon de recurso de radio del canal de enlace descendente se identifica basandose en un modificador
mapeado uno a uno con respecto a la informacién de desplazamiento ciclico para la sefial de referencia.

Efectos ventajosos

Segun la presente invencion, una sefal de referencia puede desplazarse ciclicamente basandose en informacion de
control de enlace de radio recibida desde una estacion base.

Ademas, segun la presente invencion, puede maximizarse una diferencia en los valores de desplazamiento ciclico
de terminales y puede asignarse un recurso de radio de PHICH sin colision.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama que ilustra una configuraciéon de una trama de datos transmitida por un terminal a una
estacion base segun una realizacion de la presente invencion;

la figura 2 ilustra graficos asociados con una estimacién de canal inalambrico usando una sefial de referencia
desplazada ciclicamente segun una realizacion de la presente invencion;

la figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién de determinacién de un recurso de radio de enlace
descendente basandose en informacién de control de enlace de radio segun una realizacion de la presente
invencion;
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la figura 4 es un diagrama que ilustra una configuracién de un terminal segun una realizacién de la presente
invencion;

la figura 5 es un diagrama que ilustra una configuracion de una estacién base segun una realizacion de la presente
invencion; y

la figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método para recibir datos segun una realizaciéon de la presente
invencion.

Mejor modo de llevar a cabo la invencién

Ahora se hara referencia en detalle a realizaciones de la presente invencion, ejemplos de las cuales estan ilustrados
en los dibujos adjuntos, en los que los nimeros de referencia similares se refieren a los elementos similares a lo
largo de los mismos. Las realizaciones se describen a continuacién para explicar la presente invenciéon haciendo
referencia a las figuras.

En la presente invencion, una estacion base puede indicar un dispositivo de control que controla una unica célula.
En un sistema de comunicacién, una estacion base fisica puede controlar en realidad una pluralidad de células. En
este ejemplo, la estacion base fisica puede incluir una pluralidad de estaciones base definidas en la presente
invencion. Es decir, puede reconocerse un parametro asignado de manera diferente a cada célula al que cada una
de las estaciones base asigna un valor diferente.

En la presente invencion, una sefal de referencia puede ser una sefial de referencia de demodulaciéon de enlace
ascendente (DMRS) cuando la presente invencion se aplica a un sistema de evolucién a largo plazo del proyecto de
asociacion de 32 generacion (LTE de 3GPP).

La figura 1 es un diagrama que ilustra una configuracion de una trama de datos 100 transmitida por un terminal a
una estacion base segun una realizacion de la presente invencion. La trama de datos 100 transmitida por el terminal
a la estacion base puede incluir primeros datos 110 y segundos datos 130. La trama de datos 100 también puede
incluir una sefal de referencia 120.

La sefal de referencia 120 puede ser una sefial acordada por el terminal y la estacion base. La estacion base puede
tener informacion acerca de un patron de la sefial de referencia 120 transmitida por el terminal. La estaciéon base
puede estimar un canal inalambrico entre el terminal y la estaciéon base usando la sefial de referencia 120, y
decodificar los primeros datos 110 y los segundos datos 130 usando el canal inalambrico estimado.

Segun una realizacién de la presente invencion, una pluralidad de terminales pueden transmitir cada trama de datos
a una estacion base usando un mismo recurso de radio de enlace ascendente. Sin embargo, la presente invencion
puede no limitarse a la realizacion descrita anteriormente. En particular, la estacién base puede recibir cada trama
de datos usando un esquema de multiples entradas-multiples salidas de multiples usuarios (MU-MIMO). Sin
embargo, la presente invencion puede no limitarse al esquema de MU-MIMO. La estacion base puede recibir cada
trama de datos usando un esquema de MIMO de un Unico usuario (SU-MIMO).

Cuando cada uno de los terminales usa la misma sefial de referencia 120, la estacion base no puede distinguir entre
una pluralidad de sefiales de referencia 120 incluidas en cada una de las tramas que usan el mismo recurso de radio
de enlace ascendente. En este caso, no puede estimarse un canal inalambrico para cada terminal, y por tanto no
pueden decodificarse los primeros datos 110 y los segundos datos 130.

La estacion base puede asignar diferentes valores de desplazamiento ciclico a cada uno de los terminales para
superar la desventaja. Cada uno de los terminales puede desplazar ciclicamente cada una de las sefales de
referencia 120 basandose en el valor de desplazamiento ciclico asignado. La estacion base puede dividir cada una
de las sefiales de referencia 120 usando el valor de desplazamiento ciclico de cada una de las sefales de referencia
120. Por consiguiente, la estacién base puede estimar el canal inaldambrico de cada uno de los terminales y
decodificar los primeros datos 110 y los segundos datos 130 de cada uno de los terminales usando el canal
inalambrico estimado.

La figura 2 ilustra graficos asociados con una estimacion de canal inalambrico usando una sefial de referencia
desplazada ciclicamente segun una realizacion de la presente invencion. A continuacion, en el presente documento,
se describe con referencia a la figura 2 que una estacion base divide cada sefal de referencia usando las sefiales de
referencia desplazadas ciclicamente basandose en diferentes valores de desplazamiento ciclico.

Un terminal puede desplazar ciclicamente una sefal de referencia en un dominio de tiempo.

Por el contrario, el terminal puede desplazar en fase la sefial de referencia en un dominio de frecuencia, y puede
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realizar una transformada de Fourier inversa (IFT) con respecto a la sefial de referencia desplazada en fase. Una
diferencia de fase de cada una de las sefales de referencia en el dominio de frecuencia puede estar representada
como diferencia de tiempo de cada una de las sefiales de referencia en el dominio de tiempo.

Es decir, una primera sefal de referencia recibida desde un primer terminal y una segunda sefial de referencia
recibida desde un segundo terminal pueden detectarse con una diferencia de tiempo.

La figura 2(a) puede indicar un resultado de estimacion de un canal inaldmbrico de cada terminal usando cada una
de las sefiales de referencia cuando la primera sefal de referencia y la segunda sefial de referencia estan
separadas entre si.

En la figura 2, una duracién de tiempo 230 que corresponde a una Unica trama de datos puede ser 12 intervalos de
tiempo.

La estacion base puede estimar un primer canal inaldmbrico 210 del primer terminal usando la primera sefal de
referencia. Ademas, la estacion base puede estimar un segundo canal inaldmbrico 220 del segundo terminal usando
la segunda sefial de referencia.

En la figura 2(a), un primer canal inaldambrico 210 puede estar en un intervalo de tiempo 231 desde un primer
intervalo de tiempo hasta un quinto intervalo de tiempo. Ademas, un segundo canal inalambrico 220 puede estar en
un intervalo de tiempo 232 desde un séptimo intervalo de tiempo hasta un decimoprimer intervalo de tiempo. Puesto
que el primer canal inalambrico 210 y el segundo canal inalambrico 220 no estan solapados y estéan ubicados por
separado, el primer canal inaldmbrico 210 y el segundo canal inaldambrico 220 pueden estar separados entre si.

Puesto que el primer canal inalambrico 210 y el segundo canal inalambrico 220 no estan solapados, la estaciéon base
puede estimar con precision el primer canal inalambrico 210 y el segundo canal inalambrico 220. La estacion base
puede decodificar con precision datos recibidos desde el primer terminal o el segundo terminal usando el primer y el
segundo canal inalambrico 210 y 220 estimados con precision.

La figura 2(b) puede indicar un resultado de estimaciéon de un canal inaldmbrico de cada terminal usando cada una
de las sefiales de referencia cuando la primera sefial de referencia y la segunda sefial de referencia no estan
separadas entre si.

En la figura 2(b), un primer canal inaldmbrico 240 y un segundo canal inaldambrico 250 pueden solaparse en un
intervalo de tiempo 263 desde un sexto intervalo de tiempo hasta un décimo intervalo de tiempo. Por consiguiente, el
primer canal inalambrico 240 y el segundo canal inalambrico 250 pueden no estar separados entre si. En este caso,
la estacion base no puede distinguir el primer canal inalambrico 240 del segundo canal inalambrico 250, y no puede
estimar con precisiébn cada uno del primer canal inaldmbrico 240 y el segundo canal inaldmbrico 250. Por
consiguiente, la estacion base no puede decodificar con precision datos recibidos desde el primer terminal o el
segundo terminal.

Cada canal inalambrico debe estar incluido en el intervalo de tiempo 230 para estimar con precision cada uno de los
canales inalambricos. Ademas, cada uno de los canales inalambricos no debe solaparse, y debe estar lo
suficientemente separado del otro.

Cuando la estacién base separa al maximo cada uno de los canales inalambricos entre si, la estacién base no
puede conocer con precision una longitud, 231, 232, 261 y 262, de cada uno de los canales inalambricos. Por
consiguiente, una diferencia de tiempo entre cada uno de los canales inaldmbricos debe ser igual. La estacién base
puede determinar un valor de desplazamiento ciclico de la sefal de referencia de cada uno de los terminales para
permitir que la diferencia de tiempo entre cada uno de los canales inaldambricos sea igual.

Cuando cada uno de dos terminales transmite una sefial de referencia a una estacion base tal como se muestra en
la figura 2, y el primer canal inalambrico esta en el primer intervalo de tiempo y el segundo canal inalambrico esta en
el séptimo intervalo de tiempo, cada uno de los canales inalambricos puede estar separado al maximo entre si.
Ademas, cuando tres terminales transmiten una sefial de referencia a una estacién base, un primer canal
inalambrico de un primer terminal estd en un primer intervalo de tiempo, un segundo canal inalambrico de un
segundo terminal esta en un quinto intervalo de tiempo y un tercer canal inalambrico de un tercer terminal esta en un
noveno intervalo de tiempo, cada uno de los canales puede estar separado al maximo entre si y una diferencia de
tiempo entre cada uno de los canales puede ser igual.

Cuando cada uno de los terminales transmite una sefal de referencia usando un esquema de multiplexacién por
division de frecuencias ortogonales (OFDM), un intervalo de tiempo entre cada una de las sefiales de referencia en
un dominio de tiempo puede ser proporcional a un intervalo de fase entre cada una de las sefiales de referencia en
un dominio de frecuencia.
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Cuando se considera que cada uno de los terminales convierte individualmente una fase de cada una de las sefales
de referencia dependiendo de un valor de desplazamiento ciclico, puede determinarse una diferencia de tiempo de
cada uno de los canales inalambricos basandose en el valor de desplazamiento ciclico de cada una de las sefiales
de referencia. La estacién base puede determinar el valor de desplazamiento ciclico de cada una de las sefales de
referencia para permitir que la diferencia de tiempo de cada uno de los canales inaldambricos sea maxima.

La figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién de determinacion de un recurso de radio de enlace
descendente basandose en informacidon de control de enlace de radio segun una realizacion de la presente
invencion.

En la operacion S330, una estacién base 310 puede transmitir informacién de control de enlace de radio a un
terminal 320.

Cuando la presente invencion se aplica a un sistema de LTE de 3GPP, la informacién de control de enlace de radio
puede ser un formato de informacién de control de enlace descendente (DCI) 0. El formato DCI 0 puede incluir una
pluralidad fragmentos de informacion, requeridos cuando el terminal 320 transmite datos a la estacion base 310, tal
como “informacioén de desplazamiento ciclico para un campo de DMRS”. El terminal 320 puede determinar un valor
de desplazamiento ciclico dinamico haciendo referencia a la informacién de desplazamiento ciclico para el campo de
DMRS incluido en el formato DCI 0. El formato DCI 0 puede transmitirse a través de un canal de control de enlace
descendente fisico (PDCC). Cuando una pluralidad de terminales transmiten datos a la estacion base 310, la
estacion base 310 puede transmitir la informaciéon de control de enlace de radio determinada como valores
diferentes con respecto a cada uno de los terminales.

En la operacion S331, el terminal 320 puede recibir la informacién de control de enlace de radio desde la estacion
base 310.

En la operacion S340, el terminal 320 puede determinar un valor de desplazamiento ciclico basandose en la
informacién de control de enlace de radio. Cuando la presente invencién se aplica al sistema de LTE de 3GPP, el
terminal 320 puede determinar un valor de desplazamiento ciclico dinamico basandose en la informaciéon de
desplazamiento ciclico para el campo de DMRS incluido en el formato DCI 0. Ademas, el terminal 320 puede
combinar el valor de desplazamiento ciclico dinamico con otra informacion, recibida desde la estacion base 310, y de
ese modo puede determinar el valor de desplazamiento ciclico para una sefial de referencia.

Segun una realizacion de la presente invencion, en la operacion S340, el terminal 320 puede determinar el valor de
desplazamiento ciclico para la sefial de referencia segun la ecuacion 1.

[Ecuacion 1]

B = (ng;ms + Mpes + Mg )mod 12

En este caso, ncs puede indicar el valor de desplazamiento ciclico para la sefial de referencia del terminal 320, y

1Y) s puede indicar un valor de desplazamiento ciclico estatico. 1Y) s puede estar incluido en la informacién de

difusién que se transmite por igual a todos los terminales de una célula particular. Una estacion base que
corresponde a la célula particular puede transmitir un mismo ) a todos los terminales de la célula. Los terminales
incluidos en diferentes células pueden recibir un 5,  diferente. ,2 — puede indicar el valor de desplazamiento
ciclico dinamico determinado basandose en la informacion de control de enlace de radio recibida desde la estacion
base 310 en la operacion S331. nprs puede determinarse segun la ecuacion 2. Cuando la presente invencion se
aplica al sistema de LTE de 3GPP, la informacién de control de enlace de radio puede ser el formato DCI 0. Una
operacion S340 en la que el terminal 320 determina el valor de desplazamiento ciclico dinamico basandose en la

informacioén de control de enlace de radio recibida desde la estacién base 310 se describe en detalle a continuacion.

[Ecuacién 2]

Hppg = 27:0(1')-2‘"

i=0

En este caso, c¢(i) puede indicar una secuencia pseudoaleatoria que se determina por igual con respecto a todos los
terminales de la estacion base 310.

El valor de desplazamiento ciclico para la sefial de referencia del terminal 320 puede determinarse segun la

ecuacién 1 y la ecuacion 2. 1) s Y NPRS pueden determinarse por igual con respecto a terminales que transmiten

datos a la estacion base 310. Por consiguiente, puede determinarse una diferencia entre valores de desplazamiento
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ciclico de sefiales de referencia de los terminales que transmiten los datos a la estacion base 310 basandose en
solo "g«)m’ el valor de desplazamiento ciclico dinamico.

En la operaciéon S341, el terminal 320 puede desplazar ciclicamente la sefal de referencia basandose en el valor de
desplazamiento ciclico determinado. Como ejemplo de desplazamiento ciclico, el terminal 320 puede desplazar en
fase la sefal de referencia en un dominio de frecuencia, y realizar una IFT para convertir la sefial de referencia en
una sefal de dominio de tiempo. Como otro ejemplo de desplazamiento ciclico, el terminal 320 puede desplazar
ciclicamente la sefial de referencia en el dominio de tiempo.

En la operacion S350, el terminal 320 puede transmitir la sefial de referencia desplazada ciclicamente a la estacion
base 310 dependiendo del valor de desplazamiento ciclico. El terminal 320 puede transmitir primeros datos,
segundos datos y la sefial de referencia a la estacion base 310 usando una trama de datos mostrada en la figura 1.
Cuando la presente invencién se aplica al sistema de LTE de 3GPP, el terminal 320 puede transmitir datos de
enlace ascendente a la estacion base 310 usando un canal compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH).

En la operacion S351, la estacion base 310 puede recibir la seial de referencia asi como los primeros datos y los
segundos datos desde el terminal 320. Segun una realizacion de la presente invencion, una pluralidad de terminales
pueden transmitir datos y una sefial de referencia a la estacion base 310 usando un mismo recurso de radio. La
estacion base 310 puede recibir los datos transmitidos usando el mismo recurso de radio usando el esquema de
MU-MIMO.

En la operacion S360, la estacion base 310 puede estimar un canal inalambrico entre la estacién base 310 y el
terminal 320 usando la sefial de referencia recibida desde el terminal 320.

En la operacion S361, la estacion base 310 puede decodificar los datos recibidos desde el terminal 320 usando el
canal inalambrico estimado. La estacion base 310 puede determinar si se produce un error en los datos haciendo
referencia a un resultado de la decodificacion.

En la operacidon S362, la estacion base 310 puede generar informacién de acuse de recibo (ACK)/ACK negativo
(NACK). Cuando no se produce un error en los datos, puede generarse la informacion de ACK. Cuando se produce
un error en los datos, puede generarse la informacion de NACK.

En la operacion S370, el terminal 320 puede identificar un recurso de radio particular de un canal de enlace
descendente en el que se transmite la informacion de ACK/NACK. Segun una realizacion de la presente invencion,
el terminal 320 puede identificar la ubicaciéon del recurso de radio del canal de enlace descendente usando un
modificador. EI modificador puede mapearse uno a uno con respecto a la informacion de desplazamiento ciclico para
el campo de DMRS. Una relacion entre la informacion de desplazamiento ciclico para el campo de DMRS vy el
modificador se describe en detalle usando la tabla 1.

En la operacion S380, el terminal 320 puede recibir la informacion de ACK/NACK usando el recurso de radio de
enlace descendente identificado en la operacion S370.

A continuacidon en el presente documento, las operaciones se describen en mayor detalle suponiendo que la
presente invencion se aplica al sistema de LTE de 3GPP. Cuando la presente invencién se aplica al sistema de LTE
de 3GPP, la informacion de control de enlace de radio puede ser un formato DCI 0, y la informacion de ACK/NACK
de los datos de enlace ascendente puede ser un indicador de peticion de repeticién automatica hibrida (HARQ) (HI).
Un canal de enlace descendente que transmite la informacién de ACK/NACK puede ser un canal de indicador de
peticion de repeticion automatica hibrida fisico (PHICH).

Los recursos de radio del PHICH pueden incluirse en un grupo de recursos de radio de PHICH y gestionarse. Es
decir, un recurso de radio de PHICH particular puede identificarse por un indice del grupo de recursos de radio de
PHICH y un indice de un recurso de radio de PHICH en el grupo de recursos de radio de PHICH.

Segun una realizacion de la presente invencion, en la operacion S370, el terminal 320 puede determinar un recurso
particular del PHICH basandose en el formato DCI 0 segun la ecuacion 3.

[Ecuacion 3]

grupo indice_menor grupo grupo

Pemicn = (IPRB_RA +HDMRS)m0dN prrcr + L prrcrr * Npmen

sec _ fndice_menor grupo . PHICH
Pegrcr = q_‘IPRB _RA / PHICH J"" Rrams )mOd(2 NSF‘ )
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g indic - i .
En este caso, Ny Y Lpps 74 pueden indicar un indice de un grupo de recursos de radio del PHICH, y un
indice de bloque de recursos fisico menor de una primera ranura en la que se transmite un PUSCH,
respectivamente. EI PUSCH puede ser un canal que transmite datos de enlace ascendente que corresponden al HI.

nomrs puede indicar un modificador, y puede mapearse uno a uno con respecto al formato DCI 0. n5,"", puede

indicar un numero de grupos de recursos de radio del PHICH. lpnich puede ser 1 cuando se realiza una transmision
de PUSCH en una quinta subtrama o una décima subtrama de una unica trama, en una configuracion de UL/DL de
un esquema de duplex de division de tiempo (TDD). En otros casos, lpricH puede ser 0.

Ademas, n;teICH puede indicar un indice de un recurso de radio de PHICH particular de entre los recursos de radio

de PHICH incluidos en el grupo de recursos de radio del PHICH. Né);HCH puede indicar un factor de
ensanchamiento usado para la modulaciéon de PHICH.

Haciendo referencia a la ecuacion 3, el recurso de radio de PHICH en el que se transmite la informacion de

ACK/NACK puede determinarse basandose en 1t Y Hppep -

Cuando la pluralidad de terminales transmiten los datos a la estacion base 310 usando diferentes recursos de radio
indi - . ) o
de enlace ascendente, /5, %7 de cada uno de los terminales puede ser diferente. Por consiguiente, el recurso

de radio de PHICH puede ser diferente.

Cuando la pluralidad de terminales transmiten los datos a la estacién base 310 usando un mismo recurso de radio
de enlace ascendente, la estacion base 310 transmite informacion de ACK/NACK de los datos transmitidos a la
pluralidad de terminales usando diferentes recursos de radio de PHICH. Es decir, el recurso de radio de PHICH para
cada uno de los terminales debe ser diferente uno de otro.

Cuando la pluralidad de terminales usan el mismo recurso de radio de enlace ascendente, pueden asignarse
diferentes modificadores, npurs, @ cada uno de los terminales de entre factores para el recurso de radio de PHICH.
Por consiguiente, la estacion base 310 puede asignar los diferentes modificadores, npurs, @ cada uno de los
terminales, y de ese modo puede determinar los diferentes recursos de radio de PHICH.

Segun una realizacion de la presente invencion, npurs puede mapearse uno a uno con respecto a la informacion de
desplazamiento ciclico para el campo de DMRS incluido en el formato DCI 0, tal como se muestra en la tabla 1.

[Tabla 1]
Informacién de desplazamiento ciclico para el campo de DMRS NpMRs
000
001
010
011
100
101
110
111

N[O |WIN|I=|O

Ademas, en la operacién S340, el terminal 320 puede determinar el valor de desplazamiento ciclico dindmico
basandose en el formato DCI 0 recibido desde la estacion base 310, y determinar el valor de desplazamiento ciclico
para la sefal de referencia basandose en el valor de desplazamiento ciclico dinamico.

Haciendo referencia a la ecuacién 1, la estacion base 310 puede asignar diferentes valores de desplazamiento
ciclico dinamicos a cada uno de los terminales, y por tanto el valor de desplazamiento ciclico de cada uno de los
terminales puede ser diferente uno de otro.

Segun una realizacion de la presente invencion, un valor de desplazamiento ciclico dinamico, ,2) ., puede

mapearse uno a uno con respecto a la informacién de desplazamiento ciclico para el campo de DMRS incluido en el
formato DCI 0, tal como se muestra en la tabla 2. La informacion de desplazamiento ciclico para el campo de DMRS
incluido en el formato DCI 0 de la tabla 2 puede recibirse desde la estacion base 310.
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[Tabla 2]
Informacién de desplazamiento ciclico para el campo de DMRS NpMRs nG) e

000
001
010
011
100
101
110
111

N[O |A|WIN|=~ O
2O |RWIN|OC

0

El valor de desplazamiento ciclico dinamico, n;;‘;ks, y el modificador, npurs, S&€ muestran en la tabla 2.

Haciendo referencia a la tabla 2, el valor de desplazamiento ciclico dinamico, nggm, puede estar asociado con el

modificador, npurs, basandose en el formato DCI 0. Por consiguiente, cuando una estacion base asigna el valor de

desplazamiento ciclico dinamico, »() ., para permitir estimar facilmente un canal inalambrico entre la estacion base

y un terminal, el modificador, npmrs, puede verse afectado. Por consiguiente, puede producirse una colision entre los
recursos de radio de PHICH en los que el terminal recibe la informacion de ACK/NACK.

A continuacion en el presente documento, se describe un ejemplo en el que se produce una colisién entre recursos
de radio de PHICH para una pluralidad de terminales cuando se determina el valor de desplazamiento ciclico

dinamico, ngz&)ﬂas’ haciendo referencia a la tabla 2.

Haciendo referencia a la ecuacion 3, puede determinarse un recurso de radio de PHICH usando una operacion de
madulo.

Cuando la pluralidad de terminales transmiten datos usando un prefijo ciclico extendido, 2. N;);HCH puede ser

cuatro. Ademas, ﬁlrj’;}'gH puede ser cuatro. En este ejemplo, un grupo de recursos de radio y una secuencia de
recursos de radio pueden obtenerse basandose en una “operacion de médulo cuatro”. Por consiguiente, cuando una
diferencia en un modificador, npurs, determinado con respecto a cada uno de los terminales es un multiplo de
cuatro, puede asignarse un mismo recurso de radio de PHICH a cada uno de los terminales.

Puede suponerse que la informacion de control de enlace de radio se asigna a una pluralidad de terminales
haciendo referencia a la tabla 2. Ademas, puede suponerse que un intervalo de tiempo que corresponde a una unica
trama de datos se divide en 12 intervalos de tiempo. Haciendo referencia a la descripcion de que un canal
inalambrico de cada uno de los terminales debe estar separado al maximo entre si, que se ha descrito con
referencia a la figura 2, cuando dos terminales transmiten datos a una estacion base, {0, 6} puede asignarse como
valor de desplazamiento ciclico dinamico 5 — a cada uno de los dos terminales. En este caso, la estacion base

puede determinar {000, 100} como informacion de desplazamiento ciclico para el campo de DMRS incluido en el
formato DCI 0 con respecto a cada uno de los terminales, y npurs puede determinarse como {0, 4}. Haciendo
referencia a la ecuacion 3, puede asignarse un mismo recurso de radio de PHICH a cada uno de los terminales. Por
consiguiente, cada uno de los terminales no puede recibir informacion de ACK/NACK usando el PHICH.

Cuando cuatro terminales transmiten datos a una estacion base, la estacion base puede asignar {0, 3, 6, 9} como
valor de desplazamiento ciclico dinamico ngﬂ)m a cada uno de los cuatro terminales. En este caso, la estaciéon base

puede determinar {000, 010, 100, 110} como informacién de desplazamiento ciclico para el campo de DMRS incluido
en el formato DCI 0 con respecto a cada uno de los terminales. Un modificador, npurs, puede determinarse como {0,
2, 4, 6}. Haciendo referencia a la ecuacion 3, un recurso de radio de PHICH de un terminal en el que el modificador,
Npmrs, €S 0, puede colisionar con un recurso de radio de PHICH de un terminal en el que el modificador, npurs, €s 4.
Ademas, un recurso de radio de PHICH de un terminal en el que el modificador, npurs, €s 2, puede colisionar con un
recurso de radio de PHICH de un terminal en el que el modificador, npurs, €s 6.

Cuando se mejora una relacion correspondiente entre la informacion de desplazamiento ciclico para el campo de

DMRS incluido en el formato DCI O y el valor de desplazamiento ciclico dinamico ) ., puede impedirse la colision.

La tabla 3 muestra una relacion de mapeo entre la informacion de desplazamiento ciclico mejorada y el valor de

desplazamiento ciclico dinamico N s
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[Tabla 3]
Informacién de desplazamiento ciclico | npwurs Nors

000
001
010
011
100
101
110
111

N[OOI~ WIN|=|O
|2V~ WO

Puede suponerse que dos terminales transmiten datos y una sefal de referencia haciendo referencia a la tabla 3. La

estacion base puede asignar {0, 6} como valor de desplazamiento ciclico dinamico n).. @ cada uno de los dos

terminales. En este caso, la estacion base puede determinar {000, 001} como informacion de desplazamiento ciclico
con respecto a cada uno de los terminales. Un modificador, npmrs, puede determinarse como {0, 1}. Cada uno de los
terminales puede usar diferentes recursos de radio de PHICH, y recibir informaciéon de ACK/NACK.

Puede suponerse que ftres terminales transmiten una sefial de referencia haciendo referencia a la tabla 3. La
estacion base puede asignar {0, 4, 8} como valor de desplazamiento ciclico dinamico ,2) = a cada uno de los tres

terminales. En este caso, la estacién base puede determinar {000, 011, 101} como informacién de desplazamiento
ciclico con respecto a cada uno de los terminales. Un modificador, npvrs, puede determinarse como {0, 3, 5}.
Cuando el modificador, npurs, se divide entre cuatro, los restos pueden ser {0, 3, 1}. Por consiguiente, diferentes
recursos de radio de PHICH pueden determinarse para cada uno de los terminales. Puesto que no se produce una
colisién entre los recursos de radio de PHICH, cada uno de los terminales puede recibir informacién de ACK/NACK.

Puede suponerse que cuatro terminales transmiten una sefal de referencia haciendo referencia a la tabla 3. La
estacion base puede asignar {0, 3, 6, 9} como valor de desplazamiento ciclico dinamico ”g&ns a cada uno de los

cuatro terminales. En este caso, un modificador, npurs, puede determinarse como {0, 2, 1, 7}. Cuando el
modificador, npurs, se divide entre cuatro, los restos pueden ser {0, 2, 1, 3}. Por consiguiente, diferentes recursos de
radio de PHICH pueden determinarse para cada uno de los terminales, incluso cuando los cuatro terminales
transmiten datos a la estacion base.

Los ejemplos en los que el terminal identifica el recurso de radio de PHICH haciendo referencia a la tabla 3 se han
descrito anteriormente. Sin embargo, cuando el terminal identifica el recurso de radio de PHICH haciendo referencia
a la tabla 4, los recursos de radio de PHICH que no colisionan entre si pueden asignarse a cada terminal de manera
similar a la tabla 3.

[Tabla 4]
Informacién de desplazamiento ciclico NDbMRS 1S

000
001
010
011
100
101
110
111

N[O |WIN|= O
2O (N|Ww(h OO

0

La figura 4 es un diagrama que ilustra una configuracién de un terminal 400 segun una realizaciéon de la presente
invencion. El terminal 400 puede incluir una unidad de recepcion 410, una unidad de desplazamiento ciclico 420 y
una unidad de transmisién 430.

La unidad de recepcion 410 puede recibir informacion de control de enlace de radio desde una estacion base 440.
La unidad de desplazamiento ciclico 420 puede determinar un valor de desplazamiento ciclico dinamico basandose
en la informacién de control de enlace de radio recibida. La informacién de control de enlace de radio puede incluir
informacién de desplazamiento ciclico para una sefal de referencia. Cuando la presente invencién se aplica a un
sistema de LTE de 3GPP, la informacion de control de enlace de radio puede ser el formato DCI 0, y la informacion
de desplazamiento ciclico puede ser informacion de desplazamiento ciclico para el campo de DMRS incluido en el
formato DCI 0. Segun una realizacion de la presente invencion, la unidad de desplazamiento ciclico 420 puede
mapear el valor de desplazamiento ciclico dinamico y la informaciéon de desplazamiento ciclico para el campo de
DMRS incluido en el formato DCI 0 haciendo referencia a la tabla 3 o la tabla 4.
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Segun una realizacién de la presente invencién, la unidad de recepcion 410 puede recibir un valor de
desplazamiento ciclico estatico difundido desde la estacion base 440. El valor de desplazamiento ciclico estatico
puede determinarse por igual con respecto a todos los terminales 400 y 450 que transmiten datos a la estacion base
440. Por el contrario, el valor de desplazamiento ciclico dinamico no puede determinarse por igual con respecto a
todos los terminales 400 y 450.

La unidad de desplazamiento ciclico 420 puede determinar el valor de desplazamiento ciclico basandose en una
secuencia pseudoaleatoria determinada de manera univoca basandose en la estacidon base 440 y un valor obtenido
sumando el valor de desplazamiento ciclico estatico y el valor de desplazamiento ciclico dinamico.

La unidad de desplazamiento ciclico 420 puede desplazar ciclicamente una sefal de referencia en proporcién al
valor de desplazamiento ciclico. Como ejemplo del desplazamiento ciclico, la unidad de desplazamiento ciclico 420
puede desplazar en fase la sefial de referencia en un dominio de frecuencia, y realizar una IFT para convertir la
sefial de referencia en una sefial de dominio de tiempo. Como otro ejemplo de desplazamiento ciclico, la unidad de
desplazamiento ciclico 420 puede desplazar ciclicamente la sefial de referencia en el dominio de tiempo.

La unidad de transmision 430 puede transmitir la sefial de referencia desplazada ciclicamente a la estacion base
440. Segun una realizacidn de la presente invencion, la unidad de recepcion 410 puede recibir informacién acerca
de un recurso de radio de enlace ascendente y la unidad de transmision 430 puede transmitir la sefial de referencia
desplazada ciclicamente y datos a la estacién base 440 usando el recurso de radio de enlace ascendente.

Segun una realizacion de la presente invencién, la estacion base 440 puede asignar un mismo recurso de radio de
enlace ascendente a los terminales 400 y 450 que transmiten los datos a la estacion base 440. En este caso, la
estacion base 440 puede recibir los datos transmitidos usando un esquema de MU-MIMO.

La estacion base 440 puede asignar diferentes valores de desplazamiento ciclico dinamicos a los terminales 400 y
450. Por consiguiente, un valor de desplazamiento ciclico de cada uno de los terminales 400 y 450 puede ser
diferente uno de otro. La estacion base 440 puede asignar los diferentes valores de desplazamiento ciclico
dinamicos a cada uno de los terminales 400 y 450, y de ese modo puede distinguir la sefial de referencia recibida
desde cada uno de los terminales 400 y 450.

La estacion base 440 puede estimar un canal inalambrico entre la estacion base 440 y cada uno de los terminales
400 y 450. La estacién base 440 puede decodificar los datos recibidos desde cada uno de los terminales 400 y 450,
basandose en un resultado de la decodificacion.

La unidad de recepcion 410 puede recibir informaciéon de ACK/NACK de los datos transmitidos por la unidad de
transmision 430. Aunque el recurso de radio de enlace ascendente que transmite los datos puede asignarse por
igual a los terminales 400 y 450, un recurso de radio de enlace descendente que recibe la informacién de
ACK/NACK puede determinarse de manera diferente basandose en cada uno de los terminales 400 y 450.

Cuando la presente invencion se aplica a un sistema de LTE de 3GPP, la informacion de ACK/NACK de datos de
enlace ascendente puede ser un HI. Un canal de enlace descendente que transmite la informacién de ACK/NACK
puede ser un PHICH. Una transmision desde la estacion base 440 a cada uno de los terminales 400 y 450 puede
realizarse a través del PHICH, y un recurso de radio de un canal de enlace descendente puede determinarse
basandose en informacién de desplazamiento ciclico para el campo de DMRS incluido en el formato DCI 0. La
unidad de recepcion 410 puede determinar un modificador npyrs basandose en la informaciéon de desplazamiento
ciclico para el campo de DMRS incluido en el formato DCI 0. Un ejemplo de una relacion de mapeo entre la
informacién de desplazamiento ciclico y el modificador npmrs S€ muestra en la tabla 1.

La unidad de recepcion 410 puede recibir la informacion de ACK/NACK, transmitida a la estacion base 440, usando
el recurso de radio de enlace descendente segun la ecuacion 3.

La figura 5 es un diagrama que ilustra una configuracién de una estacion base 500 segun una realizacion de la
presente invencién. La estacién base 500 puede incluir una unidad de seleccion de terminal 510, una unidad de
transmisién 520, una unidad de recepcion 530 y una unidad de estimacion de canal 540.

La unidad de seleccion de terminal 510 puede seleccionar una pluralidad de terminales 570, 580 y 590 para
transmitir datos a la estacion base 500 desde una pluralidad de terminales ubicados dentro de la cobertura de la
estacion base 500. A continuacién en el presente documento, puede suponerse que un primer terminal 570 y un
segundo terminal 580 se seleccionan como terminal para transmitir los datos.

La unidad de transmision 520 puede determinar informacién de control de enlace de radio de cada uno de los
terminales 570 y 580 basandose en varios terminales seleccionados. La informacién de control de enlace de radio
puede incluir informacion de desplazamiento ciclico para una sefial de referencia. Cuando se asigna el mismo
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recurso de radio de enlace ascendente a cada uno de los terminales 570 y 580, la unidad de transmisién 520 puede
determinar la informacion de desplazamiento ciclico para cada uno de los terminales 570 y 580 para permitir que
una diferencia de tiempo entre las sefales de referencia, transmitidas por los terminales 570 y 580, sea maxima e
igual. La unidad de transmision 520 puede transmitir la informacion de desplazamiento ciclico determinada a cada
uno de los terminales 570 y 580.

Cada uno de los terminales 570 y 580 puede determinar un valor de desplazamiento ciclico dindmico baséndose en
la informacion de desplazamiento ciclico. Segin una realizacion de la presente invencion, cada uno de los
terminales 570 y 580 puede determinar un valor de desplazamiento ciclico dinamico haciendo referencia a la tabla 3
y la tabla 4.

Cada uno de los terminales 570 y 580 puede determinar un valor de desplazamiento ciclico basandose en el valor
de desplazamiento ciclico dinamico, determinado para que sea diferente para cada uno de los terminales 570 y 580,
y la informacién de difusién determinada por igual con respecto a cada uno de los terminales 570 y 580. Ademas,
cada uno de los terminales 570 y 580 puede desplazar ciclicamente una sefal de referencia usando el valor de
desplazamiento ciclico.

La unidad de recepcién 530 puede recibir la sefial de referencia desplazada ciclicamente y datos desde cada uno de
los terminales 570 y 580. La unidad de transmision 520 puede determinar por igual un recurso de radio de enlace
ascendente con respecto a cada uno de los terminales 570 y 580 haciendo referencia a la informacién de
desplazamiento ciclico. La unidad de transmision 520 puede transmitir la informacion de control de enlace de radio
incluyendo informacién acerca de un recurso de radio de enlace ascendente. Cada uno de los terminales 570 y 580
puede transmitir los datos y la sefial de referencia usando el mismo recurso de radio de enlace ascendente. La
unidad de recepcién 530 puede recibir los datos usando un esquema de MU-MIMO.

La unidad de estimacion de canal 540 puede estimar un canal inalambrico entre la estacion base 500 y cada uno de
los terminales 570 y 580 basandose en la sefal de referencia desplazada ciclicamente. La unidad de recepcién 530
puede decodificar los datos basandose en un resultado de la estimacion.

La unidad de recepcién 530 puede determinar si se produce un error en los datos decodificados. Cuando se produce
el error, la unidad de recepcion 530 puede determinar que la transmision de datos falla. La unidad de transmision
520 puede transmitir informacion de ACK/NACK a cada uno de los terminales 570 y 580 usando un canal de enlace
descendente.

La unidad de transmision 520 puede determinar un recurso de radio del canal de enlace descendente basandose en
la informacion de control de enlace de radio, y transmitir informacion de ACK/NACK usando el recurso de radio
determinado del canal de enlace descendente.

Cuando la presente invencion se aplica a un sistema de LTE de 3GPP, la informacién de control de enlace de radio
puede ser el formato DCI 0, la informacion de desplazamiento ciclico puede ser informacién de desplazamiento
ciclico para el campo de DMRS incluido en el formato DCI 0, y la informacion de ACK/NACK de datos de enlace
ascendente puede ser un Hl. Ademas, el canal de enlace descendente que transmite la informacion de ACK/NACK
puede ser un PHICH. En este caso, la unidad de transmisién 520 puede determinar un modificador npurs haciendo
referencia a la tabla 1.

La unidad de transmision 520 puede determinar un recurso de radio de PHICH segun la ecuacion 3, y transmitir la
informacion de ACK/NACK a cada uno de los terminales 570 y 580 usando el recurso de radio de PHICH
determinado.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método para recibir datos segin una realizacién de la presente
invencion.

En la operacién S610, un terminal puede recibir informacién de control de enlace de radio desde una estacion base.
La informacién de control de enlace de radio puede incluir informaciéon de desplazamiento ciclico para una sefial de
referencia. El terminal puede determinar un valor de desplazamiento ciclico dinamico basandose en la informacion
de control de enlace de radio recibida desde la estacién base. Cuando la presente invencion se aplica a un sistema
de LTE de 3GPP, la informacién de control de enlace de radio puede ser un formato DCI 0, y la informacién de
desplazamiento ciclico puede ser informacion de desplazamiento ciclico para el campo de DMRS incluido en el
formato DCI 0. El terminal puede recibir el formato DCI 0 desde la estacion base, y determinar el valor de
desplazamiento ciclico dinamico nG) - El terminal puede determinar el valor de desplazamiento ciclico dinamico

haciendo referencia a la tabla 3 y la tabla 4.

En la operacién S620, el terminal puede determinar un valor de desplazamiento ciclico basandose en el valor de
desplazamiento ciclico dinamico y la informacién de difusién transmitida desde la estacion base. La informacion de
difusion puede determinarse por igual para todos los terminales de una célula particular, y un valor de
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desplazamiento ciclico estatico puede ser la informacion de difusion. El valor de desplazamiento ciclico dinamico
puede determinarse de manera diferente con respecto a cada terminal que transmite los datos a la estacidn base.
Sin embargo, la informacion de difusién puede determinarse por igual para todos los terminales de la célula.

En la operacion S630, el terminal puede desplazar ciclicamente una sefial de referencia usando el valor de
desplazamiento ciclico determinado. Segun una realizaciéon de la presente invencion, el terminal puede desplazar
una fase de la sefial de referencia mediante un valor de desplazamiento en fase en un dominio de frecuencia. El
valor de desplazamiento en fase puede corresponder al valor de desplazamiento ciclico. Segun otra realizacion de la
presente invencion, el terminal puede desplazar ciclicamente un tiempo de la sefial de referencia mediante el valor
de desplazamiento ciclico. El tiempo que corresponde al valor de desplazamiento ciclico puede ser un valor obtenido
multiplicando un resto por un valor. En este caso, el resto puede ser un resto cuando el valor de desplazamiento
ciclico se divide entre 12, y el valor puede obtenerse dividiendo un tiempo, cuando se transmite la sefal de
referencia, entre 12.

En la operacion S640, el terminal puede determinar el recurso de radio de enlace ascendente basandose en la
informacion de control de enlace de radio. Segun una realizacién de la presente invencion, una misma informacion
de control de enlace de radio puede asignarse a una pluralidad de terminales que transmiten datos a una misma
estacion base.

En la operacion S650, el terminal puede transmitir la sefial de referencia desplazada ciclicamente y los datos a la
estacion base. Cuando se asigna la misma informacion de control de enlace de radio a cada uno de los terminales
en la operacion S640, los terminales pueden transmitir la sefial de referencia y los datos a la estacién base usando
la misma informacién de control de enlace de radio. Aunque se transmite una pluralidad de sefiales de referencia
usando la misma informacién de control de enlace de radio, la estacién base puede identificar cada una de las
sefiales de referencia porque se asigna un valor de desplazamiento ciclico de cada una de las sefales de referencia
de manera diferente. La estacion base puede estimar un estado de canal inaldambrico entre el terminal y la estacién
base usando las sefiales de referencia y decodificar los datos basandose en un resultado de la decodificacion.

Cuando no se produce un error en los datos, la estacidon base puede determinar que la transmisiéon de datos es
satisfactoria.

En la operacion S660, el terminal puede recibir informacion de ACK/NACK de los datos. Cuando una pluralidad de
terminales transmiten los datos a la estacion base, la estacidon base puede transmitir la informacion de ACK/NACK a
cada uno de los terminales usando diferentes recursos de radio de enlace descendente.

Segun una realizacion de la presente invencion, el recurso de radio de enlace descendente puede identificarse
basandose en la informaciéon de desplazamiento ciclico para el campo de DMRS incluido en el formato DCI 0,
incluido en la informacién de control de enlace de radio. Puesto que se ha descrito anteriormente con referencia a la
figura 3 que un recurso de radio de enlace descendente se identifica basandose en la informacién de
desplazamiento ciclico para el campo de DMRS incluido en el formato DCI 0, se omite una descripcion detallada
adicional.

Las realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion incluyen medios legibles por ordenador que incluyen
instrucciones de programa para implementar diversas operaciones realizadas por un ordenador. Los medios pueden
incluir, individualmente o en combinacion con las instrucciones de programa, archivos de datos, estructuras de
datos, tablas y similares. Los medios e instrucciones de programa pueden ser estar disefiados y construidos
especialmente para los fines de la presente invencion, o pueden ser del tipo ampliamente conocido y disponible para
los expertos en la técnica de software informatico. Ejemplos de medios legibles por ordenador incluyen medios
magnéticos tales como discos duros, discos flexibles y cinta magnética; medios opticos tales como discos de CD
ROM; medios magnetoopticos tales como discos floptical;, y dispositivos de hardware que estan configurados
especialmente para almacenar y realizar instrucciones de programa, tales como dispositivos de memoria de solo
lectura (ROM) y memoria de acceso aleatorio (RAM). Ejemplos de instrucciones de programa incluyen tanto el
cédigo de maquina, tal como el producido por un compilador, como archivos que contienen un cédigo de nivel
superior que puede ejecutarse por el ordenador usando un intérprete. Los dispositivos de hardware descritos pueden
estar configurados para actuar como uno o mas maédulos de software con el fin de realizar las operaciones de las
realizaciones descritas anteriormente de la presente invencion, o viceversa.

Aunque se han mostrado y descrito unas cuantas realizaciones de la presente invencion, la presente invencién no
esta limitada a las realizaciones descritas. En cambio, los expertos en la técnica apreciaran que pueden realizarse
cambios en estas realizaciones sin apartarse de los principios de la invencién, cuyo alcance se define por las
reivindicaciones y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES

Método para recibir informacion de acuse de recibo (ACK)/ACK negativo (NACK) acerca de datos
transmitidos a una estacion base (440) en un terminal (400) de un sistema de comunicacién inalambrica,
comprendiendo el método:

recibir informacién de desplazamiento ciclico para una sefal de referencia desde la estacion base;
transmitir, a la estacion base, los datos y una sefal de referencia que se desplaza ciclicamente usando
un valor de desplazamiento ciclico, determinandose el valor de desplazamiento ciclico basandose en un
valor de desplazamiento ciclico dinamico mapeado uno a uno con respecto a la informaciéon de
desplazamiento ciclico para la sefial de referencia, en el que la informaciéon de desplazamiento ciclico
para la sefial de referencia se mapea uno a uno con respecto al valor de desplazamiento ciclico dinamico
segun la tabla 1

[Tabla 1]

Informacién de desplazamiento ciclico para la sefal

! Valor de desplazamiento ciclico dinamico
de referencia

000

001

010

011

100

101

110

O[22 (N~ WO|O

111

Y

recibir, desde la estacion base, la informacion de ACK/NACK acerca de los datos transmitidos a través de
un recurso de radio de un canal de enlace descendente, identificandose el recurso de radio del canal de
enlace descendente basandose en un modificador mapeado uno a uno con respecto a la informacién de
desplazamiento ciclico para la sefial de referencia.

Método segun la reivindicacion 1, en el que la informaciéon de desplazamiento ciclico para la sefal de
referencia se mapea uno a uno con respecto al modificador, segun la tabla 2

[Tabla 2]
Informacién de desplazamiento ciclico para la sefal de referencia | Modificador
000
001
010
011
100
101
110
111

N[OOI~ WIN[=|O

Método segun la reivindicacion 2, en el que el canal de enlace descendente es un canal de indicador de
peticion de repeticion automatica hibrida fisico (PHICH).

Método segun la reivindicacion 2, en el que el terminal transmite los datos usando un prefijo ciclico
extendido.

Método para transmitir informacion de ACK/NACK acerca de datos recibidos desde un terminal (570, 580,
590) en una estacion base (500) de un sistema de comunicacién inalambrica, comprendiendo el método:

transmitir informacién de desplazamiento ciclico para una sefial de referencia a un terminal;

recibir, desde el terminal, los datos y una sefal de referencia que se desplaza ciclicamente usando un
valor de desplazamiento ciclico, determinandose el valor de desplazamiento ciclico basandose en un
valor de desplazamiento ciclico dinamico mapeado uno a uno con respecto a la informacion de
desplazamiento ciclico para la sefial de referencia, en el que la informaciéon de desplazamiento ciclico
para la sefal de referencia se mapea uno a uno con respecto al valor de desplazamiento ciclico
dinamico, segun la tabla 3

14



10

15

20

25

30

35

ES 2427617 T3

[Tabla 3]

Informacién de desplazamiento ciclico para la sefial | Valor de desplazamiento ciclico dinamico
de referencia

000

001

010

011

100

101

110

O|=2 (0N~ w|e(O

111

Y

transmitir, al terminal, la informacién de ACK/NACK acerca de los datos recibidos a través de un recurso
de radio de un canal de enlace descendente, identificandose el recurso de radio del canal de enlace
descendente basandose en un modificador mapeado uno a uno con respecto a la informacion de
desplazamiento ciclico para la sefial de referencia.

Método segun la reivindicacion 5, en el que la informaciéon de desplazamiento ciclico para la sefal de
referencia se mapea uno a uno con respecto al modificador, segun la tabla 4

[Tabla 4]

Informacién de desplazamiento ciclico para la sehal de referencia Modificador
000
001
010
011
100
101
110
111

N[O |WIN|=|O

Método segun la reivindicacion 5, en el que el canal de enlace descendente es un PHICH.

Método segun la reivindicacion 5, en el que la estacion base (500) recibe los datos transmitidos usando un
prefijo ciclico extendido, desde el terminal (570, 580, 590).

Medio de registro legible por ordenador que almacena un programa para implementar un método para
recibir informacién de ACK/NACK, comprendiendo el método:

recibir informacion de desplazamiento ciclico para una sefial de referencia desde una estacion base
(400);

transmitir, a la estacion base, los datos y una sefal de referencia que se desplaza ciclicamente usando
un valor de desplazamiento ciclico, determinandose el valor de desplazamiento ciclico basandose en un
valor de desplazamiento ciclico dinamico mapeado uno a uno con respecto a la informaciéon de
desplazamiento ciclico para la sefial de referencia, en el que la informaciéon de desplazamiento ciclico
para la sefial de referencia se mapea uno a uno con respecto al valor de desplazamiento ciclico dinamico
segun la tabla 9

[Tabla 9]

Informacién de desplazamiento ciclico para la sefial | Valor de desplazamiento ciclico dinamico
de referencia

000

001

010

011

100

101

110

O[22V~ WO (O

111
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Y

recibir, desde la estacion base, la informacion de ACK/NACK acerca de los datos transmitidos a través de
un recurso de radio de un canal de enlace descendente, identificandose el recurso de radio del canal de
enlace descendente basandose en un modificador mapeado uno a uno con respecto a la informacion de
desplazamiento ciclico para la sefial de referencia.

Medio de registro legible por ordenador que almacena un programa para implementar un método para

transmitir informacion de ACK/NACK, comprendiendo el método:

transmitir informaciéon de desplazamiento ciclico para una sefal de referencia a un terminal (570, 580,
590);

recibir, desde el terminal, los datos y una sefial de referencia que se desplaza ciclicamente usando un
valor de desplazamiento ciclico, determinandose el valor de desplazamiento ciclico basandose en un
valor de desplazamiento ciclico dinamico mapeado uno a uno con respecto a la informacién de
desplazamiento ciclico para la sefial de referencia, en el que la informaciéon de desplazamiento ciclico
para la sefal de referencia se mapea uno a uno con respecto al valor de desplazamiento ciclico
dinamico, segun la tabla 10

[Tabla 10]

Informacién de desplazamiento ciclico para la sefal | Valor de desplazamiento ciclico dinamico
de referencia

000

001

010

011

100

101

110

O[22 (N jw|O

111

Y

transmitir, al terminal, la informacién de ACK/NACK acerca de los datos recibidos a través de un recurso
de radio de un canal de enlace descendente, identificandose el recurso de radio del canal de enlace
descendente basandose en un modificador mapeado uno a uno con respecto a la informacién de
desplazamiento ciclico para la sefial de referencia.
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FIG 1
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FIG. 4
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FIG 5
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FIG. 6
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