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DESCRIPCION
Procedimiento para detectar un error en un ciclo de medidas.

La invencion se refiere a un procedimiento para detectar un error en un ciclo de medidas, en el que se transmite
inalambricamente una secuencia de sefales eléctricas durante el recorrido de una banda de frecuencias
previamente fijada desde un emisor hasta un receptor de un circuito eléctrico evaluador de un equipo de control de
un aparato doméstico.

Para detectar por ejemplo la temperatura de un alimento a cocinar en un horno y transmitirla a un equipo de control
de un aparato doméstico, se conoce por ejemplo por el documento DE 10 2005 015 028 la activacién de
componentes de ondas de superficie integrados en una sonda de medida de temperatura mediante ondas
electromagnéticas de alta frecuencia, para poder deducir indirectamente la temperatura del alimento a cocinar
mediante las ondas electromagnéticas reflejadas por los componentes de ondas de superficie. Al respecto se
generan en el equipo de control del aparato doméstico sefiales eléctricas de alta frecuencia y se irradian mediante
una antena emisora en direccion hacia la sonda de medida de la temperatura como ondas electromagnéticas. Las
ondas reflejadas por la sonda de medida de la temperatura son recibidas por la antena emisora configurada a la vez
como antena receptora y retransmitidas a un circuito evaluador. Para deducir a continuacion a partir de las sefales
eléctricas recibidas la temperatura del alimento a cocinar, se recorre por cada medicién de temperatura, es decir, por
cada ciclo de medidas, una banda de frecuencias previamente fijada. Una tras otra se generan sefales eléctricas
con frecuencias distintas entre si procedentes de la banda de frecuencias en el equipo de control del aparato
doméstico, se irradian como ondas electromagnéticas hacia la sonda de medida de la temperatura y se transforman
las ondas electromagnéticas alli reflejadas de nuevo en sefiales eléctricas. A partir del nivel de sefial méximo de las
sefiales eléctricas que se tienen entonces y de la frecuencia de emision asociada al mismo, que es la frecuencia de
resonancia, se determina indirectamente la temperatura del alimento a cocinar.

La calidad de las ondas electromagnéticas reflejadas por la sonda de medida de temperatura, asi como de las
sefiales eléctricas generadas a partir de las mismas en el circuito evaluador del equipo de control del aparato
domeéstico, depende fuertemente de las caracteristicas de acoplamiento entre la sonda de medida de la temperatura
y el equipo de control del aparato doméstico. Como caracteristicas de acoplamiento pueden por ejemplo citarse
condiciones del entorno que varian continuamente, en particular en una camara de tratamiento configurada como
camara del horno, asi como la orientacion de la sonda de medida de la temperatura, es decir, de su antena, respecto
a la antena receptora del equipo de control del aparato doméstico. En funcion de ésta y de otras caracteristicas de
acoplamiento posibles, puede llegar a producirse en el ciclo de medidas conocido un error dentro del ciclo de
medidas, es decir, un sobrecontrol o un subcontrol de las sefiales eléctricas recibidas por el equipo de control del
aparato doméstico. En estos casos ya no esta asegurada la determinacion de la temperatura del alimento a cocinar
con la precision deseada.

La invencidn se férmula asi el problema de indicar un procedimiento que evite el citado inconveniente, es decir, con
el que se detecten automaticamente errores del tipo antes citado en un ciclo de medidas, para determinar asi la
calidad de un ciclo de medidas.

En el marco de la invencion se soluciona este problema mediante un procedimiento con las caracteristicas de la
reivindicacion 1. Ventajosas mejoras y perfeccionamientos de la invencién resultan de las siguientes reivindicaciones
secundarias.

Las ventajas que pueden lograrse mediante la invencién consisten en particular en la deteccién automatica de un
error en un ciclo de medidas.

Ciertamente se conoce por el documento DE 102 48 698 Al un procedimiento para la adaptacion automatica de un
nivel de sefial entre una entrada y una salida de un circuito eléctrico. Pero el procedimiento conocido se refiere
solamente a sefiales eléctricas individuales y no a un ciclo de medidas correspondiente a la invencion, en el que se
transmite inalambricamente una secuencia de sefiales eléctricas al recorrer una banda de frecuencias previamente
determinada desde un emisor a un receptor de un circuito eléctrico evaluador de un equipo de control de un aparato
doméstico.

Un perfeccionamiento especialmente ventajoso de la invencion prevé que como parametro caracteristico se forme a
partir de los niveles de sefal el valor integrado o acumulado. De esta manera se realiza el procedimiento
correspondiente a la invencién de manera especialmente sencilla.

Un perfeccionamiento alternativo al respecto prevé que el pardmetro caracteristico se forme a partir de un par de
valores procedentes de los niveles de sefial y de las frecuencias de emision como sigue, precisamente
determinando el maximo nivel de sefial y la frecuencia de resonancia asociada, determinando una frecuencia limite
de emision tal que su correspondiente nivel de sefial se encuentre por primera vez por debajo del maximo nivel de
sefial en una relaciéon de niveles de sefial previamente fijada y memorizada, determinando la diferencia entre la
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frecuencia limite de emision y la frecuencia de resonancia, formando el par de valores a partir del maximo nivel de
sefial y de la diferencia antes citada y formando el parametro caracteristico en funcién del par de valores. Por
ejemplo es adecuada la relacién entre el maximo nivel de sefial y la diferencia antes citada como parametro
caracteristico correspondiente a la calidad de la sefial. De esta manera queda asegurada una deteccion segura de
un error en un ciclo de medidas.

Otro perfeccionamiento especialmente ventajoso prevé que cuando el parametro caracteristico queda por debajo del
valor limite inferior, se incremente(n) la sensibilidad del receptor y/o la potencia de emisién del emisor para el
siguiente ciclo de medidas, o bien se emita un aviso de error 6ptico 0 acustico al usuario cuando la sensibilidad del
receptor y/o la potencia de emision del emisor se ajusten al correspondiente valor maximo. De esta manera queda
asegurado que un ciclo de medidas en el que existe un subcontrol no se utiliza en el resto de la secuencia del
programa, es decir, en el que se influye sobre el funcionamiento normal del aparato doméstico en funcién del ciclo
de medidas.

Otro perfeccionamiento prevé que cuando el pardmetro caracteristico se encuentra por encima del valor limite
superior se reduzca(n) la sensibilidad del receptor y/o la potencia de emision del emisor para el siguiente ciclo de
medidas o bien se emita un aviso Optico o acustico de error al usuario cuando la sensibilidad del receptor y/o la
potencia de emision del emisor estén ajustados al correspondiente valor minimo. De esta manera queda asegurado
gue un ciclo de medidas en el que existe un sobrecontrol no se utiliza para el resto de la secuencia del programa, es
decir, en el que se influye sobre el funcionamiento normal del aparato doméstico en funcion del ciclo de medidas.

Otro perfeccionamiento prevé que el ciclo de medidas para el funcionamiento normal del aparato doméstico se utilice
cuando el pardmetro caracteristico se encuentre en la gama entre los valores limites inferior y superior. De esta
manera queda asegurado que la calidad del ciclo de medidas es suficiente para utilizarlo en la continuacion de la
secuencia del programa, es decir, para el funcionamiento normal del aparato doméstico.

Un ejemplo de ejecucién de la invencion se representa en los dibujos de manera simplemente esquematica y se
describird a continuacion més en detalle. Se muestra en

figura 1 una vista esquemaética de un aparato domeéstico, en el que se utiliza el procedimiento correspondiente a la
invencion,

figura 2 una estructura béasica de un equipo de control de un aparato doméstico y de un emisor para realizar el
procedimiento correspondiente a la invencion,

figura 3 un esquema secuencial relativo al procedimiento correspondiente a la invencién,

figura 4 una primera representacion a modo de ejemplo de la evolucién del nivel de sefial en un ciclo de medidas en
el que el pardmetro caracteristico se encuentra en la gama entre los valores limite inferior y superior,

figura 5 una segunda representacion a modo de ejemplo de la evolucion del nivel de sefial en un ciclo de medidas en
el que el parametro caracteristico se encuentra por encima del valor limite superior y

figura 6 una tercera representacion a modo de ejemplo de la evolucion del nivel de sefial en un ciclo de medidas en
el que el pardmetro caracteristico se encuentra por debajo del valor limite inferior.

La figura 1 muestra un aparato domeéstico configurado como horno. El horno presenta un panel de operacién con
elementos de operacion 2 y un display 4. Debajo del panel de operacidn se encuentra una cdmara de tratamiento 6
configurada como camara del horno. Detras del panel de operaciéon se encuentra un equipo de control 8 del aparato
doméstico. Una antena 10 combinada emisora y receptora conectada eléctricamente con el equipo de control 8 del
aparato doméstico penetra en la camara del horno 6. Alternativamente a ello seria posible también utilizar antenas
emisoras y receptoras separadas entre si. Ademas esta dispuesto en la cadmara del horno 6 un calentador de la
camara del horno 12. Un alimento a cocinar 16 depositado sobre un soporte 14 para el alimento a cocinar puede
introducirse en la camara del horno 6 de manera conocida al especialista. En el alimento a cocinar 16 configurado
como pieza de carne se ha insertado un pincho para cocinar 18 configurado como sonda de medida de temperatura.
En el pincho para cocinar 18 esta integrado un componente de ondas de superficie 20, representado mas en detalle
en la figura 2, que esta conectado eléctricamente con la antena 22 del pincho para cocinar. Entre la antena
combinada emisora y receptora 10 y la antena 22 del pincho para cocinar se intercambian sefiales eléctricas
inalambricamente, de manera conocida al especialista. Esto se indica en las figuras 1 y 2 mediante lineas curvadas
28y 30.

En la figura 2 se muestra la estructura basica de equipo de control 8 del aparato doméstico y de la antena 22 del
pincho para cocinar. El equipo de control 8 del aparato doméstico presenta una unidad de célculo central 32 con una
memoria 32.2, un circuito evaluador 33 y una antena combinada emisora y receptora 10. Entre la unidad de calculo
central 32 y la antena combinada emisora y receptora 10 esta dispuesto ademas un emisor 34 con un dispositivo de
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ajuste para ajustar la potencia de emision, un receptor 36 con un dispositivo de ajuste para ajustar la sensibilidad y
una red 38 de adaptacion de la antena. La interaccion entre los distintos componentes del equipo de control 8 del
aparato doméstico se simboliza mediante flechas 40.

En base a la figura 3 y las restantes figuras 4 a 6 se describira ahora mas en detalle el procedimiento
correspondiente a la invencion.

El esquema secuencial representado en la figura 3 muestra las distintas etapas del procedimiento correspondientes
a un ejemplo de ejecucién del procedimiento de la invencion. Una vez que el usuario ha iniciado el primer ciclo de
medidas, por ejemplo conectando el aparato doméstico, etapa del procedimiento 1 o abreviadamente VS1, se ajusta
automaticamente la sensibilidad del conjunto del equipo de control 8 del aparato doméstico al valor maximo posible;
ver también VS2. Es decir, que tanto la potencia de emision del emisor 34 como también la sensibilidad del receptor
36 estan ajustados al principio al correspondiente valor maximo posible.

El ciclo de medidas se ha iniciado ya, con lo que en el equipo de control 8 del aparato doméstico se han generado
sefiales eléctricas de alta frecuencia, de manera conocida por el especialista, y se irradian como ondas
electromagnéticas mediante la antena combinada emisora y receptora 10 en direccion hacia la antena del pincho
para cocinar 22. Las ondas reflejadas por la antena 22 del pincho para cocinar son recibidas por la antena
combinada emisora y receptora 10 y retransmitidas al circuito evaluador 33. Para deducir la temperatura del alimento
a cocinar a partir de las sefiales eléctricas recibidas, se recorre por cada medicion de temperatura, es decir, por
cada ciclo de medidas, una banda de frecuencias previamente fijada, por ejemplo de 433 MHz a 434 MHz. Una tras
otra se generan en el equipo de control 8 del aparato doméstico sefiales eléctricas con frecuencias distintas entre si,
por ejemplo en pasos de 5 KHz, situadas en la banda de frecuencias, se irradian como ondas electromagnéticas a la
antena 22 del pincho para cocinar y las ondas electromagnéticas alli reflejadas se transforman a su vez en sefiales
eléctricas. Ver al respecto también VS3. Al respecto hay que tener en cuenta que la banda de frecuencias para los
ciclos de medida esta fijada en funcion del caso de aplicacion de tal que quede asegurado para todos los estados de
servicio posibles del aparato doméstico o similar que la frecuencia de resonancia que depende de la magnitud fisica
a medir, por ejemplo aqui la temperatura, se encuentra dentro del la banda de frecuencias elegida para los ciclos de
medida.

El nivel de sefial correspondiente a las sefiales eléctricas reflejadas en el equipo de control 8 del aparato doméstico
y recibidas por la antena combinada emisora y receptora 10 se miden en el circuito evaluador 33 y se suman en el
presente ejemplo de ejecucion. El pardmetro caracteristico entonces disponible, configurado como valor acumulado,
se compara en el circuito evaluador 33 con valores limite previamente fijados y memorizados en la memoria 32.2 de
la unidad de célculo central 32. Estos valores limite, es decir, un valor limite inferior y un valor limite superior,
dependen fuertemente del conjunto de la configuracién, es decir, del aparato doméstico completo, por lo que los
valores concretos son muy diferentes entre si de un aparato doméstico a otro aparato doméstico y también dentro de
un aparato domeéstico, por ejemplo de un tipo de horno a otro tipo de horno.

Si la comparacion da como resultado que el valor acumulado es mayor que el valor limite inferior y es inferior al valor
limite superior, se considera suficientemente determinada la calidad del ciclo de medidas para la subsiguiente
utilizacion para el funcionamiento normal del aparato doméstico. Ver también VS4 y VS5.

Una tal evolucion, cualitativamente suficiente, del nivel de sefial en funcién de la frecuencia de emisién se
representa a modo de ejemplo en la figura 4.

A partir del maximo nivel de sefial de las sefiales eléctricas existentes y de la frecuencia de emision asociada al
mismo, que es la frecuencia de resonancia, se determina entonces indirectamente, de manera conocida por el
especialista, la temperatura del alimento a cocinar.

El ciclo de medidas puede utilizarse para el funcionamiento normal; la temperatura del alimento a cocinar
determinada de esta manera se utiliza para la secuencia del programa que va a continuacién, por ejemplo una
indicacion de temperatura real en el display 4.

Por lo general la captacion de la temperatura real es un proceso continuo, que se realiza durante todo el proceso de
cocinado. Correspondientemente se inicia aqui un nuevo ciclo de medidas con los ajustes ya disponibles para la
potencia de emisién y la sensibilidad. Ver también VS6.

Alternativamente a ello podria pensarse también en iniciar el ciclo de medida de otra manera conocida por el
especialista, por ejemplo mediante un arranque automatico del programa.

A diferencia del caso representado a modo de ejemplo en la figura 4, pueden dar lugar caracteristicas desfavorables
de acoplamiento a que la antena combinada emisora y receptora 10 reciba so6lo una sefial muy débil o una sefial
demasiado fuerte.
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Primeramente se compara en cada ciclo de medidas para determinar si el valor acumulado actual es mayor que el
valor limite superior memorizado; ver VS7. Ver al respecto también la figura 5, en la que se muestra la evolucion del
nivel de sefiales en funcién de la frecuencia de emisién en el caso de un sobrecontrol. Cuando es éste el caso, se
comprueba si la potencia de emision y la sensibilidad son mayores que el correspondiente valor minimo; ver también
VS8. Si al menos bien la potencia de emision o bien la sensibilidad cumplen este criterio, se reduce - si es posible -
la potencia de emision, la sensibilidad o ambos en un valor previamente fijado; ver también VS9. A continuacion se
inicia nuevo ciclo de medidas, sin que sea necesaria la intervencion del usuario; ver VS6.

Caso contrario, es decir, cuando no es posible ninguna de las reducciones indicadas, se emite un aviso de error, por
ejemplo mediante el display 4. Ver también VS10.

Si la comparacion antes citada da como resultado que el valor acumulado no soélo es inferior al valor limite superior,
ver también VS4, sino también inferior al valor limite inferior, ver también VS11, existe un subcontrol; ver al respecto
también la figura 6, en la que se muestra la evolucion del nivel de sefial en funcion de la frecuencia de emisién en el
caso de un subcontrol. En el caso de un subcontrol se comprueba si la potencia de emision y la sensibilidad son
inferiores cada una al correspondiente valor maximo; ver también VS12. Si al menos bien la potencia de emision o
bien la sensibilidad cumplen este criterio, se incrementa - siempre que sea posible - la potencia de emision, la
sensibilidad o ambos en un valor previamente fijado; ver también VS13. A continuacion se realiza un nuevo ciclo de
medidas.

Caso contrario, es decir, cuando no es posible realizar ninguno de los dos incrementos, se emite un aviso de error,
por ejemplo mediante el display 4. Ver también VS14.

Alternativamente al citado ejemplo de ejecucion, existe también la posibilidad de utilizar como parametro
caracteristico en lugar del valor acumulado un valor que esta formado como sigue a partir de los niveles de sefial y
de las frecuencias de emision asociadas:

Primeramente se determina a partir de los niveles de sefial y de las frecuencias de emision asociadas del ciclo de
medidas actual el nivel de sefial maximo y la frecuencia de emisién asociada, que es la frecuencia de resonancia. A
continuacion se determina una frecuencia de emision limite, para la que rige que su correspondiente nivel de sefal
es inferior por primera vez al nivel de sefial maximo en una relacion de niveles de sefial previamente fijada y
memorizada. Cuando se da el caso de que el maximo nivel de sefial se presenta para una frecuencia de emisién al
borde de la banda de frecuencias utilizada, es decir, que la frecuencia de resonancia es aqui de 433 MHz o 434
MHz, existe correspondientemente sélo una frecuencia de emision limite. A partir de la diferencia entre la frecuencia
de emision limite asi averiguada y la frecuencia de resonancia y del maximo nivel de sefial, se forma un par de
valores. En funcién del par de valores se determina entonces el parametro caracteristico alternativo. Por ejemplo
seria posible utilizar el cociente entre la diferencia y el maximo nivel de sefial como parametro caracteristico. Puede
pensarse igualmente en otras medidas conocidas al especialista. No obstante, es méas usual el caso de que la
frecuencia de resonancia se encuentre entre ambos limites de la banda de frecuencias, ya que, tal como antes se ha
indicado, la banda de frecuencias se ha elegido tal que quede garantizado para todos los estados de servicio
posibles del aparato doméstico que la frecuencia de resonancia que depende de la magnitud fisica a medir, aqui la
temperatura, se encuentre dentro de la banda de frecuencias elegida para los ciclos de medida. Entonces existen
dos frecuencias de emision limite para las que se cumple el citado criterio.

Siempre que haya dos frecuencias de emision limite en las que se cumpla el citado criterio, es procedente sumar
previamente ambas diferencias entre la correspondiente frecuencia limite de emisién y la frecuencia de resonancia y
a continuacion dividir por dos, para obtener asi una diferencia media.

El procedimiento correspondiente a la invencion no queda limitado a los ejemplos de ejecucién aqui descritos. Por
ejemplo podria utilizarse también en otros aparatos domésticos en los que se transmiten inalambricamente sefiales
eléctricas. Ademas podria pensarse también en que la antena del pincho para cocinar u otro componente
comparable sea en un aparato doméstico un elemento activo, con lo que el equipo de control del aparato doméstico
no tiene que presentar ningdn emisor ni ninguna antena emisora, sino solamente una antena receptora. Tampoco
aqui esta limitado el procedimiento correspondiente a la invencién a la medicién de una temperatura, como por
ejemplo la temperatura del alimento a cocinar. Mas bien puede aplicarse el procedimiento a la medicion también de
otras magnitudes fisicas, como por ejemplo presion.

Tal como ya se indicado antes, hay que tener en cuenta que la banda de frecuencias para los ciclos de medida esta
fijada en funcién del caso concreto de aplicacién tal que para todos los estados de servicio posibles del aparato
doméstico o similar quede garantizado que la frecuencia de resonancia que depende de la magnitud fisica a medir,
por ejemplo aqui la temperatura, se encuentre dentro de la banda de frecuencias elegida para los ciclos de medida.
Si la banda de frecuencias se ha elegido tan ancha que la frecuencia de resonancia quede siempre con seguridad
dentro de la banda de frecuencias y no junto a su borde, puede aplicarse alternativamente al procedimiento de
evaluacion antes citado relativo al parametro caracteristico alternativo, un procedimiento en el que a partir de la
diferencia entre las frecuencias limite de emisiéon averiguadas, a la izquierda y a la derecha de la frecuencia de
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resonancia, y el nivel de sefial maximo, se forma un par de valores. En funcion del par de valores se determina
entonces el parametro caracteristico alternativo. Por ejemplo seria posible utilizar el cociente entre la diferencia y el
nivel de sefial maximo como parametro caracteristico. Puede pensarse igualmente en otras medidas conocidas al

especialista.
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para detectar un error en un ciclo de medidas, en el que se transmite inalambricamente una
secuencia de sefiales eléctricas durante el recorrido de una banda de frecuencias previamente fijada desde un
emisor (10, 22) hasta un receptor (10) de un circuito eléctrico evaluador (32.1) de un equipo de control (8) de un
aparato doméstico, en el que el procedimiento presenta las siguientes etapas del procedimiento en la secuencia
indicada:

- medicion del nivel de sefial y formacion de un parametro caracteristico a partir de los niveles de sefial en el

circuito evaluador (32.1),
- comparacion del parametro caracteristico con un valor limite superior y uno inferior y
- determinacion de la calidad del ciclo de medidas en funcién de la comparacion.

Procedimiento segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque como parametro caracteristico se forma a partir de los niveles de sefial el valor integrado
0 acumulado.

Procedimiento segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque el parametro caracteristico se forma a partir de un par de valores de los niveles de sefial y
de las frecuencias de emisién asociadas como sigue:

- determinacion del méaximo nivel de sefial y de la frecuencia de resonancia asociada,

- determinacion de una frecuencia limite de emision tal que su correspondiente nivel de sefial se encuentre
por primera vez por debajo del maximo nivel de sefial en una relacion de niveles de sefial previamente
fijada y memorizada,

- determinacion de la diferencia entre la frecuencia limite de emisién y la frecuencia de resonancia,

- formacion del par de valores a partir del maximo nivel de sefial y de la diferencia antes citada y

- formacion del parametro caracteristico en funcién del par de valores.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque cuando el pardmetro caracteristico queda por debajo del valor limite inferior
- la sensibilidad del receptor (36) y/o la potencia de emisién del emisor (34) se incrementa(n) para el
siguiente ciclo de medidas, o bien
- se emite un aviso de error 6ptico o acustico al usuario cuando la sensibilidad del receptor (36) y/o la
potencia de emisién del emisor (34) se ajustan al correspondiente valor maximo.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque cuando el pardmetro caracteristico se encuentra por encima del valor limite superior
- se reduce(n) la sensibilidad del receptor (36) y/o la potencia de emision del emisor (34) para el siguiente
ciclo de medidas, o bien
- se emite un aviso de error 6ptico o acustico al usuario cuando la sensibilidad del receptor (36) y/o la
potencia de emisién del emisor (34) se ajustan al respectivo valor minimo.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque el ciclo de medidas se utiliza para el funcionamiento normal del aparato doméstico
cuando el parametro caracteristico se encuentra en la zona entre el valor limite inferior y el superior.
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