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LLAVE DE AJUSTE CODIFICADA CON PIEZA DE AJUSTE CORRESPONDIENTE PARA UNA
LLANTA ASEGURADA CONTRA ROBOS

Descripcion

[0001] La invencién se refiere a una llave de ajuste codificada para una llanta de un
automovil asegurada contra robos y una pieza de ajuste codificada correspondiente segun el
concepto de la reivindicacion 1.

[0002] Una llave de ajuste codificada de este tipo y una pieza de ajuste codificada
correspondiente se conocen a partir del documento DE 197 08 948 Af1.

[0003] Se conoce el hecho de proveer llantas de automdviles con seguros contra robos. Con
frecuencia, las tuercas o tornillos de las ruedas que sirven para la fijacion de la llanta a un
buje del vehiculo estan provistas de una zona de accionamiento codificada, al menos uno de
ellos, de modo que estas no pueden girarse, particularmente desenroscarse, con llaves de
ajuste normales.

[0004] EI objeto de la presente invencion es que la llave de ajuste codificada esté prevista
para una forma especial de proteccién de las llantas, es decir, para llantas que poseen una
tapa protectora que cubre las tuercas o tornillos de las ruedas de modo que no se puede
acceder a ellas. La tapa protectora se sostiene en la llanta mediante una pieza de ajuste que
generalmente estd prevista como un tornillo codificado. Para girar esta pieza de ajuste
codificada se prevé la llave de ajuste codificada. En caso de poder desenroscar la pieza de
ajuste codificada, generalmente se pueden desenroscar también las tuercas o tornillos de
las ruedas. La codificacion del tornillo, es decir, su proteccion contra los giros es aqui la
parte decisiva de la proteccién contra robos.

[0005] El uso practico de la llave de ajuste debe ser tan sencillo como sea posible. La llave
de ajuste debe poder aplicarse manualmente a la pieza de ajuste de forma sencilla por
personas no tan hébiles, por ejemplo, también en malas condiciones de luz y circunstancias
como las que surgen, por ejemplo, en caso de pinchazo cerca de una calle muy transitada.
Por ello se debe tener en cuenta que la llave de ajuste se utiliza solo de forma relativamente
ocasional y generalmente permanece durante largo tiempo en el automévil.

[0006] El documento DE 20 2005 016 637 U describe una llave de ajuste que esta fabricada
de una materia plastica en una pieza. La seccion transversal de los pernos esta delimitada
en una cara de forma rectangular al eje de rotacién a) por un semicirculo, cuyo centro se
encuentra en una radial a través del eje de rotacién que posee un vértice donde el eje de

rotacién estd mas cerca que el resto del semicirculo, b) por dos lineas laterales que se unen
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tangencialmente en los extremos arqueados del semicirculo y se extienden paralelamente a
las radiales y c¢) una linea de cierre exterior.

[0007] La invencidn tiene por objeto perfeccionar la llave de ajuste codificada del tipo arriba
mencionado que se pueda fabricar de forma sencilla y econémica, y se conserve mejor
durante el uso, particularmente que su manejo resulte mas sencillo. Preferentemente debe
poder estar fabricada también de acero inoxidable.

[0008] Este objetivo se consigue con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

[0009] En la aplicacién de la llave de ajuste sobre la pieza de ajuste correspondiente, los
pernos se adhieren sobre el saliente de la guia del centro que sobresale y entran en
contacto con el borde de este saliente de la guia. Los pernos reposan sobre el cuerpo de la
pieza de ajuste con sus extremos libres, es decir, sobre una superficie radial del cuerpo de
la pieza de ajuste, a menos que casualmente se encuentren ya en la posicién correcta y
encajen en los alojamientos. Generalmente, en este estado los pernos todavia no se han
encajado en los alojamientos de la pieza de ajuste o, en todo caso, es muy posible que
todavia no se hayan encajado. Para que los pernos puedan encajar en los alojamientos, la
llave de ajuste unicamente debe rotar sobre su propio eje, que esta situado en el centro del
eje de la pieza de ajuste, hasta que se produzca el encaje. Finalmente se consigue un
centrado mediante la interaccion de los pernos y el saliente de la guia. La llave de ajuste
debe girarse Unicamente para que se produzca el encaje. Sin realizar un centrado de este
tipo, la incorporacion de los pernos en los alojamientos de la pieza de ajuste conllevaria
sustancialmente un esfuerzo mayor, es decir, seria necesaria una habilidad manual
considerable.

[0010] La llave de ajuste puede fabricarse, en su mayor parte, preferentemente por
completo con un método de trabajo de moldeo por inyeccion. Gracias a que esta fabricada
de una materia plastica no puede oxidarse, por ello es relativamente ligera. La llave de
ajuste segun la invencién posee, por ello, considerables ventajas en el uso practico. Una
llave de ajuste fabricada completamente de plastico no debe protegerse de la oxidacion y no
existe el peligro de danar de cualquier forma la tapa protectora debido a los pernos
oxidados.

[0011] Preferentemente, los pernos no son cilindricos y/o no estan formados como piezas
separadas. Los pernos poseen preferentemente una seccién transversal esencialmente
medio ovalada. Esta se encuentra particularmente en el punto de unién con la base. En el
uso practico de la llave de ajuste aparecen las mayores fuerzas de cizallamiento en la cara
de la superficie de la base. En ese caso, la superficie de unién de los pernos con el cuerpo
base es claramente mayor que las del estado de la técnica, por ejemplo, el doble de grande.
Los pernos pueden absorber grandes fuerzas.
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[0012] La forma de seccidon transversal de los pernos corresponde a los alojamientos
correspondientes de la pieza de ajuste codificada respectiva. En el caso de pernos no
cilindricos, la superficie de instalacion de los pernos es mas grande en las superficies
correspondientes de los alojamientos de la pieza de ajuste codificada, de modo que las
cargas locales de los pernos son inferiores a las del estado de la técnica. A pesar de la
realizacién de los pernos en plastico, en conjunto se consigue la transmision del par de giro
necesario, como aparece en el funcionamiento practico. El par de giro a transmitir se sitla
alrededor de 15 Nm.

[0013] Preferentemente, los pernos poseen una seccidn transversal constante sobre su
altura medida paralela al eje de rotacién. Resulta ventajoso si la linea de cierre externa del
perno se extiende de forma concéntrica a una envoltura del cuerpo base cilindrico,
preferentemente si se desplaza ligeramente hacia dentro frente a esta envoltura.
Preferentemente, los centros del semicirculo de, al menos, dos pernos se encuentran sobre
el arco circular alrededor del eje de rotaciéon. La codificacion tiene lugar mediante la
distribucion diferente de los pernos.

[0014] Preferentemente, la llave de ajuste presenta un orificio de alojamiento céntrico y con
rotacion simétrica que se encuentra en el interior de los pernos. Este se encuentra en el
saliente de la guia, cuando la llave de ajuste esta en contacto con la pieza de ajuste.

[0015] Preferentemente, en la fabricacion de la llave de ajuste, se fabrica en primer lugar un
producto semielaborado que forma el area de funcionamiento y el cuerpo base cilindrico,
pero no posee al menos los dos pernos. En el cuerpo base se prevén orificios
correspondientes al nimero de pernos de forma paralela al eje de rotacion, en estos orificios
se insertan pernos. Los pernos son cilindricos y, en general, se cortan de un material macizo
redondeado. Como alternativa, los pernos se insertan en una forma de pieza inyectada y el
resto de pieza de ajuste puede ser fabricado mediante el proceso de moldeado por
inyeccién, en cuyo caso los pernos se recubren por extrusion y, por lo tanto, se incorporan
parcialmente.

[0016] La pieza de ajuste posee, preferentemente, un acabado de metal. Presenta la zona
roscada que esta realizada preferentemente como pernos roscados. Esta forma un extremo
axial de la pieza de ajuste. El otro extremo axial se forma mediante el saliente de la guia,
qgue se adapta al orificio de alojamiento. Este orificio de alojamiento sobresale de un cuerpo,
en el cual estan previstos los alojamientos. En la superficie radial de este cuerpo que se
extiende alrededor del saliente de la guia, los pernos pueden reposar cuando hayan
encajado en el orificio de alojamiento al fijar la llave de ajuste del saliente de la guia. La
superficie radial esta formada de modo que es lisa y que también los pernos pueden
deslizarse a lo largo de un circulo. Por ello, es posible que los pernos puedan desplazarse a
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lo largo del cuerpo, sin que este movimiento produzca inconvenientes y finalmente pueden
hundirse en los alojamientos.

[0017] Preferentemente, la llave de ajuste posee un manguito de guia que forma una
superficie de guia interna. El manguito de guia se extiende por el borde de los pernos, de
modo que oculta también dichos pernos desde una vista lateral de la llave de ajuste,
cubriéndolos en todo caso esencialmente. Este se adapta al cuerpo de la pieza de ajuste.
[0018] Preferentemente, el manguito de guia sobresale tanto como los pernos.
Preferentemente, todos los pernos poseen la misma construccién. En el estado plegado, el
manguito de guia se extiende por el cuerpo de la pieza de ajuste. La superficie de guia del
manguito de guia se encuentra en una superficie periférica del cuerpo de la pieza de ajuste.
Preferentemente, la superficie de guia interior de la llave de ajuste es cénica. Del mismo
modo que, preferentemente, el borde de guia del cuerpo de la pieza de ajuste posee forma
cbnica y progresivamente estrechada.

[0019] Preferentemente, la zona de fijacién esta fabricada de un material plastico, que esta
armado al menos con el 20%, preferentemente hasta el 40% con hilos de armadura, por
ejemplo, hilos de vidrio. El resto de la llave de ajuste puede estar fabricada del mismo
material plastico, eventualmente sin la armadura. Sin embargo, toda la llave de ajuste esta
fabricada preferentemente del mismo material armado. Particularmente se utiliza una
poliamida 66, rellena con el 43% de vol. de fibra de vidrio, p. ej., ZYTEL 70G43L.

[0020] Preferentemente, el orificio de alojamiento central se extiende hacia abajo solo
levemente frente a la superficie de la base, por ejemplo alrededor de 0,3 a 2 mm.
Preferentemente, el saliente de la guia axial sobresale de 0,5 a 2 mm, particularmente 0,8
mm en direccion al eje de rotacion frente al cuerpo de la pieza de ajuste.

[0021] Otras ventajas y caracteristicas de la invencibn se deducen del resto de
reivindicaciones, asi como de la siguiente descripcién de un ejemplo de realizacion de la
invencion no limitativo, que se puede distinguir con mas detalle a continuacién con
referencia a las figuras. En estos dibujos:

La Fig. 1 muestra una vista lateral de un primer ejemplo de realizacién de la llave de ajuste.
La Fig. 2 muestra una vista axial de la llave de ajuste segun la Figura 1 desde abajo y en
una representacion ampliada.

La Fig. 3 muestra una vista lateral de una pieza de ajuste.

La Fig. 4 muestra una vista superior en direccion axial sobre la pieza de ajuste segun la
Figura 3.

La Fig. 5 muestra una vista lateral de un segundo ejemplo de realizacién de la llave de
ajuste.

La Fig. 6 muestra una seccién a lo largo de la linea de corte VI-VI en la Figura 5.

La Fig. 7 muestra una seccién a lo largo de la linea de corte VII-VII en la Figura 5.
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Y la Fig. 8 muestra una vista axial segun la Figura 2 para la llave de ajuste segun la Figura
5.

[0022] En la siguiente descripcion se entiende arriba y abajo con respecto a la
representacion en las figuras.

[0023] Como se puede deducir de las Figuras 1 y 2 para el primer ejemplo de realizacion y
de las Figuras 5 a 8 para el segundo ejemplo de realizacion, la llave de ajuste posee un area
de funcionamiento 20 esencialmente con forma de T. El travesano de la T ofrece un motivo
con el que se puede sujetar y accionar la llave de ajuste. La base de la T une este motivo
con un cuerpo base 22 cilindrico. Este cuerpo base 22 cilindrico es parte de una zona de
fijacion 24. El cuerpo base cilindrico posee una superficie de la base 26 inferior que es una
superficie circular. De ella sobresalen tres pernos 28 que poseen la misma construccion.
Estos estan dispuestos de forma desplazada de la forma conocida, en el desplazamiento se
encuentra la codificacién. Ademas, un orificio de alojamiento 30 céntrico y con rotacién
simétrica se extiende hacia adentro desde la superficie de la base 26 hacia el area de
funcionamiento 20. Este se encuentra dentro de los pernos 28. Esta situado de forma
céntrica con respecto a un eje de rotacién 32 de la llave de ajuste. En el uso practico, la
llave de ajuste gira alrededor de este eje de rotacion 32. Este se extiende por labase dela T
y el area de funcionamiento 20.

[0024] El orificio de alojamiento es ligeramente conico, se ensancha en el extremo final de la
llave de ajuste. Posee una profundidad axial de aproximadamente 0,8 mm. El fondo inferior
es plano.

[0025] Los pernos 28 sobresalen de forma paralela en direccion al eje de rotacion 32 hacia
abajo. Poseen una seccién transversal constante sobre su altura. En el primer ejemplo de
realizacién, la seccion transversal presenta esencialmente la forma de medio 6valo
alargado. Mas exactamente, la seccion transversal esta limitada por un semicirculo, cuyo
centro se encuentra sobre un arco circular 52 y, ademas, sobre una radial. El semicirculo
posee un vértice, sobre el que se encuentra una radial y que esta mas proximo al eje de
rotacion 32 que el resto de puntos del semicirculo. El semicirculo 34 posee extremos
arqueados; en estos acaba el semicirculo. En cada extremo arqueado, el semicirculo se
extiende tangencialmente a través de una linea lateral, ambas lineas laterales discurren de
forma paralela entre ellas, discurriendo igualmente de forma paralela a las radiales. El
semicirculo y ambas lineas laterales forman una parte del évalo mencionado. La seccion
transversal de cada perno esta limitada radialmente hacia fuera mediante una linea de
cierre. Esta une los extremos exteriores de las lineas laterales y se extiende de forma
concéntrica a una envoltura 50 del cuerpo base 22 cilindrico, ligeramente hacia adentro
desplazandose hacia la envoltura y posee casi el mismo diametro que dicha envoltura 50.
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Los centros de los tres pernos 28 se encuentran en el arco circular 52 alrededor del eje de
rotacion 32.

[0026] En el primer ejemplo de realizacidén, hacia abajo del cuerpo base 22, sobresale un
manguito de guia 54 en la misma direccién que los pernos 28. Dicho manguito sobresale
ligeramente mas que los pernos 28, es decir, alrededor de 0,2 hasta 1 mm, preferentemente
alrededor de 0,5 mm. Este manguito de guia 54 forma un delantal o una falda. Este posee
una superficie de guia 56 interior cénica, y se ensancha hacia afuera con un angulo de
conicidad inferior a 30°, p. €j., de 10°a 20°. Los pernos 28 estan unidos a este manguito de
guia 54. Los pernos 28 y los manguitos de guia 54 se apoyan reciprocamente de forma
mecanica. Ademas, el manguito de guia 54 se encuentra fuera de uno de los circulos que
completan los semicirculos anteriormente descritos alrededor de los centros de los pernos.
El manguito de guia 54 estd delimitado por fuera por la envoltura 50. Expresado de otra
forma, el manguito de guia 54 alarga la zona de la envoltura del cuerpo base cilindrico 22
hacia abajo.

[0027] En el segundo ejemplo de realizacion segun las Figuras 5 a 8 no esta previsto un
manguito de guia de este tipo, pero puede preverse igualmente. Si estda previsto, se
encuentra preferentemente fuera de los pernos 28 cilindricos.

[0028] A diferencia del primer ejemplo de realizacion, el segundo ejemplo de realizacion no
posee pernos 28 de una sola pieza unidos con las otras piezas de la llave de ajuste, sino
pernos separados que poseen esencialmente forma de cilindro y que estan dispuestos en
orificios para pernos 58. Como muestra particularmente la Figura 7, el orificio de alojamiento
30 se encuentra dentro de estos orificios para pernos 58, este orificio es en todo caso
inferior a una fraccion de un milimetro. El didmetro del orificio de alojamiento 30 debe ser en
ambos ejemplos de realizacion inferior al circulo interior de los pernos 28, pudiendo elevarse
preferentemente a entre el 95 y 99% del diametro del circulo interior.

[0029] La pieza de ajuste que se deduce de las Figuras 3 y 4 se ajusta para ambas
realizaciones de la llave de ajuste. La pieza de ajuste posee una zona roscada 70, que esta
fabricada por ejemplo como una rosca M8, por ejemplo, con aproximadamente 24 mm de
largo. En la parte superior tiene unida una cabeza de tornillo que se describe y explica a
continuacién. Partiendo de la zona roscada 70, este posee en primer lugar un disco 72 plano
que forma el gran diametro de la pieza de ajuste. Dentro de este disco 72 hay un cuerpo 74
que posee esencialmente forma de cono truncado. En este cuerpo, los alojamientos 76, en
el ejemplo de realizacion son tres alojamientos 76, estan integrados como cavidades
abiertas hacia arriba y radialmente hacia afuera. Alcanzan hasta el fondo sin llegar a tocar
completamente el disco 72; hasta llegar a este todavia quedan unas pocas décimas de
milimetro del cuerpo 74. Los alojamientos 76 se adaptan a los pernos 28; aqui se encuentra
la codificacién de la forma conocida. Debido al hecho de que los alojamientos 76 estan
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abiertos de forma radial hacia afuera, estos pueden alojar tanto los pernos 28 del primer
ejemplo de realizacién como también los pernos 28 del segundo ejemplo de realizacién.
[0030] Hacia la parte superior, el cuerpo 74 estd cerrado por una superficie radial 75
esencialmente plana. Normalmente, sobre esta se apoyan los extremos libres de los pernos
28, si la llave de ajuste se sitla sobre la pieza de ajuste. Los extremos libres pueden
deslizarse a lo largo de esta superficie 75 y presentarse en los alojamientos 76.

[0031] En la parte superior sobresale del cuerpo 74 un saliente de la guia 80, sobresaliendo
aproximadamente de 0,5 a 1,5 mm. Su envoltura exterior también va estrechdndose
ligeramente hacia arriba. La envoltura exterior posee un diametro que es solo ligeramente
inferior a un circulo interior 34 de los pernos 28, particularmente en su zona del diametro
mas grande y, por lo tanto, de su punto mas bajo, que esta cerca de la superficie radial 75. A
modo de ejemplo, el diametro se encuentra entre el 99 y el 95% del diametro del circulo
interior 34. A continuacion, los pernos se deslizan a lo largo de la envoltura al alojar la llave
de ajuste sobre la pieza de ajuste y se centran en esta. La formacion cénica del saliente de
la guia 80 facilita la insercion. Cuando la llave de ajuste esta acoplada y, a continuacién, se
gira un poco mas, se alcanza una posicion en la cual los pernos 28 pueden encajar en los
alojamientos 76. Mediante el ajuste, se facilita considerablemente la incorporacion de los
pernos 28 en los alojamientos 76. Si no se dispusiera del saliente de la guia 80, el cuerpo 74
estaria acabado por arriba, por ejemplo, solo por la superficie radial 75 plana, y de este
modo, no se produciria la introducciéon segun la invencién al girar la llave de ajuste en
relacion a la pieza de ajuste y la incorporacién de los pernos 28 en los alojamientos 76 seria
dificultosa.
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Reivindicaciones

1. Llave de ajuste codificada para una llanta de un automévil asegurada contra robos y
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pieza de ajuste codificada correspondiente; la llave de ajuste para la pieza de ajuste
codificada presenta:
- un éarea de funcionamiento (20) que presenta particularmente una
empufadura,
- un eje de rotacion (32) y
- una zona de fijacion (24) que presenta i) un cuerpo base (22) cilindrico, el
cual estd unido con un area de funcionamiento (20), y una superficie de la
base (26), y posee ii) al menos dos pernos (28), donde los pernos (28)
delimitan un circulo interior (34), y la pieza de ajuste codificada presenta:
- una zona roscada (70),
- cavidades que se adaptan a los pernos (28), y
posee un saliente de la guia (80) axial céntrico, que presenta un diametro exterior,
estando adaptado el diametro del circulo interior (34) de los pernos (28) a este
saliente de la guia (80) y siendo solo ligeramente superior que el didmetro exterior,
caracterizada porque los pernos (28) sobresalen de la superficie de la base (26) de
forma paralela al eje de rotacion (32), porque el saliente de la guia (80) del centro
esta delimitado por una envoltura (50) en forma de cono truncado que se estrecha
hacia un extremo libre, y porque el saliente de la guia (80) sobresale
aproximadamente de 0,5 a 1,5 mm hacia afuera.

. Llave de ajuste codificada y pieza de ajuste codificada correspondiente segun la

reivindicacion 1, caracterizada porque el saliente de la guia (80) céntrico sobresale
mas en el extremo libre de la pieza de ajuste que todas las otras partes de la pieza
de ajuste.

. Llave de ajuste codificada y pieza de ajuste codificada correspondiente segun una de

las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la llave de ajuste presenta
un orificio de alojamiento (30), que en estado fijo de la llave de ajuste y de la pieza
de ajuste aloja el saliente de la guia (80) y desemboca en la superficie de la base
(26).

. Llave de ajuste codificada y pieza de ajuste codificada correspondiente segun la

reivindicacion 3, caracterizada porque el orificio de alojamiento (30) se ensancha en
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direccién axial hacia la superficie de la base (26), presentando particularmente un
angulo de desmoldeo.

Llave de ajuste y pieza de ajuste codificada correspondiente segin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la llave de ajuste esta fabricada
de una materia plastica en una pieza, y porque la seccidn transversal de los pernos
(28) esta delimitada en una cara de forma rectangular al eje de rotacion (32) a) por
un semicirculo, cuyo centro (36) se encuentra en una radial (38) a través del eje de
rotacion (32) que posee un vértice (40) donde el eje de rotacion (32) estd mas
proximo al resto del semicirculo, b) por dos lineas laterales (44, 46) que se unen
tangencialmente en los extremos arqueados (42) del semicirculo y se extienden
paralelamente a las radiales (38) y c) por una linea de cierre exterior (48).

Llave de ajuste codificada y pieza de ajuste codificada correspondiente segun una de
las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque la llave de ajuste, excepto
los pernos (28), estéa fabricada de plastico en una pieza, y porque los pernos (28) son
cuerpos (74) con punta redondeada que sobresalen del cuerpo base (26) y estan
fijados en el cuerpo base (22), preferentemente incorporados parcialmente en el
plastico del cuerpo base (22).

Llave de ajuste codificada y pieza de ajuste codificada correspondiente segun la
reivindicacion 5 o 6, caracterizada porque los pernos (28) presentan una seccién
transversal constante sobre su altura medida en paralelo al eje de rotacion (32).

Llave de ajuste codificada y pieza de ajuste codificada correspondiente segun la
reivindicacion 1, caracterizada porque la zona de fijacidén (24) esta fabricada de un
material plastico que estd armado al menos con el 20%, preferentemente hasta el
40% con hilos de armadura, por ejemplo, hilos de vidrio, y porque preferentemente
toda la llave de ajuste esta fabricada de este material.

Uso de una pieza de ajuste (54) codificada para sujetar una tapa protectora en una
llanta asegurada contra robos de un automévil y uso de una llave de ajuste
codificada correspondiente para accionar la pieza de ajuste (54), donde la llave de
ajuste presenta:

- un area de funcionamiento (20) que presenta una empufadura,

- un eje de rotacion (32) y

10
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una zona de fijacién (24) que presenta i) un cuerpo base (22) cilindrico, el
cual estd unido con un area de funcionamiento (20), y una superficie de la
base (26), y posee ii) al menos dos pernos (28) que sobresalen de la
superficie de la base (26) de forma paralela al eje de rotacion (32), donde los
pernos (28) delimitan un circulo interior (34), y donde la pieza de ajuste
codificada presenta:

una zona roscada (70),

cavidades que se adaptan a los pernos (28),

y un saliente de la guia (50) axial del centro que esta delimitado por una
envoltura que se estrecha hacia el extremo libre en forma de cono truncado y
que presenta un diametro exterior, el cual solo es ligeramente inferior al
diametro del circulo interior (34) de los pernos (28); el diametro del circulo
interior de los pernos (28) esta adaptado a este saliente de la guia (80).

1"
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig.cH
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Fig. 7
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