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DESCRIPCION
Dispositivo de acoplamiento

La invencién se refiere a un dispositivo de acoplamiento para unir una parte de maquina accionadora a una
accionada. Las partes de maquina de este tipo son por ejemplo arboles, cubos de rueda o bridas. El dispositivo de
acoplamiento comprende un elemento de acoplamiento en el lado de accionamiento y otro en el lado de salida, que
estan unidos entre si mediante un arbol intermedio. Los dispositivos de acoplamiento de este tipo son bastante
rigidos a la torsion y hacen posible al mismo tiempo una compensacion de partes de maquina radiales, asi como un
dislocamiento axial entre dos rotatorias a unir.

Del documento DE 102 57 018 Al se conoce un acoplamiento para unir una parte de maquina accionadora y otra
accionada, que comprende acoplamientos de palanca articulada dispuestos en extremos de un arbol intermedio que,
en cada caso, presentan al menos tres palancas articuladas iguales. Las palancas articuladas hacen contacto a
través de articulaciones elasticas, dispuestas en sus extremos, por un lado con el arbol intermedio y por otro lado
con las partes de maquina a unir. Las articulaciones elasticas presentan unos ejes que estan orientados en cada
caso perpendicularmente sobre un eje del arbol intermedio, respectivamente sobre un plano axial tendido a través
del eje del arbol intermedio, respectivamente de los ejes de las partes de maquina a unir, y que discurre en paralelo
a las palancas articuladas.

En el documento DE 100 50 757 Al se describe una unidad de accionamiento para vehiculos sobre railes, que
comprende un motor eléctrico suspendido de un bastidor de vehiculo o mecanismo de traslacion, un reductor y un
sistema de acoplamiento que actla cardanicamente. El sistema de acoplamiento esta dispuesto entre un arbol de
par de ruedas y el reductor.

Con ello una primera parte del sistema de acoplamiento esta integrado en forma de un acoplamiento de dentado
curvo en una rueda dentada de salida del reductor asi como en su circuito de aceite lubricante. Entre el reductor y el
par de ruedas esta prevista una segunda parte del sistema de acoplamiento en el lado de salida. Con ello la
segunda parte del sistema de acoplamiento es por ejemplo un acoplamiento goma-elastico.

El documento DE 20 2005 015 769 U1 se refiere a un acoplamiento de articulacién doble cardanico para vehiculos
sobre railes con dos planos de articulacion. El acoplamiento contiene dos articulaciones de acoplamiento, que estan
unidas entre si a través de un arbol intermedio para la transmision de pares de giro mediante un arbol hueco, en
donde un plano de articulacién esta asociado a una articulacién de acoplamiento dentado con dentado bombeado,
con capacidad de compensacion angular y axial, y el otro plano de articulacién a una segunda articulacion de
acoplamiento. La segunda articulacién de acoplamiento del otro plano de articulacion esta configurada como una
articulacion de acoplamiento rigida a la torsion y flexo-elastica.

Los dispositivos de acoplamiento convencionales con un elemento de acoplamiento en el lado de accionamiento y
otro en el lado de salida no comprenden un tipo de acoplamiento diferente, ya que en caso contrario se producen
fuerzas de retroceso desiguales que sélo pueden compensarse con dificultad. Aparte de esto los tramos de conexion
en los elementos de acoplamiento, en el caso de los dispositivos de acoplamiento convencionales, no presentan un
diametro heterogéneo a causa de diferentes tipos de acoplamiento, que hasta ahora se consideraba basicamente
indeseable.

La presente invencién se ha impuesto la tarea de crear un dispositivo de acoplamiento que presente una elevada
rigidez a la torsién, haga posible una compensacion del dislocamiento radial y axial entre dos partes de maquina
rotatorias a unir y pueda contrarrestar un flujo de corriente eléctrico.

Esta tarea es resuelta conforme a la invencién mediante un dispositivo de acoplamiento con las particularidades
indicadas en la reivindicacion 1. En las reivindicaciones subordinadas se indican perfeccionamientos ventajosos de
la presente invencion.

El dispositivo de acoplamiento conforme a la invencion para unir una parte de maquina accionadora a una parte de
maguina accionada comprende un acoplamiento goma-elastico, dispuesto sobre un primer tramo extremo del
dispositivo de acoplamiento en el lado de accionamiento o de salida. Sobre un segundo tramo extremo del
dispositivo de acoplamiento en el lado de salida o accionamiento esta dispuesto un acoplamiento dentado. Aparte de
esto, esta previsto un arbol intermedio que une el acoplamiento goma-elastico al acoplamiento dentado. Ademas de
esto el acoplamiento dentado y el acoplamiento goma-elastico presentan unas fuerzas de retroceso ajustadas de tal
modo unas a otras, que el dispositivo de acoplamiento en el caso de una traslacidon radial presenta tanto un
funcionamiento central como una compensacion de dislocamiento axial. El arbol intermedio esta configurado con ello
con dos piezas con un primer tramo de arbol y un segundo tramo de arbol, en donde los dos tramos de arbol del
arbol intermedio estan unidos fijamente entre si de forma desmontable. El arbol intermedio presenta una cavidad
axialmente pasante. De este modo el dispositivo de acoplamiento conforme a la invencion hace posible una
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compensacion eficaz del dislocamiento radial y axial entre dos partes de maquina rotatorias a unir y una
contrarrestacion de un flujo de corriente causado por maquinas eléctricas, a través de un ramal de accionamiento
que comprende el dispositivo de acoplamiento.

Las fuerzas de retroceso pueden ajustarse también de tal modo entre si, que el dispositivo de acoplamiento durante
el funcionamiento normal funcione siempre centralmente y, en el caso de un par de arranque prefijjado, pueda
compensar un dislocamiento axial. De forma preferida el acoplamiento goma-elastico y el acoplamiento dentado
estan ajustados entre si de tal modo, que se minimizan las fuerzas de retroceso resultantes radiales y axiales.

El acoplamiento goma-elastico puede comprender por ejemplo un acoplamiento de palanca articulada, un
acoplamiento de brida, un acoplamiento de paquete de chavetas, un acoplamiento de laminas de acero con pieza
intermedia goma-elastica, un acoplamiento de bulén o un acoplamiento de garra. Los acoplamientos de este tipo
presentan buenas caracteristicas eléctricamente aislantes y una elevada rigidez a la torsién.

De forma correspondiente a una configuracion ventajosa de la presente invencion, el acoplamiento dentado presenta
un dentado curvo. De este modo puede compensarse también un dislocamiento angular entre dos partes de
magquina rotatorias a unir.

En el caso de un perfeccionamiento preferido de la presente invencion, el acoplamiento dentado esta integrado en
un arbol hueco de engranaje. Alternativamente a esto el acoplamiento dentado puede estar montado delante del
arbol hueco de engranaje. Si el acoplamiento dentado comprende un elemento de acoplamiento interior y otro
exterior, de forma correspondiente a otra configuraciéon de la presente invencién, el elemento de acoplamiento
exterior puede formar una prolongacién del arbol hueco de engranaje. De forma preferida esta integrado en el
elemento de acoplamiento exterior un asiento de cojinete para el arbol hueco de engranaje. Aparte de esto, el
acoplamiento dentado puede formar una obturacion de un engranaje. Con perfeccionamientos de este tipo es
posible una configuracién de ramal propulsor extraordinariamente compacto.

De forma correspondiente a un perfeccionamiento ventajoso de la presente invencion, el acoplamiento dentado
comprende un elemento de acoplamiento interior y otro exterior, y entre el elemento de acoplamiento exterior y el
arbol intermedio esta dispuesto un anillo de tope amortiguador. El anillo de tope forma un asiento para un anillo de
obturacién que circunda el arbol intermedio y un elemento limitador para movimientos relativos axiales entre el
acoplamiento dentado y el arbol intermedio. De este modo pueden amortiguarse y limitarse eficazmente
movimientos axiales.

A continuacién se explica la invencién con mas detalle mediante un ejemplo de ejecucién, con base en el dibujo.
Aqui muestran

la figura 1 un dispositivo de acoplamiento con un acoplamiento dentado y un acoplamiento de palanca articulada en
una representacion en corte,

la figura 2 el acoplamiento de palanca articulada del dispositivo de acoplamiento representado en la figura 1, en una
vista lateral,

la figura 3 el dispositivo de acoplamiento conforme a la figura en una representacién en perspectiva.

El dispositivo de acoplamiento representado en la figura 1 para unir una parte de maquina accionadora a una parte
de maquina accionada comprende un acoplamiento 1 goma-elastico dispuesto sobre un primer tramo extremo en el
lado de accionamiento o de salida, que en el presente ejemplo de ejecucion esta configurado como acoplamiento de
palanca articulada. El acoplamiento 1 goma-elastico podria estar basicamente también configurado como un
acoplamiento de brida, un acoplamiento de paquete de chavetas, un acoplamiento de laminas de acero con pieza
intermedia goma-elastica, un acoplamiento de bulén o un acoplamiento de garra.

El acoplamiento de palanca articulada 1 comprende una primera 11 y una segunda brida de conexién 12, que estan
unidas entre si a través de 4 elementos de biela 13. La primera brida de conexién 11 del acoplamiento de palanca
articulada 1 esta dispuesta fundamentalmente de forma concéntrica dentro de la segunda brida de conexién 12,
cuyos apéndices de tipo brazo, sobre los que estan conformados los pivotes, rodean radialmente al menos
parcialmente la primera brida de conexion 11 en el presente ejemplo de ejecucion.

Sobre un segundo tramo extremo del dispositivo de acoplamiento, en el lado de salida o de accionamiento, esta
dispuesto un acoplamiento dentado 2 que comprende un elemento de acoplamiento interior 22 y otro exterior 21. El
elemento de acoplamiento exterior 21 forma en el presente ejemplo de ejecucién una prolongaciéon de un arbol
hueco de engranaje, no representado con mas detalle en las figuras. Con ello el acoplamiento dentado puede estar
integrado en el arbol hueco de engranaje o estar montado delante del mismo. Aparte de esto, en el elemento de
acoplamiento exterior 21 esta integrado un asiento de cojinete para el arbol hueco de engranaje.

3



10

15

20

25

30

ES 2427846 T3

En el presente ejemplo de ejecucién el acoplamiento dentado 2 presenta un dentado curvo y, de este modo, puede
compensar también un dislocamiento angular entre un arbol de impulsion y un arbol de salida. Asimismo el
acoplamiento dentado 2 puede estar lubricado con aceite o grasa.

Sobre un lado frontal del acoplamiento dentado 2, en el lado del engranaje, esta atornillada una tapa 23 al elemento
de acoplamiento exterior 21, de tal modo que el acoplamiento dentado 2 forma una obturacién de un engranaje.
Entre el elemento de acoplamiento exterior 21 y un arbol intermedio 3, que une el acoplamiento de palanca
articulada 1 al acoplamiento dentado 2, esta dispuesto un anillo de tope 24 amortiguador, que forma un asiento para
un anillo de obturaciéon 25 que circunda el arbol intermedio y un elemento limitador para movimientos relativos
axiales entre el acoplamiento dentado 2 y el arbol intermedio 3. Ademas del anillo de obturacién 25, entre el arbol
intermedio 3 y el anillo de tope 24 esta dispuesto un anillo de obturacion 26, radialmente entre un suplemento de la
tapa 23 de tipo arbol hueco y el elemento de acoplamiento interior 22. El elemento de acoplamiento interior 22 esta
conformado en el presente ejemplo de ejecucién de forma enteriza sobre el arbol intermedio 3 y forma un asiento
para el anillo de obturacién 26 unido a la tapa 23.

El arbol intermedio 3 esta configurado con dos piezas. Un primer tramo de arbol 31 del arbol intermedio 3 esta unido
a la segunda brida de conexiéon 12 del acoplamiento de palanca articulada 1, mientras que el elemento de
acoplamiento interior 22 del acoplamiento dentado 2 estda conformado sobre un segundo tramo de arbol 32,
fundamentalmente de tipo arbol hueco, del arbol intermedio 3. Los dos tramos de arbol 31, 32 del arbol intermedio 3
se centran uno con respecto al otro en primer lugar mediante pasadores de uniéon 34, que estan insertados en
taladros sobre los tramos de arbol 31, 32, y a continuacion se unen fijamente mediante tornillos 33. Para trabajos de
mantenimiento y reparacion en este presente dispositivo de acoplamiento los tornillos 33 pueden volver a aflojarse.

El acoplamiento dentado 2 y el acoplamiento de palanca articulada 1 presentan unas fuerzas de retroceso, ajustadas
de tal modo unas a otras, que el dispositivo de acoplamiento en el caso de un desplazamiento radial presenta un
funcionamiento central asi como una compensacion de dislocamiento axial. A causa de materiales eléctricamente
aislantes sobre o en elementos de biela 13, unidos a las bridas de conexién 11, 12 del acoplamiento de palanca
articulada 1, puede evitarse un flujo de corriente a través de un engranaje unido al dispositivo de acoplamiento.

Con base en las figuras 2 y 3 puede reconocerse que el acoplamiento de palanca articulada 1 comprende, aparte de
las bridas de conexion 11, 12, los elementos de biela 13 unidos a pivotes de las bridas de conexién 11, 12. Entre los
pivotes conformados sobre las bridas de conexién 11, 12 y los taladros de los elementos de biela 13, que circundan
los mismos, estan dispuestos unos casquillos 14 goma-elasticos eléctricamente aislantes, que estan montados en
cada caso mediante una pieza de seguridad 15 sobre los pivotes.

La aplicacion de la presente invencion no esta limitada al ejemplo de ejecucién descrito.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de acoplamiento para unir una parte de maquina accionadora a una accionada, con

- un acoplamiento elastico (1), dispuesto sobre un primer tramo extremo del dispositivo de acoplamiento en el lado
de accionamiento o de salida,

- un acoplamiento dentado (2) dispuesto sobre un segundo tramo extremo del dispositivo de acoplamiento en el
lado de salida o accionamiento,

- un arbol intermedio (3) que une el acoplamiento elastico (1) al acoplamiento dentado (2), en donde el
acoplamiento dentado (2) y el acoplamiento elastico (1) presentan unas fuerzas de retroceso ajustadas de tal modo
unas a otras, que el dispositivo de acoplamiento en el caso de una traslacién radial presenta tanto un funcionamiento
central como una compensacion de dislocamiento axial,

caracterizado porque el acoplamiento elastico (1) es goma-elastico, porque el arbol intermedio (3) esta configurado
con dos piezas, con un primer tramo de arbol (31) y un segundo tramo de arbol (32), en donde los dos tramos de
arbol del arbol intermedio (31, 32) estan unidos fijamente entre si de forma desmontable, y porque el arbol
intermedio (3) presenta una cavidad axialmente pasante.

2. Dispositivo de acoplamiento segun la reivindicacion 1, en el que el acoplamiento goma-elastico (1) comprende un
acoplamiento de palanca articulada, un acoplamiento de brida, un acoplamiento de paquete de chavetas, un
acoplamiento de laminas de acero con pieza intermedia goma-elastica, un acoplamiento de bulén o un acoplamiento
de garra.

3. Dispositivo de acoplamiento segun una de las reivindicaciones 1 6 2, en el que el acoplamiento dentado (2)
presenta un dentado curvo.

4. Dispositivo de acoplamiento segin una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el acoplamiento dentado (2) esta
integrado en un arbol hueco de engranaje.

5. Dispositivo de acoplamiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el acoplamiento dentado (2) esta
montado delante de un arbol hueco de engranaje.

6. Dispositivo de acoplamiento segun una de las reivindicaciones 4 6 5, en el que el acoplamiento dentado (2)
comprende un elemento de acoplamiento interior (22) y otro exterior (21), en donde el elemento de acoplamiento
exterior (21) forma una prolongacion del arbol hueco de engranaje.

7. Dispositivo de acoplamiento segun la reivindicacion 6, en el que esta integrado en el elemento de acoplamiento
exterior (21) un asiento de cojinete para el arbol hueco de engranaje

8. Dispositivo de acoplamiento segiin una de las reivindicaciones 4 a 7, en el que el acoplamiento dentado (2) forma
una obturacién de un engranaje.

9. Dispositivo de acoplamiento segun una de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el acoplamiento dentado (2)
comprende un elemento de acoplamiento interior (22) y otro exterior (21), en el que entre el elemento de
acoplamiento exterior (21) y el arbol intermedio (3) esta dispuesto un anillo de tope (24) amortiguador, que forma un
asiento para un anillo de obturacién (25) que circunda el arbol intermedio (3) y un elemento limitador para
movimientos relativos axiales entre el acoplamiento dentado (2) y el arbol intermedio (3).
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