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DESCRIPCION

Dispositivo de mando y procedimiento para el funcionamiento de un dispositivo de mando con deteccién mejorada
de la aproximacion

La invencién se refiere a un dispositivo de mando de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1 asi como a un
procedimiento de mando con las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 12 de la patente.

Actualmente se emplean cada vez mas dispositivos de mando, especialmente en automéviles modernos, que
comprenden al menos un elemento de mando que, en funcién de una aproximacién de un elemento de activacion,
por ejemplo de una parte del cuerpo de un usuario, son modificados de forma automatica antes de una activacion
del elemento de mando. Tal modificacion puede ser, por ejemplo, una adaptacion de una iluminacién de fondo. Cada
vez mas se emplean también dispositivos de representacion, que estan equipados con un sensor de medicién
determinante de la posicion, que puede determinar una posicién de un contacto de una superficie de representacion
a través del elemento de activacion del usuario. Tales dispositivos de representacion se designan como pantallas
tactiles. Sobre el dispositivo de representacion se incorporan, por ejemplo, elementos de mando, que se designan
también como elementos de mando virtuales, a los que estan asociadas funciones y/o acciones, que son ejecutadas
durante un contacto de un dispositivo de representacion de este tipo configurado como pantalla tactil en la zona de
representacion del elemento de mando virtual correspondiente. Puesto que la superficie de representacion de la
pantalla tactil se utiliza también para la emisién de informaciones, es deseable que esté disponible la mayor
superficie posible de representacion para la transmision de informacién, cuando no se realiza ninguna manipulacion
de activacién por parte del usuario. Una incorporacion de los elementos de mando virtuales o al menos una
representacion en un tamafo, que posibilita un contacto en gran medida libre de error en su zona de representacion
también durante un viaje sobre una calzada irregular, se realiza, por lo tanto, con preferencia sélo cuando se
reconoce un deseo de activacion por parte del usuario.

Se conocen a partir del estado de la técnica dispositivos de mando, en los que se reconoce un deseo de activacion a
través de un reconocimiento de una aproximacién del elemento de mando del usuario al elemento de mando
correspondiente. Tal dispositivo de mando interactivo y un procedimiento para el funcionamiento de un dispositivo de
mando interactivo de este tipo se describen, por ejemplo, en el documento DE 10 2006 037 156. Alli se describe
determinar una posicion del elemento de activacion con relacién a una superficie de representacién de una pantalla
tactil tridimensionalmente en el espacio. A tal fin, se utilizan varios sensores de medicién de la distancia que estan
dispuestos adyacentes a la pantalla tactil y se determina a través de una triangulacion la posicion del elemento de
activacion. Los sensores de mediciéon de la distancia pueden ser accionados de acuerdo con principios diferentes.

En un principio de mediciéon descrito, se utilizan sefales de alta frecuencia transmitidas a través del cuerpo del
usuario. Cerca del cuerpo del usuario esta dispuesto un emisor de alta frecuencia. En un automovil se encuentra un
emisor de alta frecuencia de este tipo, con preferencia integrado en un asiento del vehiculo. Las sefiales de alta
frecuencia acopladas en el cuerpo del usuario son recibidas capacitivamente por los sensores de medicién de la
distancia. Con la ayuda de una intensidad de la sefial se puede calcular la distancia de una parte del cuerpo desde
el sensor de medicion de la distancia. Con la ayuda de varios sensores de medicion de la distancia de este tipo, que
estan dispuestos en una disposicién de sensor, se puede realizar una determinacién de la posicion de la parte del
cuerpo en el espacio por medio de triangulacion. El principio basico se detalla a modo de ejemplo en la publicacion
WO 2004/07 85 36.

Se conocen a partir del documento DE 10 2004 033 275 A1 un dispositivo de liberacion y un procedimiento para la
liberacién o bloqueo de funciones predeterminadas individuales de un aparato en un automovil durante la circulacion
del automavil, en particular para el conductor y/o el acompafante, que utilizan el principio basico que se acaba de
mencionar para un reconocimiento o distincion del conductor y/o del acompafante. En particular, se pueden liberar o
reconocer funciones individuales, que se representan, por ejemplo, en una instalacion de representaciéon. Como
instalacion de supervisiéon alternativa para el reconocimiento del usuario se menciona también una instalacién de
barrera optica.

Se conoce a partir del documento EP 1 932 725 A1 un dispositivo de procesamiento de datos con un reconocimiento
de la aproximacion.

Se conoce a partir del documento US 2004/0140959 A1 un dispositivo de representacion con un elemento de
mando, que esta acoplado con un reconocimiento de la aproximacion.

Se conoce a partir del documento US 2008/0053233 un dispositivo de navegacion, en el que se puede reconocer
una aproximacion por medio de sensores de ultrasonido.

Ademas, se conoce a partir del documento JP 2000329577 A un sistema de navegacion con una distincion del
conductor y del acompafante.

En el documento DE 10 2006 037 156 se describe de manera alternativa un principio de mediciéon, que esta
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configurado con unidades de sensores 6pticos. Una unidad de sensor 6ptico para la determinacion de una distancia
puede estar configurada, por ejemplo, de acuerdo con el siguiente principio. Un LED de emision irradia una sefial
luminosa modulada en la amplitud de forma rectangular en la zona de longitudes de onda optica o infrarroja. La
sefial luminosa reflejada en el objeto es detectada por un fotodiodo. Desde un LED de compensacion se emite una
sefial luminosa de referencia modulada en la amplitud igualmente de forma rectangular, desfasada 180°, hacia el
fotodiodo a través de una trayectoria de luz inalterada. El LED de compensacion es corregido a través de un circuito
de regulacion por medio de una sefal de regulacion, de tal manera que la sefial luminosa reflejada recibida del LED
de emision y la sefal luminosa de referencia recibida del LED de compensacion se anulan en el fotodiodo y se
detecta una sefial de cadencia sincrénica. Una modificacion de la sefial de regulacion es una medida de una
distancia del elemento de activacion o bien del objeto. Una unidad de sensor configurada de acuerdo con este
principio es en gran medida independiente de las oscilaciones de la temperatura y de la claridad.

Los dispositivos conocidos tienen en comin que éstos necesitan una pluralidad de sensores de medicion de la
distancia, para poder reconocer una modificacién en la pantalla tacti de una manera fiable. Esto se aplica
especialmente cuando debe distinguirse una aproximacion a la pantalla tactil de una aproximacién a elementos de
mando dispuestos adyacente. Ademas, en general, es necesaria una calibracion de los sensores de medicion de la
distancia, puesto que, por ejemplo, un acoplamiento capacitivo depende de influencias del medio ambiente, por
ejemplo de una humedad del aire y/o de una conductividad individual de la piel del usuario o en el caso de un sensor
de medicion que actia de acuerdo con un principio éptico, depende de una capacidad de reflexién del elemento de
activacion.

Por lo tanto, la invencion tiene el problema técnico de crear un dispositivo de mando con un reconocimiento de la
aproximacion, que reconoce de una manera fiable y robusta una aproximacion de un elemento de activacion en al
menos un elemento de mando y no presenta los inconvenientes mencionados conocidos a partir del estado de la
técnica.

El problema técnico se soluciona de acuerdo con la invencién por medio de un dispositivo de mando con las
caracteristicas de la reivindicaciéon 1 de la patente asi como por medio de un procedimiento para el funcionamiento
de un dispositivo de mando de este tipo con las caracteristicas de la reivindicaciéon 12 de la patente. Las
configuraciones ventajosas de la invencién se deducen a partir de las reivindicaciones dependientes.

En particular, se propone un dispositivo de mando, que comprende al menos un elemento de mando para la
deteccion de indicaciones del usuario y una instalacion de reconocimiento de la aproximacion, que esta configurada
para detectar una aproximacién de un elemento de activacion, en particular de una parte del cuerpo, de un usuario
en el al menos un elemento de mando antes del contacto del al menos un elemento de mando, en el que la
instalacion de reconocimiento de la aproximacién comprende una barrera éptica de reflexién, que comprende al
menos un medio luminoso para la emisién de radiacion de deteccion electromagnética delante del elemento de
mando a una zona de deteccién delimitada en el espacio, que no abarca todo el volumen delante del al menos un
elemento de mando, y presenta un elemento de recepcion para la deteccion de una porcion de la radiacion de
deteccion dispersada o reflejada en el elemento de activacion del usuario en el caso de una aproximacion a al
menos un elemento de mano, en el que la instalacion de reconocimiento de la aproximacion esta configurada para
reconocer una aproximacion con la ayuda de una intensidad de la radiacion de deteccion recibida. Mientras que en
las instalaciones conocidas en el estado de la técnica, la radiacion electromagnética utilizada para la transmision de
informacion sobre la distancia del elemento de activacion desde al menos un elemento de mando es irradiada en
una zona angular grandes del espacio, que comprende esencialmente todo el espacio delante del al menos un
elemento de mando, para poder detectar de manera fiable una aproximacion, esta previsto de acuerdo con la
invencion emitir la radiacion de deteccion solamente en una zona de deteccion limitada localmente. Esta zona esta
dispuesta y configurada con relacién a al menos un elemento de mando de tal forma que el elemento de activacion
penetra en esta zona de deteccion y/o la atraviesa, antes de que tenga lugar un contacto y/o durante un contacto de
activacion del al menos un elemento de mando a través del elemento de activaciéon. Por lo tanto, para el
reconocimiento de una aproximacion es suficiente recibir una porciéon de la radiacion de deteccion reflejada y/o
dispersada, que esta por encima de un valor umbral. El valor umbral se selecciona en funcién de la zona espectral
de la radiacion de deteccion. En funcion de si en esta zona espectral existe o no radiacion de fondo en el lugar de
aplicacion, por ejemplo en el automévil, e puede establecer el valor umbral. Si se utiliza, por ejemplo, radiacion de
deteccion en la zona de longitud de onda o6ptica o infrarroja, entonces hay que tener en cuenta de manera
correspondiente en el caso de un empleo en el vehiculo la luz visible y/o infrarroja que penetra a través de los
cristales del vehiculo. Un procedimiento de acuerdo con la invencién para el funcionamiento de un dispositivo de
mando, en el que el dispositivo de mando comprende al menos un elemento de mando para la deteccién de
indicaciones del usuario y una instalacion de reconocimiento de la aproximacion, que detecta una aproximacion de
un elemento de activacion, en particular de una parte del cuerpo, de un usuario en el al menos un elemento de
mando antes de un contacto del al menos un elemento de mando, esta configurado de tal forma que por medio de al
menos un medio luminoso se emite radiacion de deteccion electromagnética delimitada en el espacio delante del al
menos un elemento de mando, no abarcando la zona de deteccién todo el volumen delante del al menos un
elemento de mando, y por medio de un elemento de recepcion en el caso de una aproximacion del elemento de
activacion del usuario a al menos un elemento de mando se recibe una porcién de la radiaciéon de deteccion
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dispersada en el elemento de activacion y/o reflejada por este elemento de activaciéon y con la ayuda de una
intensidad de la porcion recibida de la radiacién de deteccion se reconoce la aproximacion.

Para conseguir que la luz emitida por los medios luminosos, es decir, la radiacion de deteccion electromagnética sea
emitida solamente a una zona de deteccion limitada en el espacio, que esta configurada en forma de abanico, con el
al menos un medio luminoso esta acoplada de acuerdo con la invenciéon una éptica, que desvia la emisién de la
radiacion de deteccién en una zona espacial en forma de abanico.

De manera especialmente ventajosa, el dispositivo de mando esta configurado como dispositivo de mando en un
vehiculo. El procedimiento esta configurado de manera correspondiente como procedimiento para el funcionamiento
de un dispositivo de mando en un vehiculo, de manera especialmente preferida en un automoévil.

De manera especialmente ventajosa, esta previsto que el al menos un elemento d mando sea una pantalla tactil y en
el caso del reconocimiento de una aproximacion, se realiza una adaptacién de la representacion en la pantalla tactil.
A tal fin, la pantalla tactil esta enlazada con preferencia con una instalacién de control o comprende una instalaciéon
de este tipo, que controla la representacion grafica sobre la superficie de representacion de la pantalla tactil.

Adicionalmente a una pantalla tactil, una instalacién de mando comprende con frecuencia elementos de mando
adicionales, que pueden estar configurados, por ejemplo, como conmutadores de contacto, conmutadores
pulsadores giratorios, reguladores de corredera, etc. para poder distinguir una aproximacion del elemento de
activacion a tal elemento de mando adicional de una aproximaciéon a al menos un elemento de mando, que esta
configurado, por ejemplo, como pantalla tactil, en una forma de realizacion preferida de la invencion esta previsto
que para la deteccion de las indicaciones del usuario esté previsto al menos un elemento de mando adicional, que
esta dispuesto adyacente a un borde de la superficie de representacion de la pantalla tactil, en el que la radiaciéon de
deteccion del al menos un medio luminoso entre el borde de la pantalla tactil y el al menos un elemento de mando
adicional se emite a la zona de deteccidn, que encuentra en un plano de deteccion, en el que el plano de deteccion y
un plano de la superficie de representacion de la pantalla tactil forman un angulo inferior a 90°, de manera que es
posible una activacion del al menos un elemento de mando adicional, sin penetrar con el elemento de activacion en
la zona de deteccion. De acuerdo con la posicion de montaje del al menos un elemento de mando y del al menos un
elemento de mando adicional, por ejemplo en la zona de un puesto de mando del automovil, de esta manera es
posible que el usuario pueda activar por contacto a lo largo de al menos un borde del al menos un elemento de
mando configurado como pantalla tactil un elemento de mando adicional dispuesto, sin penetrar en la zona de
deteccion, a la que se emite la radiacion de deteccion delante del al menos un elemento de mando. En general, el al
menos un elemento de mando, que esta configurado como pantalla tactil, estara dispuesto en una consola central,
de manera que el elemento de activacion solapa o bien cubre, en el caso de una activacién por contacto del al
menos un elemento de mando, respectivamente, un borde inferior de la superficie de representacion de la pantalla
tactil. Por consiguiente, si la barrera éptica de reflexion esta configurada de tal manera que se emite la radiacion de
deteccion desde debajo de la pantalla tactil, inclinada con respecto a una perpendicular de la superficie de
representacion de la pantalla tactil, a una zona de deteccion delimitada en el espacio, que esta configurada en forma
plana, entonces el elemento de activacion atraviesa su zona de deteccién en el caso de una activacién por contacto.
En cambio, si se activa un elemento de mando adicional, que esta dispuesto adyacente al borde inferior de la
pantalla tactil, entonces es posible una activacion por contacto, sin que, por ejemplo, los nudillos de los dedos
penetren en la zona de deteccién, mientras que el elemento de mando adicional se activa por contacto.

Puesto que con frecuencia es dificil rellenar la zona de deteccion delante del al menos un elemento de mando
totalmente y de una manera uniforme con radiacién de deteccion, que es emitida por un Unico medio luminoso, en
un desarrollo de la invencion esta previsto que la instalacion de reconocimiento de la aproximacién comprenda uno
o varios medios luminosos adicionales, que estan configurados para emitir radiacion de deteccion a la zona de
deteccion, de manera que el al menos un medio luminoso o el o los medios luminosos adicionales emiten,
respectivamente, su radiacion de deteccion a diferentes zonas espaciales de la zona de deteccion. Estas zonas
espaciales diferentes se pueden solapar, al menos parcialmente, en algunas formas de realizacion. En otras formas
de realizacion, las diferentes zonas espaciales estan configuradas de tal manera que éstas son en gran medida o
totalmente disyuntivas.

Aunque son posibles elementos de mando dispuestos adyacentes a uno de los bordes de la pantalla tactil con una
emision adecuada de la radiacion de deteccion entre uno de los bordes y el otro elemento de mando, con frecuencia
no es posible una activacion por contacto de otros elementos de mando configurados como pantalla tactil y
disgustos adyacentes a otros bordes, sin que el elemento de contacto penetre en la zona de deteccion delante el al
menos un elemento de mando. Para impedir a pesar de todo una adaptacion grafica de la representacion en
aquellas situaciones, en las que solamente debe activarse otro elemento de mando dispuesto adyacente al menos a
un elemento de mando, es ventajoso poder distinguir una aproximacion a este al menos otro elemento de mando
con respecto a una aproximacion a al menos un elemento de mando.

Una forma de realizacién preferida de la invencion prevé a tal fin que la instalacién de reconocimiento de la
aproximacion comprenda al menos otro medio luminoso para la emision de radiacion de deteccion electromagnética
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a otra zona de deteccion diferente de la zona de detecciéon, al menos un dispositivo de modulacién para la
modulacion de la radiacion de deteccién emitida de al menos uno de los medios luminosos, de manera que la menos
la otra radiacién de deteccion, emitida a la al menos otra zona de deteccién se diferencia de la radiacion de
deteccion emitida a la zona de deteccion con respecto a su modulacién, y una unidad de analisis, que esta
configurada para analizar la radiacion de deteccion reflejada y/o dispersada recibida con respecto a su modulacion,
para calcular al menos una porcion dispersada/reflejada de la radiacién de deteccion emitida a la otra zona de
deteccion, separada de la porcidon dispersada y/o reflejada de la radiacion de deteccion emitida a la zona de
deteccion y reconocer una penetracion del elemento de activacion en la al menos otra zona de detecciéon con la
ayuda de la intensidad de la porcion de la radiacion de deteccion reflejada y/o dispersada recibida, emitida a esta al
menos otra zona de deteccion

De manera mas ventajosa, la instalacion de control esta configurada entonces para suprimir una modificacion de la
representacion cuando adicionalmente a la aproximacion a al menos un elemento de mando, se reconoce una
penetracién del elemento de activacion en la al menos otra zona de detecciéon. Una forma de realizacion prevé que
la adaptacion de la representacion se suprima cuando adicionalmente a la aproximacion a al menos un elemento de
mando, se reconoce una penetracion del elemento de activacién en la al menos otra zona de deteccion. De esta
manera, por medio de al menos otro medio luminoso se emite radiacion de deteccion a otra zona de deteccién, que
no se encuentra delante del al menos un elemento de mando, de manera que la radiacién de deteccion emitida a la
otra zona de deteccién es modulada de manera diferente de la radiacion de deteccion emitida a la zona de
deteccion, la radiacion de deteccion dispersada/reflejada recibida es analizada con relaciéon a la modulacion, para
calcular por separado la porcién de la radiacion de deteccion emitida a la zona de deteccion y reflejada/dispersada y
la porcion de la radiaciéon de deteccion emitida a la otra zona de deteccion y reflejada/dispersada y para reconocer
una penetracion del elemento de activacion en la al menos otra zona de deteccion con la ayuda de la intensidad de
la porcion de la radiacion de deteccion recibida/reflejada.

En otra forma de realizacion, el dispositivo de modulacion esta configurado para modular de forma especifica del
medio luminoso la radiacion de deteccion emitida por el al menos un medio luminoso y el o los medios luminosos
adicionales a la zona de deteccidn, y la unidad de analisis esta configurada para analizar de una manera especifica
del medio luminoso la radiacion de deteccion dispersada y/o reflejada recibida con respecto a la modulacion, para
calcular de forma separada las porciones reflejadas/dispersadas en las diferentes zonas espaciales de la zona de
deteccion, y a partir de ello derivar una posicion del elemento de activacion delante del al menos un elemento de
mando. Esta informacion se puede utilizar para realizar una adaptacion de la representacion mejorada a un deseo
de mando del usuario.

En un desarrollo de la invencion esta previsto que la unidad de reconocimiento de la aproximacion esté configurada
para derivar con la ayuda de las posiciones detectadas de forma sucesiva en el tiempo el elemento de activacion un
movimiento del elemento de activacion. También esta informacion se puede utilizar para mejorar una adaptacion de
la representacion grafica sobre el al menos un elemento de mando configurado como pantalla tactil.

De la misma manera es posible utilizar dicha informaciéon del movimiento para realizar y/o apoyar con la ayuda de
una direccion del movimiento, por ejemplo en un vehiculo, en particular un automdvil un reconocimiento del
conductor y del acompafante. Si se parte de que un elemento de activacion penetra, respectivamente, en primer
lugar en aquella zona espacial de la zona de deteccion que esta mas cerca del usuario respectivo, se puede realizar
y/o apoyar un reconocimiento del usuario con la ayuda de esta informacién de la posicion y/o del movimiento.

Como medios luminosos son especialmente adecuados diodos luminosos. Especialmente preferidos son diodos
luminosos, que irradian radiacion de deteccion en la zona de longitudes de ondas infrarrojas, puesto que ésta no es
visible para el usuario. La invencion prevé que el al menos un medio luminoso adicional y/o el medio luminoso
adicional y/o el al menos otro medio luminoso estén acoplados, respectivamente, con una optica, que desvia la
emision de la radiacién de deteccidn a una zona espacial en forma de abanico. De manera especialmente preferida,
tal 6ptica comprende una lente cilindrica, que enfoca la luz emitida a un plano. Para conseguir de manera selectiva
un ensanchamiento en forma de abanico en el plano, la éptica comprende adicionalmente un prisma de desviacion
en una forma de realizacion preferida.

Para desviar la radiacion reflejada dispersa de la manera mas eficiente posible sobre el elemento de recepcion, que
esta configurado con preferencia como elemento de semiconductores fotosensibles, de manera especialmente
preferida como diodo fotosensible o transistor fotosensible, delante del elemento de reacepcion esta dispuesta de la
misma manera una dptica, que se designa como &ptica de recepcion. Esta comprende con preferencia una lente
cilindrica. De esta manera, la 6ptica de recepcion se puede configurar de tal forma que puede recibir y detectar en
comun radiacion de deteccion dispersadal/reflejada tanto desde la zona de deteccion delante del al menos un
elemento de mando como también desde la al menos otra zona de deteccién que esta dispuesta delante del al
menos otro elemento de mando.

Los diferentes medios luminosos estan dispuestos de manera especialmente preferida sobre una pletina de soporte.
Ademas, los diferentes medios luminosos pueden ser activados a través de una electrénica de activacién comun,
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configurada con preferencia en un circuito integrado o un chip. Esta electronica de activacion puede estar
configurada de tal forma que la modulacién de la radiacion de deteccion se realiza de una manera especifica del
medio luminoso.

Aunque se ha revelado que es ventajoso utilizar una zona de deteccién configurada de forma plana delante del al
menos un elemento de mando configurado como pantalla tactil, que forma un angulo de aproximadamente 70° con
un plano de la superficie de representacion, otra zona de deteccion, que se extiende a lo largo de un borde lateral
delante de los elementos de mando dispuestos alli, esta configurada de la misma manera en forma plan, pero forma
una zona angular esencialmente mas pequefia con relacién al plano de la superficie de representacion.

Para suprimir también en situaciones, en las que el usuario en el transcurso de una manipulacién de activacion de
otro elemento de mando y/o de otra manipulacién “solape” el al menos otro elemento demando, una adaptacion de
la representacion grafica sobre la superficie de representacion del al menos un elemento de mando configurado
como pantalla tactil, en una forma de realizaciéon de la invencién esta previsto que la unidad de control esté
configurada para realizar la modificacion de la representacion después de un reconocimiento de una aproximacion
del elemento de activacién a al menos un elemento de mando solamente después de que ha transcurrido un periodo
de tiempo predeterminado, correspondiendo el periodo de tiempo predeterminado a un tiempo que, durante un
movimiento medio del elemento de activacion hacia el al menos otro elemento de mando, se reconoce entre el
reconocimiento de la aproximacion del elemento de activacion con la ayuda de la radiacion de deteccion recibida
reflejada y/o dispersada, detectada en la zona de deteccién a al menos un elemento de mando y el reconocimiento
de la aproximacion a al menos otro elemento de mando con la ayuda de la radiacion de deteccion reflejada y/o
dispersada, emitida al menos a otra zona de deteccion.

En otras formas de realizacién puede estar previsto que adyacentes a los elementos de mando dispuestos en los
bordes o a lo largo de los bordes estén previstas otras zonas de deteccion, a la que se emite radiacion de deteccion
a través de medios luminosos, de manera que se puede detectar de la misma manera una trasgresion de estos
bordes. A través de una modulacién adecuada de la radiacién de deteccién es posible en cada caso verificar toda la
radiacion de deteccion dispersada y/o reflejada por medio de uno de los elementos de recepcion.

En una forma de realizacién esta previsto que la otra radiacion de deteccién sea emitida de tal forma que la otra
zona de deteccion se encuentre delante de al menos otro elemento de mando, que esta dispuesto adyacente a al
menos un elemento de mando.

Para conseguir una sensibilidad alta del elemento de recepcion, delante o alrededor del elemento de recepcion esta
previsto un blindaje, que impide o bien previene una radiacién directa de luz de los medios luminosos.

Se consigue una compensacion con respecto a una radiacion de fondo existente en un lugar de empleo, por ejemplo
en un automovil, en la gama de frecuencia de la radiacion de deteccion, en una forma de realizacion ventajosa de la
invencion, porque alternando en el tiempo con la emision de la radiacién se deteccién, se conduce radiacion de
referencia de un medio luminoso de referencia, que esta configurado con preferencia idéntico a los restantes medios
luminosos, a través de una trayectoria de la luz inalterada fija sobre el elemento de deteccién. Con la ayuda de una
comparacion de la intensidad medida para la radiacién de referencia en diferentes instantes de deteccion, se puede
deducir una modificacién de la radiacion de fondo. Una forma de realizacién de la invencion prevé que por medio de
un medio luminoso de referencia se conduzca, de forma desplazada en el tiempo con respecto a la emisién de la
radiacion de deteccion, una radiacion de referencia sobre el elemento de recepcion y a partir de la intensidad de la
radiacion de referencia recibida determinada en instantes diferentes, se calcule una influencia de la radiacion de
fondo y se tenga en cuenta en la determinacion de la intensidad de la porcion de la radiacion de deteccion reflejada
y/o dispersada.

Para tener en cuenta adicionalmente una modificacién de la curva caracteristica de la radiacién de los medios
luminosos, por ejemplo en virtud de oscilaciones de la temperatura, en el caso de un funcionamiento continuo, se
realizan con preferencia adicionalmente mediciones de referencia, cuando no se reconoce ninguna modificacion de
los elementos de activacion.

Las caracteristicas del procedimiento de la invencion presentan las mismas ventajas que las caracteristicas
correspondientes del dispositivo de acuerdo con la invencion.

A continuacion se explica en detalle la invencion con la ayuda de ejemplos de realizacion preferidos. En este caso:
La figura 1 muestra una representacion esquematica de un dispositivo de mando con una barrera 6ptica de reflexion.

La figura 2 muestra un dibujo esquematico despiezado ordenado de una unidad 6ptica para la realizacion de una
barrera 6ptica de reflexion.

La figura 3 muestra una representacion esquematica para la explicacion de una incorporacion de una barrera 6ptica
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de reflexion adyacente a un elemento de mando configurado como pantalla tactil.
La figura 4 muestra una representacion esquematica de un dispositivo de mando con varias zonas de deteccion.

La figura 5 muestra una representacion esquematica de un dispositivo de mando, en el que la zona de deteccion
esta dividida delante del elemento de mando configurado como pantalla tactil en diferentes zonas parciales.

La figura 6 muestra una representacion esquematica similar a la mostrada en la figura 4, en la que el dispositivo e
mando esta acoplado adicionalmente con una instalacién de reconocimiento del usuario.

La figura 7 muestra una representacion esquematica de un dispositivo de mando, en el que se puede detecta un
solape vertical.

Las figuras 8 y 9 muestran diferentes representaciones esquematicas de dispositivos de mando, en los que se
puede detectar tanto un solape horizontal como también un solape vertical.

En la figura 1 se representa de forma esquematica un dispositivo de mando 1 con una barrera éptica de reflexion. El
dispositivo de mando comprende un elemento de mando configurado como pantalla tactil 2. Sobre una superficie de
representacion 3 de la pantalla tactil 2 se pueden representar informaciones graficas por medio de una instalacion de
control. Para poder realizar una representacion grafica sobre la superficie de representacion 3 en el caso de una
aproximacion de un elemento de activacion (no representado) a la pantalla tactil 2, la instalacién de control esta
acoplada con una instalacion de reconocimiento de la aproximacién. La instalacién de reconocimiento de la
aproximacion puede estar integrada, al menos parcialmente, en la instalacion de control. La instalacion de
reconocimiento de la aproximacion emite radiacion de deteccion electromagnética, con preferencia en la zona de
longitudes de ondas infrarrojas, a una zona de deteccién 4 delimitada en el espacio, dispuesta en un plano espacial.
La radiacion de deteccion para la generacion de la zona de deteccion 4 se selecciona para que en funciéon de una
disposicion de la pantalla tactil 2 con relaciéon a un usuario, un elemento de activacion, por ejemplo una mano el
usuario, penetre durante la activacion por contacto de la pantalla tactil 2 en la zona de deteccién 4 o la atraviesa
antes de una activacion por contacto.

En la forma de realizacion representada del dispositivo de mando 1 un plano, en el que esta dispuesta una zona de
deteccion 4, forma con un plano de la superficie de representacion 3, un angulo a, que es menor que 90°. Con
preferencia, el angulo o tiene aproximadamente 75°. La radiacion de deteccion es emitida adyacente a un borde
inferior 5 de la superficie de representacion 3 de la pantalla tactil 2 hasta el espacio delante de la pantalla tactil.
Debajo del borde inferior 5 y debajo de una ventana de emision 6, que es transparente para la radiacion de
deteccion, estan previstos unos elementos de mando adicionales 7 configurados como conmutadores de contacto.
Puesto que la zona de deteccion 4 de la barrera 6ptica de reflexion no emite a lo largo de una perpendicular de la
superficie de aquel plano, en el que estan disgustos también los elementos de mando adicionales 7, éstos se
pueden activar por contacto a través de un elemento de activacion, si que este elemento de activacién entre en la
zona de deteccion 4 de a barrera 6ptica de reflexion y la active. Esto es ventajoso, por ejemplo, en una disposicion
del dispositivo de mando 1 en una consola central de un automévil. Los elementos de mando adicionales 7 pueden
ser manejados a través del elemento de mando del usuario, sin que éste penetre en la zona de deteccion 4 de la
barrera optica de reflexion. A través de la seleccion adecuada del angulo a, éste se puede realizar para diferentes
alturas de montaje con relacion a una altura de la superficie del asiento, sobre el que el o los usuarios se asientan.
Adyacentes a bordes laterales 8, 9 estan dispuestos estan dispuestos otros elementos de mando 10, 11. Ademas,
por encima de un borde superior 12 de la superficie de representacion 3 de la pantalla tactil 2 estan dispuestos de
nuevo otros elementos de mando 13.

En la figura 2 se representa de forma esquematica un dibujo despiezado ordenado de una unidad 6ptica 20 de una
barrera éptica de reflexion. Sobre una pletina de soporte 21 estan dispuestos unos medios luminosos 22a-22d para
la emision de radiacion de deteccion esencialmente a la misma distancia entre si. Los medios luminosos 22a-22d
estan configurados con preferencia como diodos luminosos que irradian en la zona de longitudes de ondas
infrarrojas. Delante de los medios luminosos 22a-22d est4n dispuestas unas lentes cilindricas 23. Estas
proporcionan un enfoque de la radiacion de deteccion en un plano. Para conseguir una ampliacion de la radiacion de
deteccion sobre una zona angular dentro del plano de deteccién, estan previstos unos prismas de desviacion 24a-
24d, dos de los cuales estan agrupados en cada caso en elementos 6pticos 25. La unidad 6ptica 20 se conecta a
través de una pantalla de cierre o bien una ventana de emision 26. Esta es transparente en la zona de longitudes de
ondas o bien en la gama de frecuencias de la radiacion de deteccion. En el centro 27 de la pletina de soporte 21
esta dispuesto un elemento de recepcion 28 configurado con preferencia como fotodiodo. Para impedir una radiacion
directa o una recepcion de radiacion dispersa de los medios luminosos 22a-22d, sobre el elemento de recepcion 28
esta dispuesto un blindaje 29, que comprende un orificio de entrada 30. Debajo del blindaje 29 se encuentra junto
con el elemento de recepcion 28 un medio luminoso de referencia 31, que esta configurado con preferencia idéntico
con los medios luminosos 22a-22d. Este esta previsto para emitir de forma alterna en el tiempo a los medios
luminosos 22a-22d una radiacion de referencia en las mismas longitudes de onda o bien gamas de frecuencias que
los medios luminosos 22a-22d y, ademas, para posibilitar una compensacién con respecto a una radiacion de fondo
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en el lugar de empleo, por ejemplo en un vehiculo.

Delante del orificio de entrada 30 del blindaje 29 esta prevista otra lente cilindrica 32, para enfocar la radiacion de
deteccion, dispersada y/o reflejada en un elemento de activacion, de los medios luminosos 22a-22d, que ha pasado
a través de la ventana de emisién 26, sobre el elemento de recepcion 28.

La unidad 6ptica 20 representada en la figura 2 esta complementada con una electronica de activacion, que puede
estar configurada sobre la pletina de soporte 21 o separada. Con preferencia, ésta esta realizada en un circuito
integrado y esta en condiciones de activar los medios luminosos 22a-22d asi como los medios luminosos de
referencia 31. En este caso, con preferencia es posible generar la radiacién de detecciéon y la radiacion de
referencia, emitidas por los medios luminosos 22a-22d individuales y por los medios luminosos de referencia,
respectivamente, de una manera especifica de los medios luminosos, con preferencia moduladas en la frecuencia.
La unidad de reconocimiento de la aproximacién comprende, ademas, una electrénica de evaluacién, que evalla la
radiacion de deteccion y/o la radiacion de referencia dispersadas/reflejadas recibidas con respecto a la intensidad.
La electronica de evaluacion y de activacion de la unidad de reconocimiento de la aproximacion puede estar
integrada, en algunas formas de realizacion, en una instalacién de control, que controla una representacion grafica
sobre la superficie de representacion 3 de un elemento de mando configurado como pantalla tactil.

En la figura 3 se representa de forma esquematica una incorporacion de una unidad éptica 20 similar a la mostrada
en la figura 2 adyacente a una pantalla tactil 2. La unidad 6ptica 20 esta dispuesta debajo de un marco de pantalla
36, que rodea una superficie de representacion éptica 3 de la pantalla tactil 2. Tanto el marco de pantalla 36 como
también la unidad éptica 20 estan cubiertas por una pantalla de cubierta 33, que comprende al menos una zona de
salida o zona de ventana 34 para la radiaciéon de deteccion 35. La cubierta 33 con la zona de ventana 34 puede
sustituir a la ventana de emision 26 de la unidad o6ptica 20 segun la figura 2. La unidad 6ptica 20 esta configurada
con preferencia de tal forma que comprende elementos de ajuste (no representados), que posibilitan una alineacién
de la unidad éptica con relacién a un plano de la superficie de representacion 3 de la pantalla tactil 2. Ademas, la
optica de la unidad optica 20 esta configurada con preferencia de tal forma que la radiacion de deteccion no se
calcula perpendicularmente a un plano de la pletina de soporte, sino en angulo a él en un plano, que forma un
angulo o inferior a 90° con la superficie de representacion 3.

En la figura 4 se representa otra forma de realizaciéon de un dispositivo de mando 1 similar al representado en la
figura 1, en la que, sin embargo, adicionalmente a la zona de deteccidn 4 delante de la superficie de representacion
3 de la pantalla tactil 2 estan configuradas otras zonas de deteccion 41 y 42, que estan configuradas de manera
correspondiente delante de los otros elementos de mando 10 y 11. Las otras zonas de deteccion 41, 42 estan
configuradas en un plano espacial, que forma con relacion al plano de la superficie de representacion 3 de la
pantalla tactil 2 un angulo B, que es menor que el angulo a, que forman el plano, en el que se encuentra la zona de
deteccion 4, y el plano de la superficie de representacion 3. Los otros medios luminosos, que emiten radiacion de
deteccion a las otras zonas de deteccion 41, 42, estan dispuestos de manera mas ventajosa sobre la misma pletina
de soporte que aquellos medios luminosos que emiten radiacion de deteccién a la zona de deteccion 4.

Para poder saciar la radiacion de deteccion reflejada en un elemento de activacion, que es absorbida por el
elemento de recepcién de la instalacion de reconocimiento de la aproximacion, a las zonas de deteccioén 4, 41, 42
individuales, la radiacion de deteccion, que se emite a las diferentes zonas de deteccion 4, 41, 42, es modulada al
menos de una manera especifica de la zona de deteccion. A través de un analisis de la modulacién de la radiacion
de deteccion recibida es posible, por lo tanto, una asociacién a las zonas de deteccién 4, 41, 42 individuales. De
esta manera es posible distinguir situaciones de activacion, en las que un elemento de activacion del usuario se
aproxima a la pantalla tactil 2, pero no debe realizarse una manipulacién de activacién detectable a través de la
pantalla tactil 2, sino que mas bien debe activarse no de los otros elementos de mando 10, 11. En tal caso es
deseable que se suprima una adaptacion de la representacion sobre la superficie de representacion 3 de la pantalla
tactil 2. Si, por ejemplo, un usuario, que se sienta a la izquierda de la superficie de representacion 3 de la pantalla
tactil 2 activa uno de los elementos de mando 11 dispuestos a la derecha del borde lateral 9 de la superficie de
representacion 3, entonces el elemento de activacion penetra tanto en la zona de deteccidon 4 como también en la
otra zona de deteccion 42. A través de un enlace ldgico adecuado, la unidad de reconocimiento de la aproximacion
y/o la unidad de control pueden reconocer tal situacion y suprimir o bien omitir una adaptacion de la representacion.
Por ejemplo, debe tener lugar una supresiéon en una situacion, en la que se ha reconocido tanto una aproximacion
tanto a la pantalla tactii 2 como también una aproximaciéon a uno de los otros elementos de mando 11 y
adicionalmente se ha reconocido una aproximacién a la pantalla tactil antes de la aproximaciéon de los otros
elementos de mando 11. Si se asocian a las zonas de deteccion 4, 41, 42 individuales en esta secuencia las
variantes logicas IR1, IR2, IR3 y se designa con T(IRX) el instante, en el que se ha reconocido una aproximacion a
la zona de deteccién IRX, entonces se puede formular la condicion légica como:

(IR1 & IR3 = verdadero) & (T(IR1)<T(IR3)).

De manera correspondiente no se ha realizado una supresién en el caso de una activacion a través de un



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2428 007 T3

acompanfante dispuesto a la derecha de la pantalla tactil 2, cuando se cumple la siguiente condicion légica:
(IR1 & IR2 = verdadero) & (T(IR1)<T(IR2)).

En la figura 5 se representa otra forma de realizacion, en la que la zona de deteccion 4 esta dividida en subzonas
4a-4d, a las que estan asociadas las variables logicas IR1a-IR1d. En cada una de las zonas 4a-4d se emite
radiacion de deteccion, respectivamente, por uno de los medios luminosos, siendo modulada la radiaciéon de
deteccion de manera diferente en cada caso en las diferentes subzonas 4a-4d. De esta manera es posible calcular
una posicion del elemento de activacion dentro de la zona de deteccién 4 con la ayuda de las porciones recibidas,
que se pueden asociar a las subzonas 4a-4d individuales. Con la ayuda de la evaluacion de resolucion de tiempo se
puede calcular adicionalmente un movimiento de un elemento de activacion. Con la ayuda de la porciéon de la
intensidad de la radiaciéon de deteccion, asociada a las subzonas 4a-4d individuales. Se puede deducir en cada caso
una distancia o bien una porcion de la superficie de reflexiéon del elemento de activaciéon en la subzona 4a-4d
correspondiente. Con la ayuda de un andlisis de resolucion de tiempo se puede calcular entonces también una
direccion el movimiento, como se indica por medio de una flecha 51 en la figura 5.

En la figura 6 se representa de forma esquematica una forma de realizacion, que es similar a la mostrada en la
figura 4. Adicionalmente se representa de forma esquematica otra unidad de recepcion 61, que esta configurada
para detectar capacitivamente sefiales de alta frecuencia acopladas en el usuario. De esta manera es posible de
forma univoca realizar un reconocimiento del conductor o del acompafiante por ejemplo en un vehiculo, en particular
en un automdvil. En tal forma de realizacidn, se suprime una adaptacion de la representacion sobre la superficie de
representacion 3 de la pantalla tactil 2, cuando se aplica:

(IR1 & IR3 = verdadero) & (F = verdadero) o IR1 & IR2 = verdadero) & (B = verdadero),

en la que F y B representan el conductor o bien el acompariante. Evidentemente se pueden utilizar también otros
sistemas discrecionales para el reconocimiento del conductor o del acompafante.

En la figura 7 se representa una forma de realizacion de un dispositivo de mando, en la que se puede omitir una
supresion de la adaptacion de la representacion sobre la superficie de representacion 3 de la pantalla tactil 2 en el
caso de un solape vertical, por ejemplo cuando son activados los elementos de mando 13. A tal fin esta previsto que
entre el borde superior 12 y los elementos de mando 13 se emita radiacién de deteccidon a una zona de deteccion
71, que esta con preferencia en un plano, que esta configurado perpendicularmente a la superficie de representacion
3 de la pantalla tactil 2. Si se detecta una presencia en la zona de deteccion 4 y en la zona de deteccion adicional
71, de manera que tiene lugar una penetracion en la zona de deteccion 4 antes de una penetracion en la zona de
deteccién adicional 71, entonces se suprime una modificacion de la representacién. La condicion se expresa en
escritura abreviada de la siguiente manera:

(IR1 & IR4 = verdadero) & (T(IR1)<T(IR4))
en la que a la zona de deteccion adicional 71 esta asociada la variable légica IR4.

En la figura 8 se representa un dispositivo de mando 1, que corresponde a una combinacion de las formas de
realizacion segun las figuras 4 y 7. En la figura 9 se representa, ademas, una forma de realizacién, en la que las
otras zonas de deteccion 41, 42 segun la figura 3 que corresponden a las zonas de deteccion 91, 92 no estan
formadas por radiacion de deteccion, que se emite adyacente al borde inferior 5 de la superficie de representacion
en el lateral de la superficie de representacion 3. En su lugar, se emite radiacion de deteccion adyacente a los
bordes laterales 8, 9, respectivamente, perpendicularmente a la superficie de representacion 3. De esta manera se
forman las zonas de deteccion 91, 92, a las que estan asociadas de manera correspondiente las designaciones
légicas IR2 e IR3. En las formas de realizacion segun las figuras 8 y 9 se realiza una supresion, cuando se cumple
una de las siguientes condiciones ldgicas:

(IR1 & IR4 = verdadero) & (T(IR1)<T(IR4)),

lo que corresponde a un manejo de uno de los elementos de mando 13 por encima del borde superior 12 de la
superficie de representacion 3, o

(IR1 & IR3 = verdadero) & (T(IR1)<T(IR3)),

lo que corresponde a n manejo de los otros elementos de mando 11 por ejemplo a través de un conductor, que esta
dispuesto a la izquierda de la superficie de representacion 3, o

(IR1 & IR2 = verdadero) & (T(IR1)<T(IR2)),

que corresponde a un manejo de los otros elementos de mando 8 dispuestos a la izquierda de la superficie de
representacion 3, por ejemplo a través de un acompafante dispuesto a la derecha de la superficie de representacion
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3.

Se deduce para el técnico que aqui solamente se han descrito formas de realizacién ejemplares. Las caracteristicas
individuales de las formas de realizacién descritas se pueden utilizar en cualquier combinacion para realizar la
invencion

Lista de signos de referencia

10

15

20

25

30

35

40

1 Dispositivo de mando

2 Pantalla tactil

3 Superficie de representacion

4 Zona de deteccion

o Angulo entre el plano, en el que se encuentra la zona de deteccién 4, y un plano de la superficie de
representacion 3

5 Borde inferior

6 Ventana de emision

7 Elemento de mando adicional

8,9 Bordes laterales

10, 11 Otros elementos de mando

12 Borde superior

13 De nuevo otros elementos de mando

20 Unidad optica

21 Pletina de soporte

22a-22d Elementos luminosos

23 Lente cilindrica

24a-24d Prisma de desviacion

25 Elementos 6pticos

26 Ventana de emision

27 Centro

28 Elemento de recepcion

29 Blindaje

30 Orificio de entrada

31 Medio luminoso de referencia

32 Otra lente cilindrica

33 Zona de cubierta

34 Zona de salida o zona de ventana

35 Radiacion de deteccion

36 Marco de pantalla

41, 42 Otras zonas de deteccion

51 Flecha

61 Otra unidad de recepcién

71 Zona de deteccion

91, 92 Otras zonas de deteccion

B Angulo formado entre un plano de las otras zonas de deteccion 41, 42 y un plano de la superficie

de representacion 3

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2428 007 T3

REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de mando (1), que comprende al menos un elemento de mando para la deteccion de indicaciones del
usuario y una instalacién de reconocimiento de la aproximacion, que esta configurada para detectar una
aproximacion de un elemento de activacion, en particular de una parte del cuerpo, de un usuario en el al menos un
elemento de mando antes del contacto del al menos un elemento de mando, en el que la instalacion de
reconocimiento de la aproximacién comprende una barrera 6ptica de reflexién, que comprende al menos un medio
luminoso (22a-22d) para la emisién de radiacion de deteccion electromagnética (35) delante del al menos un
elemento de mando a una zona de deteccion (4) delimitada en el espacio, que no abarca todo el volumen delante
del al menos un elemento de mando, y presenta un elemento de recepcion (28) para la deteccion de una porcion de
la radiacion de deteccion (35) dispersada o reflejada en el elemento de activacion del usuario en el caso de una
aproximacion a al menos un elemento de mano, en el que la instalacién de reconocimiento de la aproximacién esta
configurada para reconocer una aproximacion con la ayuda de una intensidad de la radiacion de deteccion recibida,
caracterizado por que el al menos un medio luminoso (22a-22d) esta acoplado con una 6ptica, que desvia la emision
de la radiaciéon de deteccion a una zona espacial en forma de abanico.

2.- Dispositivo de mando (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el al menos un elemento de
mando es una pantalla tactil (2), que esta enlazada con una instalacion de control que, cuando reconoce una
aproximacion del elemento de activacion, modifica una representacion grafica sobre una superficie de
representacion (3) en la pantalla tactil (2).

3.- Dispositivo de mando (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 2, caracterizado por que para la deteccion de las
indicaciones del usuario esta previsto al menos un elemento de mando (7) adicional, que esta dispuesto cerca de un
borde (5) de la superficie de representacion (3) de la pantalla tactil (2), en el que la radiacion de deteccion del al
menos un medio luminoso (22a-22d) es emitida entre el borde (5) de la pantalla tactil (2) y el al menos un elemento
de mando adicional (7) a la zona de deteccion (4), que se encuentra en un plano de deteccién, en el que el plano de
deteccion y un plano de la superficie de representacion (3) forman un angulo (o) inferior a 90°, de manera que es
posible una activacion del al menos un elemento de mando adicional (7), sin penetrar con el elemento de activacion
en la zona de deteccion (4).

4.- Dispositivo de mando (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
instalacion de reconocimiento de la aproximacion comprende uno o varios medios luminosos adicionales (22a-22d),
que estan configurados para emitir radiacion de deteccion a la zona de deteccion (4), en el que el al menos un medio
luminosos (22a-22d) y el o los medios luminosos adicionales (22a-22d) emiten, respectivamente, su radiacion de
deteccion a diferentes zonas espaciales (4a-4d) de la zona de deteccion (4).

5.- Dispositivo de mando (1) de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que la instalacion de
reconocimiento de la aproximaciéon comprende al menos otro medio luminoso para la emision de radiacién de
deteccion electromagnética a otra zona de deteccion (41, 42) diferente de la zona de deteccion (4), al menos un
dispositivo de modulacién para la modulacién de la radiacién de deteccién emitida de al menos uno de los medios
luminosos, de manera que la menos la otra radiacion de deteccion, emitida a la al menos otra zona de deteccion (41,
42) se diferencia de la radiacién de deteccion emitida a la zona de deteccion (4) con respecto a su modulacion, y
una unidad de analisis, que esta configurada para analizar la radiacion de deteccion reflejada y/o dispersada
recibida con respecto a su modulacién, para calcular al menos una porcion dispersada/reflejada de la radiacion de
deteccion emitida a la otra zona de deteccion (41, 42), separada de la porcion dispersada y/o reflejada de la
radiacion de deteccion emitida a la zona de deteccion (4) y reconocer una penetracion del elemento de activacion en
la al menos otra zona de deteccion (41, 42) con la ayuda de la intensidad de la porcion de la radiacion de deteccion
reflejada y/o dispersada recibida, emitida a esta al menos otra zona de deteccion (41, 42).

6.- Dispositivo de mando (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad
de control esta configurada para omitir la modificacion de la representacion cuando adicionalmente a la
aproximacion a al menos un elemento de mando, se reconoce una penetracion del elemento de mando en la al
menos otra zona de deteccion (41, 42).

7.- Dispositivo de mando (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 5 ¢ 6, caracterizado por que el dispositivo
de modulacion esta configurado para modular de forma especifica del medio luminoso la radiacion de deteccion (35)
emitida por el al menos un medio luminoso (22a-22d) y el o los medios luminosos adicionales (22a-22d) a la zona de
deteccion, y la unidad de analisis esta configurada para analizar de una manera especifica del medio luminoso la
radiacion de deteccion dispersada y/o reflejada recibida con respecto a la modulacién, para calcular de forma
separada las porciones reflejadas/dispersadas en las diferentes zonas espaciales (4a-4d) de la zona de deteccion
(4), y a partir de ello derivar una posicion del elemento de activacion delante del al menos un elemento de mando.

8.- Dispositivo de mando (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad
de reconocimiento de la aproximacion esta configurada para derivar un movimiento el elemento de activacion, con la
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ayuda de las posiciones detectadas de forma sucesiva en el tiempo del elemento de activacion.

9.- Dispositivo de mando (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la 6ptica
comprende una lente cilindrica (23) para el enfoque de la radiacién de deteccion en un plano espacial.

10.- Dispositivo de mando (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la éptica
comprende un prisma de desviacion (24a-24d) para proporcionar una extension en forma de abanico de la radiacion
de deteccion (35) en una zona angular en un plano espacial.

11- Dispositivo de mando (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad
de control esta configurada para realizar la modificacién de la representacion después del reconocimiento de la
aproximacion del elemento de activacion a al menos un elemento de mando solamente después de una expiracion
de un periodo de tiempo predeterminado, de manera que el periodo de tiempo predeterminado corresponde a un
tiempo que se reconoce durante un movimiento medio del elemento de activacién hacia al menos otro elemento de
mando (11) entre el reconocimiento de la aproximacion del elemento de mando con la ayuda de la radiacion de
deteccion reflejada y/o dispersada recibida emitida a la zona de deteccion (4) hacia el al menos un elemento de
mando y el reconocimiento de la aproximacion hacia el al menos otro elemento de mando (11) con la ayuda de la
radiacion de deteccion dispersada y/o reflejada, emitida a la al menos otra zona de deteccion (42), en el que una
activacion del al menos otro elemento de mando no es posible, en general, sin una penetracion del elemento de
activacion en la zona de deteccion delante del al menos un elemento de mando.

12.- Procedimiento para el funcionamiento de un dispositivo de mando (1), en el que el dispositivo de mando (1)
comprende al menos un elemento de mando para la deteccion de indicaciones del usuario y una instalacion de
reconocimiento de la aproximacion, que detecta una aproximacion de un elemento de activacion, en particular de
una parte del cuerpo, de un usuario al elemento de mando antes de un contacto de un elemento de mando, en el
que por medio de al menos un medio luminoso (22a-22d) se emite radiacion de deteccion electromagnética a una
zona de deteccion (4) delimitada en el espacio delante del elemento de mando, en el que la zona de deteccién (4) no
comprende un volumen total delante del al menos un elemento de mando, y por medio de un elemento de recepcion
(28) en el caso de una aproximacion del elemento de activacion del usuario a al menos un elemento de mando, se
recibe una porcion de la radiacién de deteccion, dispersada en el elemento de activacion y/o reflejada por este
elemento de activacion y con la ayuda de una intensidad de la porcion recibida de la radiacién de deteccion se
reconoce la aproximacion, caracterizado por que la radiacion de deteccion (35) del al menos un medio luminoso
(22a-22d) es emitida por medio de una Optica a una zona especial en forma de abanico.

13.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 12, caracterizado por que el al menos un elemento de mando es
una pantalla tactil (2) y en el caso de reconocimiento de una aproximacion se realiza una adaptacion de la
representacion a la pantalla tactil (2) y la radiacion de deteccion (35) del al menos un medio luminoso (22a-22d) es
emitida cerca de un borde (5) de una superficie de representacion (3) de la pantalla facil (2) a una zona de deteccion
(4) que se encuentra en un plano de deteccion, en el que el plano de deteccion y un plano de la superficie de
representacion (3) forman un angulo (a) inferior a 90°.

14.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 6 13, caracterizado por que por medio de al
menos otro medio luminoso se emite una radiacion de deteccidon a otra zona de deteccion (41, 42), que no se
encuentra delante del al menos un elemento de mando, siendo modulada la radiacién de deteccion emitida a la otra
zona de deteccion (41, 42) de manera diferente de la radiaciéon de deteccion emitida a la zona de deteccion (4, y la
radiacion de deteccién dispersada recibida es analizada con respecto a la modulacién para calcular de forma
separada la porcion de la radiacion de deteccion (35) reflejada/dispersada y emitida a la zona de deteccion (4) y la
porcién de la radiacion de deteccion reflejada/dispersada y emitida a la otra zona de deteccion (41, 42), y se
reconoce una penetracion del elemento de activacion en la al menos otra zona de deteccion (41, 42) con la ayuda de
la intensidad de la porciéon de la otra radiacion de deteccion reflejada/dispersada recibida.

15.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 a 14, caracterizado porque se emite a la zona de
deteccion (4), adicionalmente a la radiacion de deteccion, una radiacion de deteccion adicional de medios luminosos
adicionales (22a-22d), en el que el al menos un medio luminoso (22a-22d) y los medios luminosos adicionales (22a-
22d) emiten la radiacién de deteccion a zonas parciales (4a-4d) respectivas diferentes entre si de la zona de
deteccion (4) y la radiacion de modulacion y la radiacion de deteccion adicional son moduladas de una manera
especifica de los medios luminosos y la radiacién de deteccion dispersada y/o reflejada recibida es evaluada con
respecto a las modulaciones, para calcular las porciones dispersadas y/o reflejadas de una manera especifica de los
medios luminosos, y a partir de ello se deduce una posicion del elemento de activacion.
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