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DESCRIPCION
Dispositivo para la instalacion y la extraccion de un tapon poroso

La invencion se refiere a un dispositivo de manipulacién de un tapén poroso, que se puede fijar en el lado exterior en
el fondo de un recipiente metallrgico en la zona de un tap6n poroso dispuesto alli y que se puede acoplar en el
tapon poroso con un elemento de acoplamiento dispuesto en un drgano de traccion capaz de transmitir fuerza de
traccion y fuerza de presion.

En la metalurgia del hierro, encuentran aplicacién cucharas de fundiciéon de acero como recipiente metallrgico, que
presentan en el lado del fondo un ladrillo de taladro con un tapdn poroso insertado en él. Estos tapones porosos
estan sometidos en el recipiente metallrgico respectivo a un desgaste continuo y deben sustituirse después de
aproximadamente 20-30 coladas, que han sido llenadas y tratadas en el recipiente metallrgico.

Un método conocido para la sustitucion de un tapén poroso de una cuchara de fundicion de acero comprende la
etapa de expulsar el tapén poroso respectivo desde el lado caliente de la cuchara de fundicién de acero, es decir, el
lado caliente del recipiente metallrgico, con un mandril largo fuera del fondo del recipiente. Este modo de proceder
es muy basto e impreciso y conduce con frecuencia a que se dafie el ladrillo de taladro, en el que estéa insertado el
tapon poroso respectivo en el fondo de la cuchara. Esto conduce a que sea necesario con frecuencia repasar el
alojamiento cénico del ladrillo de taladro, antes de que se pueda insertar entonces el nuevo tapén poroso de
repuesto en el ladrillo de taladro. La insercidn del tapdn poroso de repuesto se realiza manualmente desde el lado
exterior del fondo del recipiente. Condicionado por el peso alto de los tapones porosos, éstos son empujados hacia
dentro en los ladrillo de taladros, lo que implica una insercién y un posicionamiento inexactos del tapén poroso de
repuesto en el ladrillo de taladro respectivo.

Por lo tanto, ya ha sido desarrollados también dispositivos de manipulacién del tapon poroso que se disponen en el
lado exterior en el fondo de un recipiente metallrgico en la zona de un tapén poroso dispuesto alli y se acoplan en el
tapon poroso con la ayuda de un 6rgano de traccion y un elemento de acoplamiento dispuesto alli con capacidad de
transmitir fuerza de traccién y fuerza de presion. Un dispositivo de manipulacién del tapon poroso del tipo indicado al
principio se conoce a partir del documento EP 0 364 723 Al. En este dispositivo de manipulacién del tapén poroso
conocido, el 6rgano de traccién esta constituido en un ejemplo de realizacién por una traviesa, que es movil en
traslacion con la ayuda de cufias introducidas en ranuras y con este movimiento de traslacion se extrae el tapon
poroso fuera del ladrillo de taladro. En otra forma de realizacién conocida a partir del documento EP 0 364 723 A1, el
dispositivo de manipulacién del tapon poroso comprende una palanca de articulacion, por medio de la cual se puede
ejercer, al menos temporalmente, un movimiento de traslacion sobre el tapon poroso.

El documento DE 10 2005 018 020 Al describe un dispositivo para la extraccion y/o introduccién a presiéon de un
tapon poroso de gas des un ladrillo de taladro o bien en un ladrillo de taladro o casquillo de ladrillo de taladro, que
esta insertado en una pared del recipiente metallrgico.

La publicacion P 0 137 961 Al muestra un dispositivo de extraccién para un tapon poroso de gas con un bastidor
para el apoyo del dispositivo en el lado exterior del ladrillo de taladro o bien del casquillo del ladrillo de taladro o en la
pared exterior de un recipiente metallrgico.

El documento EP 0 270 518 A2 muestra un recipiente para el tratamiento de sustancias de alto punto de fusion,
como coladas de metal y coladas de vidrio, con al menos una instalacién de lavado de gas dispuesta desplazable en
su revestimiento resistente al fuego en direccion hacia el interior del recipiente.

En estos dispositivos es un inconveniente que éstos son dificiles de automatizar, de manera que para la extraccion
del tapon poroso fuera del ladrillo de taladro respectivo se necesita fuerza de trabajo humana.

Por consiguiente, la invencion tiene el cometido de crear una solucion, que posibilita automatizar el proceso de
montaje y desmontaje de un tapon poroso de un recipiente metallrgico.

En el dispositivo de manipulacion del tapén poroso del tipo designado en detalle al principio, este cometido se
soluciona de acuerdo con la invencion porque el 6rgano de traccién es un husillo hueco mévil en traslacién, que esta
alojado en una tuerca de husillo, que esta dispuesta dentro de una rueda helicoidal fija contra giro de forma giratoria
con ésta, de manera que la rueda helicoidal engrana con un tornillo sin fin de accionamiento.

Otras configuraciones ventajosas y desarrollos convenientes de la invencion son objeto de las reivindicaciones
dependientes.

A través de la combinacién de un accionamiento helicoidal, que esta constituido por rueda helicoidal y tornillo sin fin
de accionamiento con un mecanismo de husillo, que esta constituido por husillo hueco y tuerca de husillo, es posible
configurar un dispositivo de manipulacion de tapon poroso, en el que el movimiento rotatorio del mecanismo de
tornillo sin fin se convierte en un movimiento de traslaciéon del mecanismo de husillo. Esto hace posible hacer que el

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2428016 T3

tornillo sin fin de accionamiento sea accionado por un motor eléctrico y motor hidraulico y con ello realizar de forma
automatica un movimiento de subida y/o bajada. El husillo hueco como érgano de traccion en la posicién de
acoplamiento de los dispositivos de manipulacion del tapén poroso, configurados como herramienta de montaje y
desmontaje. Esta en conexion con el tapén poroso con capacidad de transmision de fuerza de traccion y de fuerza
de presion a través de un elemento de acoplamiento configurado alli. Esto hace posible realizar el proceso de
extraccion y el proceso de reinsercion del tapon poroso en el ladrillo de taladro de una manera automatica solamente
a través del movimiento de traslacion del husillo hueco. La otra posibilidad de automatizacién consiste en acoplar los
dispositivos de manipulacion del tapon poroso en conjunto con una herramienta de manipulacién, pero también con
la ayuda de un robot industrial, en el fondo del recipiente o en el tapén poroso, lo que es posible, por ejemplo, con
medios de amarre y/o medios de acoplamiento configurados de forma correspondiente por medio de un simple giro
de 90 grados, como se explica todavia a continuacién. De la misma manera es posible mover progresivamente con
la ayuda de esta herramienta de manipulaciéon o robot industrial, el dispositivo de manipulacion del tapon roscado
desde el recipiente metaldrgico y conducirlo, por ejemplo, a un taller de corredera de cucharas. En general, un
proceso automatico de la sustitucion de un tapon poroso puede consiste en acoplar con la ayuda de un vehiculo de
manipulacion o robot industrial el dispositivo de manipulacion del tapén poroso en el lado exterior en el fondo del
recipiente en la zona del tapon poroso en el fondo del recipiente asi como con el husillo hueco en el tapén poroso y
entonces extraer a través del movimiento correspondiente del mecanismo de tornillo sin fin con movimiento siguiente
el mecanismo de husillo con la ayuda del husillo hueco el tapén poroso fuera del ladrillo de taladro. A continuacién,
con la ayuda de una herramienta de manipulacién o robot industrial se puede desacoplar el dispositivo de
manipulacion del tapon poroso fuera del fondo del recipiente y se puede conducir junto con el tapon poroso al taller
de correderas de cucharas. En el taller de correderas de cucharas se puede sustituir entonces el tapon roscado y se
puede acoplar un tapon roscado nuevo en el husillo hueco. Con este nuevo tap6n roscado se conduce el dispositivo
de manipulacion de tap6n roscado entonces por la herramienta de manipulaciéon o el robot industrial de nuevo al
fondo del recipiente y se fija en éste. A continuacién se puede activar el mecanismo de husillo a través de nueva
activacion del mecanismo de tornillo si fin y a través de movimiento de traslacion correspondiente se puede insertar
el nuevo tapon poroso desde el exterior en el ladrillo de taladro del recipiente metaltrgico. Naturalmente, éste ha
sido provisto previamente con masa de mortero correspondiente.

Para poder realizar estos ciclos de automatizacién y el acoplamiento simultaneo del husillo hueco en el tapén poroso
y en el dispositivo de manipulacion el tapén poroso en el fondo del recipiente, la invencién prevé de una manera
conveniente que la rueda helicoidal y el tornillo sin fin de accionamiento estén dispuestos en una caja de engranaje,
gue se puede fijar en el fondo del recipiente a través de medios de amarre que estan en conexion operativa con ella.

En este caso es especialmente ventajoso de acuerdo con un desarrollo de la invencién que los medios de amarre
sean componente de un cierre de bayoneta configurado en el fondo del recipiente. Con la ayuda de un cierre de
bayoneta es posible conseguir una fijacién de los medios de amarre configurados en el dispositivo de manipulacion
del tapon roscado con contra medios configurados en el fondo del recipiente simplemente a través de un movimiento
giratorio del dispositivo de manipulacion del tapon roscado alrededor de aproximadamente 90° después de la
introduccion de los medios de amarre configurados en el dispositivo de manipulacién del tapén poroso en los contra
medios configurados en el fondo del recipiente.

Se puede conseguir un acoplamiento especialmente conveniente del dispositivo de manipulacién del tapon poroso y
del tapén poroso porque en la posicion de acoplamiento del dispositivo de manipulacién del tapén poroso en el
tapon poroso, éste penetra con un tubo de lavado de gas que sobresale alli en el husillo hueco. Esto hace posible
mantener guiado el tapon poroso en el husillo hueco y prever elementos de fijacion o de acoplamiento, con los que
el tapdn poroso puede ser agarrado o es agarrado con capacidad de transmision de fuerza de traccién o de fuerza
de presion en el estado de acoplamiento o bien en la posicion de acoplamiento.

En una forma utilizada con frecuencia de un tapén poroso, éste presenta en su tubo de lavado de gas una pestafia o
pestafia anular. Por lo tanto, la invencién prevé en un desarrollo conveniente que la cabeza del husillo hueco
presente un elementote acoplamiento colocado en la posicion de acoplamiento del dispositivo de manipulacion del
tapon poroso con capacidad de transmision de fuerza de traccion y de fuerza de presion en una pestafia del tubo de
lavado de gas. Con la ayuda de un elemento de acoplamiento de este tipo se puede establecer de manera sencilla
una unién capaz de transmision de traccion y de transmision de fuerza con la pestafia del tubo de levado de gas del
tapdn poroso.

Para configurar la union de una manera especialmente bien capaz de transmision de fuerza de traccion y de fuerza
de presion, la invencié prevé, ademas, que el elemento de acoplamiento se apoye, al menos por secciones, a ambos
lados abrazando el borde de la pestafia en la pestafia. Puesto que el borde de acoplamiento se apoya en el lado
superior y en el lado inferior sobre la pestafia, durante el movimiento de traslacion previsto en ambas direcciones es
posible una transmisiéon de la fuerza o bien como fuerza de tracciébn o como fuerza de presion. A través del
abrazamiento del borde de la pestafia se consigue que no so6lo una parte del tubo de levado de gas sea guiado en el
husillo hueco, sino también la pestafia esté retenida centrada en el elemento de acoplamiento.

Para poder realizar el acoplamiento del elemento de acoplamiento en la pestafia del tubo de lavado de gas de la
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misma manera con un movimiento giratorio en el orden de magnitud de hasta 90 grados, la invencion se caracteriza
en un desarrollo porque el elemento de acoplamiento presenta unas proyecciones que colaboran con escotaduras
correspondientes de la pestafia, las cuales se pueden guiar desde el lado de la pestafia alejado del tapdn roscado a
través de las escotaduras y después del giro relativo siguiente del tubo de lavado de gas y del dispositivo de
manipulacion del tapén poroso entre si estan colocadas sobre el lado de la pestafia que esta dirigido hacia el tapon
poroso. Esta forma de realizacion hace posible acoplar el elemento de acoplamiento desde el lado alejado del tap6n
poroso a través de las escotaduras de la pestafia sobre la pestafia y entonces a través de giro relativo siguiente, por
ejemplo una rotacion alrededor de 90 grados, moverlas fuera de las escotaduras y posicionarlas sobre el lado de la
pestafia dirigido hacia el tapén poroso. Este movimiento giratorio se puede realizar simultaneamente con el
movimiento de cierre de los medios de amarre del dispositivo de manipulaciéon del tapdén poroso con los contra
medios del fondo del recipiente, por lo que la invencion se caracteriza, finalmente, porque los medios de amarre, que
se llevan a conexion de amarre con el fondo del recipiente y el elemento de acoplamiento que se lleva a conexién
operativa con la pestafia estan dispuestos y alineados de tal manera que con un giro relativo del tapén poroso y del
dispositivo de manipulacién del tapon poroso entre si, se pueden llevar ambos al mismo tiempo a su posicion de
acoplamiento respectiva.

A continuacioén se explica la invencién en detalle a modo de ejemplo con la ayuda del dibujo. En éste:

La figura 1 muestra en representacién esquematica en seccion una seccion a través de la disposicion de mecanismo
de tornillo sin fin y de mecanismo de husillo de un dispositivo de manipulacién del tapén poroso de acuerdo con la
invencion.

La figura 2 muestra en representacion esquematica una vista en planta superior sobre un dispositivo de
manipulacion de tapén poroso de acuerdo con la invencion.

La figura 3 muestra en representacion esquematica una seccioén a lo largo de la linea A-A en la figura 1,y

Las figuras 4 a 6 muestran en representacion esquematica en seccion la disposicion del dispositivo de manipulacion
del tap6n poroso en un fondo de recipiente con diferentes posiciones de extraccién de un tapdn poroso acoplado en
él.

El dispositivo de manipulacién del tapon poroso designado, en general, con 1, en forma de una herramienta de
insercion y de extraccion 2 comprende una caja de engranaje 3, en la que estan dispuestos y/o alojados en
disposicién vertical entre si un tornillo sin fin de accionamiento 4 y un husillo hueco 5. El husillo hueco 5 esta
dispuesto guiado en una tuerca de husillo 6 y forma junto con ésta un mecanismo de husillo. La tuerca de husillo 6,
por su parte, esta dispuesta fija contra giro y fija contra rotacion dentro del la rueda helicoidal 7, de manera que la
tuerca de husillo 6 no es mavil, en efecto, con relacion a la rueda helicoidal 7, pero esta dispuesta de forma giratoria
junto con ésta en la caja de engranaje 3. La rueda helicoidal 7 esta en conexion operativa con el tornillo sin fin de
accionamiento 4 a través de una corona dentada 8 circundante en el lado exterior y configura junto con éste un
mecanismo de tornillo sin fin, que esta dispuesto de la misma manera dentro de la caja de engranaje 3. Con la
ayuda de esta combinacién de mecanismo de tornillos sin fin y de mecanismo de husillo es posible convertir el
movimiento de rotacién el tornillo sin fin de accionamiento 4 y el movimiento de rotacion que resulta de ello de la
rueda de tornillos sin fin 7 y la tuerca de husillo 6 en un movimiento de traslaciéon provocado con ello del husillo
hueco 5. En la posicién de acoplamiento, representada en las figuras 4 a 6, del dispositivo de manipulacién del tap6n
poroso 1 en el fondo de recipiente 9 de un recipiente metaldrgico 10, en particular de una cuchara de fundicion de
acero, es posible realizar de esta manera a través de modificacién del movimiento giratorio del tornillo sin fin de
accionamiento 4 un movimiento hacia arriba y hacia abajo del husillo hueco 5 en la direccion de la doble flecha 11.

En la cabeza del husillo hueco 5, sobre el lado dirigido hacia el tapdn poroso 12 en la posicién de acoplamiento, esta
configurado un elemento de acoplamiento 13. El elemento de acoplamiento 13 agarra con capacidad de transmisién
de fuerza de traccion y de fuerza de presion, una pestafia 15 configurada en el tubo de lavado de gas 14. El tubo de
lavado de gas 14 es componente del tapon poroso 12 insertado en su posicion de uso en un ladrillo de taladro 16
insertado en el fondo del recipiente 9. El husillo hueco 5 configura un 6rgano de traccién, que puede ejercer por
medio de su elemento de acoplamiento 13 fuerzas de presion y fuerzas de traccion en virtud del acoplamiento en la
pestafia 15 sobre el tubo de lavado de gas 14 y, por lo tanto, sobre el tapén poroso 12. La figura 1 muestra la
posicion de acoplamiento del elemento de acoplamiento 13 en la pestafia 15 y, por lo tanto, la posicion de
acoplamiento del dispositivo de manipulacion del tapon poroso 1 en el tapon poroso 12. En esta posicién de
acoplamiento, el elemento de acoplamiento 13 se apoya, al menos por secciones, a ambos lados con abrazamiento
del borde de pestafia en la pestafia 15. De la misma manera, en esta posicién de acoplamiento, el tapén poroso 12
penetra con su tubo de lavado de gas 14 en el interior del husillo hueco 5, estado esto realizado por medio de una
seccion 14a del tubo de lavado de gas 14, que esta configurada debajo de la pestafia 15.

Para poder fijar el elemento de acoplamiento 13 en la pestafia 15, en la pestafia estan configuradas dos escotaduras
17 diametralmente opuestas entre si. De manera adaptada a la geometria de las escotaduras 17, el elemento de
acoplamiento 13 presenta dos proyecciones 18 configuradas de manera correspondiente y dispuestas de manera

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2428016 T3

correspondiente, que se proyectan radialmente hacia dentro. Para el acoplamiento del elemento de acoplamiento 13
en la posicién de acoplamiento representada en la figura 1 en el tubo de lavado de gas 14 del tapon poroso 12 se
conducen las proyecciones 18 desde el lado de la seccion 14a del tubo de lavado de gas 14 a través de las
escotaduras 17 y a continuacion se realiza una rotacion del dispositivo de manipulacién del tapén poroso 1 con
relacién a la pestafia 15 y, por lo tanto, con relacion al tapon poroso 12 alrededor de 90 grados, de manera que las
proyecciones 18 se encuentran a continuacion en las posiciones representada en la figura 3. En esta posicion, las
proyecciones 18 se encuentran ahora sobre el lado afiejado de la seccion 14a del tubo de lavado de gas sobre la
pestafia 15, de manera que el lado opuesto de la pestafia 15 se encuentra al mismo tiempo en el orificio de la boca
superior del husillo hueco 5. De esta manera se configura una unié capaz de transmision de fuerza de traccién y de
fuerza de presion entre el tubo de lavado de gas 14y, por lo tanto, el tapdn poroso 12 y el husillo hueco 5y, por lo
tanto, el dispositivo de manipulacién del tapén poroso 1.

Para la fijacién del dispositivo de manipulacion del tapon poroso 1 en el fondo de recipiente 9 del recipiente
metallrgico 10 en la zona del tapén poroso 12 insertado alli, el dispositivo de manipulacién del tapon poroso 1 esta
equipado con medios de amarre 19 dispuestos simétricamente, que configuran con contra medios 20 dispuestos y
configurados de manera correspondiente a ellos, dispuestos en el lado exterior del recipiente en el fondo del
recipiente 9, respectivamente, un cierre de bayoneta 21. Los medios de amarre 19 estan dispuestos en cada caso
en el lado extremo en un tirante 22, cuyo otro extremo esté fijado en la caja de engranaje 3.

En virtud de esta disposicion y configuracion de los medios de amarre 19 con contra medios 20 asociados asi como
el elemento de acoplamiento 13 con las proyecciones 18 configuradas alli y de la pestafia 15 asociada con las
escotaduras 17 configuradas alli es posible mover en primer lugar conjuntamente, por una parte, los medios de
amarre 19 y los contra medios 20 y, por otra parte, el elemento de acoplamiento 13 y la pestafia 15 a una primera
posicion de cooperacion y luego a través de un Unico giro alrededor de 90 grados es posible llevar al mismo tiempo
tanto el tanto el cierre de bayoneta 21 a la posicién de acoplamiento y el elemento de acoplamiento 13 y la pestafia
15 a su posicién de acoplamiento y, por lo tanto, en general, el dispositivo de manipulacion del tapon poroso 1 a su
posicion de acoplamiento.

Como accionamiento para el tornillo si fin de accionamiento 4 estad previsto un motor o accionamiento eléctrico o
hidraulico 23.

Para la sustitucion de un tapén poroso 12 se lleva el mecanismo de manipulacion del tapon poroso 1 en primer lugar
a la posicion de acoplamiento representada en la figura 4, en la que los medios de amarre 19 y los contra medios 20
asi como el elemento de acoplamiento 13 y la pestafia 15 estan en conexidon de acoplamiento activo entre si. El
mecanismo de tornillo sin fin se mueve ahora de tal manera que de ello resultan un movimiento hacia abajo del
husillo hueco 5 configurado como drgano de traccién y, por lo tanto, una actuacion de fuerza de traccion sobre el
tapon poroso 12. Este se suelta de su posicion en el ladrillo de taladro 16 y se extrae desde éste, como se
representa en la figura 5, en la direccion de la doble flecha 11 hasta que el elemento de acoplamiento 13 se coloca
en su posicién de tope sobre el lado superior de la caja de engranaje 3, como se deduce a partir de la figura 6. Este
proceso se puede desarrollar de forma totalmente automatica, sin que deban intervenir manualmente fuera de
trabajo humanas. Por medio de un mecanismo de manipulacién correspondiente o de un robot industrial es posible
entonces, ademas, partiendo de la posicion representada en la figura 6, agarrar el dispositivo de manipulacion del
tapon poroso por la herramienta de manipulaciéon o robot industrial y liberar el cierre de bayoneta 21 a través de
rotacion correspondiente. La herramienta de manipulacién o el robot industrial puede transportar ahora el dispositivo
de manipulaciéon del tapén poroso 1 proviso con el tapon poroso 12 a un taller de correderas de cucharas
depositarlo alli. El tapon poroso 12 desgastado es desprendido alli fuera del dispositivo de manipulacion del tapén
poroso. También esto se puede realizar de forma automatica, si se desea, con herramientas de manipulacion
correspondientes, puesto que a tal fin solamente es necesario el agarre del tapon poroso 12 y un movimiento relativo
con respecto al dispositivo de manipulaciéon del tapdn poroso 1, de tal manera que las proyecciones 18 llegan de
nuevo a posicién de coincidencia con las escotaduras 17, después de lo cual entonces a través de un movimiento de
traccion sencillo del tapon poroso 12 se puede liberar del dispositivo de manipulacién del tapon poroso 1. En
secuencia de movimiento inversa se puede insertar un tapon poroso 12 nuevo en el dispositivo de manipulacién del
tapon poroso 1, después de lo cual éste es llevado entonces con el nuevo tapon poroso 12 a la posicion de
acoplamiento representada en la figura 6 en el fondo de recipiente 9 del recipiente metalirgico 10. En la secuencia
inversa de las figura 6, 5, 4 se puede insertar entonces a través del movimiento de traslacién correspondiente del
husillo hueco 5 el nuevo tapén poroso 12 en el ladrillo de taladro 16 en el fondo del recipiente 2. A tal fin, en el taller
de cucharas se ha provisto el lado exterior del nuevo tapon poroso 12 previamente, como es habitual, con una masa
de mortero. Para asegurar que el husillo hueco inserta el nuevo tapon poroso 12 con la presién de insercién correcta
en el ladrillo de taladro 16, el accionamiento 23 puede estar equipado con una supervision del par de torsion.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de manipulacion de tapon poroso (1), que se puede fijar en el lado exterior en el fondo de recipiente
(9) de un recipiente metaldrgico (10) en la zona de un tapdn poroso (12) dispuesto alli y que se puede acoplar en el
tapon poroso (12) con un elemento de acoplamiento (13) dispuesto en un érgano de traccién capaz de transmitir
fuerza de traccion y fuerza de presion, en el que el 6rgano de traccion esta alojado en una tuerca de husillo (6), que
esta dispuesta dentro de una rueda helicoidal (7) fija contra giro de forma giratoria con ésta, en el que la rueda
helicoidal (7) engrana con un tornillo sin fin de accionamiento (4), caracterizado porque el érgano de traccidon esta
configurado como un husillo hueco (5) mévil en traslacién y porque en la posicién de acoplamiento del dispositivo de
manipulaciéon del tapon poroso (1) en el tapdn poroso (12), éste penetra con un tubo de lavado de gas (14) que
sobresale alli en el husillo hueco (5).

2.- Dispositivo de manipulacién de tapon poroso (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque la
rueda helicoidal (7) y el tornillo sin fin de accionamiento (4) estan dispuestos en una caja de engranaje (3), que se
puede fijar a través de medios de amarre (19) que estan en union operativa con ella en el fondo del recipiente (9).

3.- Dispositivo de manipulacién de tapén poroso (1) de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque los
medios de amarre (19) son componente de un cierre de bayoneta (21) configurado en el fondo del recipiente (9).

4.- Dispositivo de manipulacién de tapéon poroso (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la cabeza del husillo hueco (5) presenta un elemento de acoplamiento (13) colocado en la
posicion de acoplamiento del dispositivo de manipulaciéon del tapén poroso (1) en el tapdn poroso (12) con
capacidad de transmision de fuerza de traccion y de fuerza de presion en una pestafia (15) del tubo de lavado de
gas (14).

5.- Dispositivo de manipulacién de tapon poroso (1) de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porque el
elemento de acoplamiento (13) se apoya, al menos por secciones, en ambos lados, abrazando el borde de la
pestafia en la pestafia (15).

6.- Dispositivo de manipulacién de tapdn poroso (1) de acuerdo con la reivindicacién 4 6 5, caracterizado porque el
elemento de acoplamiento (13) presenta unas proyecciones (18), que colaboran con escotaduras (17) asociada de la
pestafia (15) y que se pueden guiar desde el lado de la pestafia (15) alejado del tapdn poroso (12) a través de las
escotaduras (17) y estan posicionadas después del giro relativo siguiente del tubo de lavado de gas (14) y del
dispositivo de manipulacion del tapén poroso (1) entre si sobre el lado de la pestafia (15) que esta dirigido hacia el
tapon poroso (12).

7.- Dispositivo de manipulacion de tap6on poroso (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los medios de amarre (19), que se llevan a conexiéon de amarre con el fondo del recipiente (9)
y el elemento de acoplamiento (13) que se lleva a conexién operativa con la pestafia (15) estan dispuestos y
alineados de tal manera que con un giro relativo del tapén poroso (12) y del dispositivo de manipulacion del tapén
poroso (1) entre si, se pueden llevar ambos al mismo tiempo a su posicion de acoplamiento respectiva.
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