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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo de limitacion del volumen de gas perdido durante una intervencion en la red de
transporte de gas

Ambito técnico de la invencion

La presente invenciéon concierne a un procedimiento y a un dispositivo de limitacion del volumen de gas perdido
durante una intervencién en una red de transporte de gas. Esta se aplica especialmente a los puestos de regulacion
de presion de gas a alta presion que comprenden un regulador de presion de gobierno por salida de gas. Esta puede
ser adaptada también a un puesto de regulacion de presion que comprende un regulador de presiéon de gobierno por
entrada de gas.

Antecedentes tecnolégicos de la invencion

Durante las diferentes intervenciones en una red de transporte de gas, en particular, durante el cambio de un filtro,
durante el mantenimiento de un piloto de regulador de presién y durante un diagndstico de averias, una purga
provoca la pérdida, por salida a la atmoésfera, de un importante volumen de gas. Esta purga tiene consecuencias
nefastas en términos financieros, ecoldgicos (el gas natural es un gas de efecto invernadero) y de seguridad de las
personas. Ademas, la contaminacion sonora puede ser elevada (el volumen sonoro de la purga puede alcanzar 150
dB) e impone que los alrededores del puesto de regulacion de presion sea una zona que responda a la norma de
seguridad « Alex ».

A titulo de ejemplo, entre las dos valvulas de corte que rodean a un regulador de presion de alta presion (por
ejemplo de 67 bares a 42 bares) se purgan aproximadamente 100 m? por intervencién. El nUmero de intervenciones
de mantenimiento es de al menos 3 a 4 veces por afo.

Actualmente, para reducir los volimenes de gases purgados, se limitan, en el disefio, las distancias entre las
valvulas de corte y el regulador de presion. La reduccién del volumen de gas perdido es sin embargo limitada.

El documento DE 196 14 445 A1 divulga un dispositivo, un procedimiento respectivo de regulacion de presién de gas
conocido por la técnica anterior.

Descripcion general de la invencion
La presente invencion tiene por objeto poner remedio a todos o a parte de estos inconvenientes.

A tal efecto, de acuerdo con un primer aspecto, la presente invencion tiene por objeto un dispositivo de regulacién de
presion de gas que comprende un regulador de presion de gas, un piloto de regulador de presion y un portafiltro que
lleva un filtro y dos valvulas de corte colocadas aguas arriba y aguas abajo del regulador de presidon de gas,
caracterizado porque comprende, ademas:

- dos valvulas de cuatro vias adaptadas para aislar, del regulador de presion y de los tubos que van del regulador
de presion a las valvulas de corte, al portafiltro y al piloto, y

- una llave de purga para poner en comunicacion con la atmésfera el volumen limitado entre las dos valvulas de
cuatro vias.

Gracias a estas disposiciones, para intervenir en el portafiltro y/o en el piloto, se purga solamente el volumen aislado
por las valvulas de cuatro vias. La reduccion del volumen de gas perdido es, asi, muy importante.

En otras palabras, el dispositivo tiene dos estados. En un primer estado, denominado de explotacion, el dispositivo
funciona como un regulador de presién de tipo conocido. En un segundo estado, denominado de intervencion, se
cierran las valvulas de corte, se basculan simultdneamente las dos valvulas de cuatro vias y el regulador de presién
es alimentado entonces directamente, sin paso por el filiro. Después, gracias a la llave de purga, se purgan el
portafiltro y el piloto (solamente se pierden entonces algunos litros de gas), se accede al portafiltro o al piloto,
exentos de gas, para cualquier cambio, reparacion o verificacion. Al final de esta intervencion en el filtro y/o el
portafiliro, se vuelven a bascular las valvulas de cuatro vias y las valvulas de corte a la posicién de explotacion.
Debera observarse que el regulador de presion no es solicitado durante esta fase de intervencion.

De acuerdo con caracteristicas particulares, las dos valvulas de cuatro vias comprenden:

- una primera valvula de cuatro vias, de las cuales una via, unida a un tubo denominado « aguas arriba », que va
de la valvula de corte aguas arriba al regulador de presion de gas y una via unida al portafiltro, quedan unidas
cada una, segun la posicion de la primera valvula de cuatro vias, a una via que lleva al portafiltro, o a una via que
lleva al regulador de presion de gas 'y

- una segunda valvula de cuatro vias, de las cuales una via, unida a un tubo denominado « aguas abajo » que va
del regulador de presién a la valvula de corte aguas abajo y una via unida al piloto del regulador de presion,
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quedan unidas cada una, segun la posicion de la segunda valvula de cuatro vias, a una via que lleva al piloto del
regulador de presion, o a una via que lleva al tubo aguas abajo.

Asi, para aislar al portafiltro y al piloto, se accionan las valvulas de cuatro vias para unir entre si, por una parte, las
vias de la primera valvula de cuatro vias unidas al portafiltro y, por otra, las vias de la segunda valvula de cuatro vias
unidas al piloto.

De acuerdo con caracteristicas particulares, el dispositivo objeto de la presente invencion comprende, ademas, un
medio de accionamiento simultaneo de las valvulas de cuatro vias para, en una posicioén, unir entre si, por una parte,
las vias de la primera valvula de cuatro vias unidas al portafiltro y, por otra, las vias de la segunda valvula de cuatro
vias unidas al piloto.

Gracias a estas disposiciones, se reducen los riesgos de error de manipulacion y la pérdida de gas suplementario.

De acuerdo con caracteristicas particulares, el medio de accionamiento comprende una palanca unida a las dos
valvulas de cuatro vias para bascularlas simultaneamente del estado abierto al estado cerrado, e inversamente.

Se facilita asi el cambio de posiciéon simultaneo de las dos valvulas de cuatro vias.

De acuerdo con caracteristicas particulares del dispositivo objeto de de la presente invencién comprende, ademas,
canalizaciones de acero inoxidable que forman al menos una parte de las vias unidas a las valvulas de cuatro vias.

De acuerdo con caracteristicas particulares, el dispositivo objeto de la presente invencion comprende, ademas,
perforaciones en piezas que soportan a las valvulas de cuatro vias a fin de realizar consignaciones en las dos
posiciones de las valvulas de cuatro vias.

De acuerdo con un segundo aspecto, la presente invencion tiene por objeto un procedimiento de regulacion de
presiéon de gas, que comprende una fase de explotacion, en la cual se regula la presion del gas a través de un
regulador de presion provisto de un filtro llevado por un portafiltro, y un piloto, caracterizado porque comprende una
fase de intervencién que comprende:

- una etapa de basculamiento de dos valvulas de cuatro vias para aislar, del regulador de presion y de los tubos
que van del regulador de presion a las valvulas de corte, al portafiltro y al piloto,

- una etapa de purga del volumen aislado,
- una etapa de acceso al portafiltro y/o al piloto, y
- una etapa de basculamiento de las valvulas de cuatro vias para poner con gas al portafiltro y al piloto.

Al ser las ventajas, los objetivos y las caracteristicas de este procedimiento similares a los del dispositivo objeto de
la presente invencion, estos no se recordaran aqui.

Breve descripcion de las figuras

Otras ventajas, otros objetivos y otras caracteristicas de la presente invencion se deduciran de la descripcion que
sigue, hecha, con un fin explicativo y en modo alguno limitativo, en relacion con los dibujos anejos, en los cuales:

- la figura 1 representa, esquematicamente, un puesto de regulacién de presién de gas a alta presion que
comprende un regulador de presion de gobierno por salida de gas, de tipo conocido,

- la figura 2 representa, esquematicamente, un modo de realizacion particular de un dispositivo de regulacion de
presion de gas objeto de la presente invencion, en una primera configuracion,

- lafigura 3 representa el dispositivo ilustrado en la figura 2, en una segunda configuracion,
- lafigura 4 representa, en perspectiva, un ensamblaje de dos valvulas de cuatro vias, y

- la figura 5 representa, en forma de un diagrama logico, etapas de un modo de realizacién particular del
procedimiento objeto de la presente invencion.

Descripcion detallada de modos de realizacion preferidos de la invencion
Debera observarse, desde ahora, que las figuras 1 a 3 no estan a escala.

En la figura 1 se observa un puesto de regulacion de presion de gas 100, de tipo conocido, que comprende,
sucesivamente, desde un tubo de entrada de gas a alta presion 101 y un tubo de salida de gas a baja presion 107
una valvula de corte aguas arriba 102, una llave de purga aguas arriba 103, un regulador de presion 104, una llave
de purga aguas abajo 105 y una valvula de corte aguas abajo 106.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2428 083 T3

El regulador de presion 104 esta asociado a un portafiltro 110, por intermedio de un tubo 108 de toma de gas a alta
presién y de un tubo 109 de toma de gas del regulador de presion y a un piloto 112 de regulador de presion, por
intermedio de dos tubos de toma de gas a baja presiéon 113 y 114. Un tubo intermedio 111 une el portafiltro 110 al
piloto 112. El piloto 112 efectda un gobierno por salida de gas. En variante, un piloto efectia un gobierno por entrada
de gas.

Como se comprende facilmente, en cada intervencion interna en este regulador de presién 104, en el portafiltro 110
o en el regulador de presion 104 se necesita cerrar las valvulas de corte 102 y 106 y purgar el gas contenido en la
seccion asi aislada, lo que representa una gran cantidad de gas purgado y riesgos para los intervinientes y para el
medio ambiente inmediato al regulador de presion.

En el modo de realizacién de un dispositivo 200 de regulacion de presion de gas ilustrado en la figura 2, se
encuentran de nuevo los elementos 101 a 107, 110, 111 y 112. Sin embargo, el circuito de tubos esta modificado
para incorporar dos valvulas de cuatro vias, la valvula aguas arriba 210 y la valvula aguas abajo 216.

La valvula aguas arriba 210 esta unida:

a un tubo 208 de toma de gas a alta presion,

a un tubo 211 de toma de gas del regulador de presion 104,

a un tubo 209 de transferencia de gas a alta presion hacia el portafiltro 110, y

a un tubo 212 de transferencia de gas del regulador de presién hacia el portafiltro 110.

La valvula aguas abajo 218 esta unida

- aun tubo 213 de salida del piloto 112,

- auntubo 214 de entrada en el piloto 112, y

- ados tubos 217 y 218 de toma de gas a baja presion.

En uno de los tubos 209, 212, 213 y 214 (en el tubo 213 en la figura 2) esta prevista una llave de purga adicional 215

En la primera configuracion, denominada de « explotacion », ilustrada en la figura 2, la valvula de cuatro vias aguas
arriba 210 une entre si los tubos 208 y 209 y une entre si los tubos 211 y 212. En esta primera configuracion, la
valvula de cuatro vias aguas abajo 216 une entre si los tubos 214 y 217 y une entre si los tubos 213 y 218.

Asi, en la primera configuracion, el funcionamiento del dispositivo de regulacion de presion es idéntico al de un
puesto de regulacion de presion clasico.

Por el contrario, en la segunda configuracion denominada de « intervencion », ilustrada en la figura 3, la valvula de
cuatro vias aguas arriba 210 une entre si los tubos 208 y 211 y une entre si los tubos 209 y 212. En esta segunda
configuracion, la valvula de cuatro vias 216 une entre si los tubos 217 y 218 y une entre si los tubos 213 y 214.

Asi, en la segunda configuracion, queda aislado un circuito de pequefio volumen y una intervencioén en el portafiltro
110 o en el piloto 112 solamente necesita la purga de este pequefio volumen. Esta purga es efectuada por
intermedio de la llave de purga 215.

Asi, la puesta en practica de la presente invencion permite intervenir en el portafiltro y en el piloto 112 sin tener
necesidad de purgar la totalidad del volumen comprendido entre las dos valvulas de corte 102 y 106.

Preferentemente, los tubos 208 a 218 estan realizados en acero inoxidable, por ejemplo en 12/10.

Preferentemente, en las piezas que soportan a las valvulas de cuatro vias 210 y 216 estan previstas perforaciones a
fin de realizar consignaciones en las dos posiciones de estas valvulas correspondientes a las dos configuraciones
del circuito.

Como esta ilustrado en la figura 4, para poder conmutar simultaneamente las dos valvulas de cuatro vias 210y 216
se las une por un arbol 220 provisto de una palanca central 225.

Para realizar una intervencion:
- eventualmente, se cierran las valvulas de corte aguas arriba y aguas arriba 102 y 106,
- se basculan simultaneamente las dos valvulas de cuatro vias 210 y 216 gracias a la palanca central 225,

- a partir de este momento, el regulador de presion 104 queda alimentado directamente (sin paso del gas por el
filtro incorporado en el portafiltro 110),
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- gracias a la llave de purga 215, se purgan el portafiltro 110 y el piloto 112, lo que representa una pérdida de
algunas libras de gas,

- se accede al portafiliro 110 exento de gas para cambiar el filtro o para cualquier verificacién del piloto 112 o del
portafiltro 110, especialmente para el diagndstico de averias,

- a continuacion se basculan de nuevo las dos valvulas de cuatro vias 210 y 216 a la posicion de explotacion
gracias a la palanca central 225, v,

- silas valvulas de corte 102 y 106 han quedado inicialmente cerradas, se las vuelve a abrir.
Se observa que el regulador de presion 104 no es solicitado durante esta fase de intervencion.

A continuacién se detalla un modo operatorio, en el cual las presiones se dan a titulo de ejemplo. Este modo
operatorio, ilustrado en la figura 5, concierne a un procedimiento de intervencién en un puesto de prerregulacion de
presién equipado con un dispositivo objeto de la invencion, en el transcurso de una intervencion de mantenimiento
programada.

En el transcurso de una etapa 301, se advierte al centro de vigilancia regional de la presencia del o de los técnicos
de mantenimiento del lugar. Después, se instalan manometros de control de presién aguas abajo del puesto de
regulacion de presion a fin de controlar la presion de descarga asi como aguas arriba y aguas abajo del regulador de
presion de la linea principal. A continuacion, se prepara una « Derivacion » del puesto de prerregulacion de presion
para alimentar manualmente la red aguas abajo si la linea de regulacion de presion auxiliar no funciona. En general,
la preparacion de la derivacion consiste en desbloquear los volantes de maniobra de sus candados y en verificar que
la o las llaves son maniobrables y no estan bloqueadas. En el transcurso de una etapa 302, se cierra la valvula de
corte aguas arriba de la linea principal. Después, se verifica la toma de relevo de la linea de emergencia a 40 bares.
En el transcurso de una etapa 303, se cierra la valvula aguas abajo de la linea principal.

En el transcurso de una etapa 304, se retiran los candados de bloqueo del brazo de maniobra de las valvulas de
cuatro vias. A continuacion, se maniobran las valvulas de cuatro vias, para aislar al portafiltro 110 y al piloto 112. El
puesto de regulador de presion queda entonces en configuracion de intervencion. Se instala entonces un candado
de seguridad en la palanca de maniobra 225 de las valvulas de cuatro vias 210, 216, a fin de evitar las maniobras
intempestivas durante la intervencion.

En el transcurso de una etapa 305, se purga el gas del circuito de gobierno, es decir la parte aislada por las valvulas
de cuatro vias, por accion de la llave de purga 215 y se deja esta llave abierta. En el transcurso de una etapa 306,
se desconecta el tubo debajo del filtro, se controla el filtro y se le cambia si es necesario. Después, se instala de
nuevo el tubo debajo del filtro.

En el transcurso de una etapa 307, se retira el candado del brazo de maniobra de las valvulas de cuatro vias.
Después, se purga el aire del circuito de gobierno maniobrando suavemente la palanca que manda las valvulas de
cuatro vias, después se cierra la llave de purga. A continuacion, se instala de nuevo el candado en la palanca de
mando de las valvulas de cuatro vias después de la apertura completa de estas valvulas. Se verifica entonces la
ausencia de fuga en el conjunto del circuito.

En el transcurso de una etapa 308, se abre la valvula de corte aguas arriba de la linea principal y se verifican las
presiones aguas arriba por ejemplo, 67,7 bares max) y aguas abajo del regulador de presion (por ejemplo 42 bares).
En el transcurso de una etapa 309, se aumenta la presion aguas abajo de la red ayudandose de la derivacion a un
valor ligeramente superior a la presion de regulacion del regulador de presion principal, o sea aproximadamente 43
bares. En el transcurso de una etapa 310, se abre la valvula de corte aguas abajo de la linea principal. En el
transcurso de una etapa 311, se cierra la alimentacion de la derivacién para que el regulador de presion de la linea
principal pueda arrancar a 42 bares. En el transcurso de una etapa 312, se afina, si es necesario, el valor de
regulacion del piloto del regulador de presion principal. A continuacion, se desmontan los manémetros y se
reconfiguran los diferentes elementos del puesto. Finalmente, se sigue la pista de la intervencién y se informa al
centro de vigilancia regional del final de la intervencion.

Debera observarse que la puesta en practica de la presente invencion no necesita ninguna modificaciéon de las
caracteristicas técnicas del regulador de presion, del portafiliro 110 o del piloto 112.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (200) de regulacion de presion de gas que comprende un regulador de presion de gas (104), un piloto
(112) de regulador de presion de gas y un portafiltro (110) que lleva un filtro, y dos valvulas de corte (102, 106)
colocadas aguas arriba y aguas abajo del regulador de presién de gas, caracterizado porque comprende, ademas:

- dos valvulas de cuatro vias (210, 216) adaptadas para aislar, del regulador de presién y de los tubos que van
del regulador de presion a las valvulas de corte, al portafiltro y al piloto, y

- una llave de purga (215) para poner en comunicacion con la atmésfera el volumen limitado entre las dos
valvulas de cuatro vias.

2. Dispositivo (200) de acuerdo con la reivindicacién 1 en el cual las dos valvulas de cuatro vias (210, 216)
comprenden:

- una primera valvula de cuatro vias (210), de las que una via (208), unida a un tubo denominado « aguas arriba
», que va de la valvula de corte aguas arriba (102) al regulador de presion (104) y una via (212) unida al
portafiltro (110), quedan unidas cada una, segun la posicion de la primera valvula de cuatro vias, a una via (209)
que lleva al portafiltro, o a una via (211) que lleva al regulador de presién y

- una segunda valvula de cuatro vias (216) de las que una via (218), unida a un tubo denominado « aguas abajo
» que va del regulador de presién de gas a la valvula de corte aguas abajo (106) y una via (214) unida al piloto
(112) del regulador de presion, quedan unidas cada una, segun la posicion de la segunda valvula de cuatro vias,
a una via (213) que lleva al piloto del regulador de presion, o a una via (217) que lleva a un tubo aguas abajo.

3. Dispositivo (200) de acuerdo con la reivindicacion 2, que comprende, ademas un medio (220, 225) de
accionamiento simultaneo de las valvulas de cuatro vias (210, 216) para, en una posicion, unir entre si, por una
parte, las vias (209, 212) de la primera valvula de cuatro vias unidas al portafiltro (110) y, por otra, las vias (213,
214) de la segunda valvula de cuatro vias al piloto (112).

4. Dispositivo (200) de acuerdo con la reivindicacion 3, en el cual el medio (220, 225) de accionamiento comprende
una palanca (225) unida a las dos valvulas de cuatro vias (210, 216) para bascularlas simultaneamente de una
primera posicion a una segunda posicion, e inversamente.

5. Dispositivo (200) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende, ademas,
canalizaciones de acero inoxidable que forman al menos una parte de las vias unidas a las valvulas de cuatro vias
(210, 216).

6. Dispositivo (200) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende, ademas,
perforaciones en piezas que soportan a las valvulas de cuatro vias (210, 216) a fin de realizar consignaciones en
dos posiciones de las valvulas de cuatro vias.

7. Procedimiento de regulacion de presion que comprende una fase de explotacion, en la cual se regula la presion
del gas a través de un regulador de presion (104) provisto de un filtro llevado por un portafiltro (110), y un piloto
(112), caracterizado porque comprende una fase de intervencion que comprende:

- una etapa (304) de basculamiento de dos valvulas de cuatro vias (210, 216) para aislar, del regulador de
presion y de los tubos que van del regulador de presion a las valvulas de corte, al portafiltro y al piloto,

- una etapa (305) de purga del volumen aislado,

- una etapa (306) de acceso al portafiltro y/o al piloto, y

- una etapa (307) de basculamiento de las valvulas de cuatro vias para poner con gas al portafiltro y al piloto.
8. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende, ademas:

- una etapa (302, 303) de cierre de valvulas de corte (102, 106) antes de la etapa (304) de basculamiento de dos
valvulas de cuatro vias (210, 216) para aislar al portafiltro y al piloto, y

- una etapa (308 a 310) de apertura de las valvulas de corte en la posicion de explotacion después de la etapa
(307) de basculamiento de las valvulas de cuatro vias para poner con gas al portafiltro y al piloto.
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