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DESCRIPCION

La presente invencién hace referencia a una fresadora, particularmente del tipo control numérico de cinco ejes
para proveer productos para prostodoncia, para implantes médicos y para decorar articulos y materiales preciosos.

Fresadoras con una precision muy alta, adaptadas para proveer productos tridimensionales, son conocidas
actualmente en el campo de las maquinas herramienta de control numérico, en el campo médico y para la decoracion
de articulos y materiales preciosos.

Un problema que los fabricantes de estas maquinas han intentado solucionar, disefiando varias soluciones, es
permitir proveer llamados rebajes de forma facil, es decir, porciones empotradas a ser provistas en la parte posterior de
una cara a ser mecanizada.

Los tipos conocidos actualmente de maquina que son capaces de permitir la provision de rebajes tienen un uso
que esta soportado para realizar un movimiento traslatorio a lo largo de tres ejes mutuamente perpendiculares de movi-
miento traslatorio.

La parte a ser mecanizada esta soportada por una mesa de trabajo inclinable, que esta adaptada para rotar
incluso hasta el punto de girar por completo la parte, respecto de la regién de posicionamiento de uso.

Un primer tipo de estas maquinas, mostrado por ejemplo en EP 0 712 681 A2, y segun el preambulo de la rei-
vindicacion 1, tiene un uso que oscila alrededor de un eje de oscilacion que es perpendicular al eje de rotacion de la
fresadora.

Este tipo de maquina tiene el problema de tener que proveer un motor inclinador de huso que esta soportado
sobre una primera corredera, que puede deslizarse sobre una segunda corredera, que a su vez puede deslizarse sobre
una tercera corredera que puede deslizarse sobre el marco, respectivamente a lo largo de tales tres ejes de movimiento
traslatorio.

Por lo tanto, ademés del huso, el motor de inclinacion también influye sobre las correderas y es por lo tanto
necesario proveer un accionamiento por motor posicionador suyo que es correspondientemente proporcional, con el fin
de permitir su movimiento rapido y preciso, para la plena desventaja de la simplicidad estructural de la maquina.

Un segundo tipo de maquina actualmente conocido por ejemplo tal y como se muestra en US 2007/251071 A1,
provee medios para rotar todo el montaje de mesa de trabajo alrededor de un eje que es perpendicular al eje de inclina-
cién de la mesa de trabajo.

Este tipo de maquina también es estructuralmente compleja.

El objetivo de la presente invencién es proveer una fresadora que permita proveer rebajes al tiempo que tiene
una estructura mas simple que las fresadoras conocidas actualmente.

Dentro de este objetivo, un objeto de la invencién es proponer una fresadora que, para un rendimiento igual,
sea mas compacta que las maquinas fresadoras conocidas actualmente.

Otro objeto de la invencion es proveer una maquina fresadora que, para un mecanizado igual a ser realizado,
requiera motores menos potentes para posicionar sus componentes que las maquinas fresadoras actualmente conoci-
das.

Otro objeto de la invencion es proponer una maquina fresadora que sea facil de utilizar y que pueda ser fabri-
cada con costes relativamente bajos.

De acuerdo con la invencion, esta provsita una maquina fresadora tal y como se define en las reivindicaciones
anexadas.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion resultaran aparentes de mejor modo a partir de la siguiente
descripcién detallada de un ejemplo de realizacion preferido pero no exclusivo de la maquina fresadora segun la inven-
cion, ilustrado mediante ejemplo no limitador en los dibujos que acompafian, en los que:

La figura 1 es una primera vista de perspectiva de una maquina fresadora segun la invencion;
La figura 2 es una segunda vista de perspectiva de la maquina fresadora segun la invencién;

La figura 3 es una vista parcialmente de seccidén y a escala ampliada de un detalle de la maquina fresadora
segun la invencién;

La figura 4 es una vista de seccidn a escala ampliada de un detalle de la maquina fresadora segun la inven-
cién, tomada a lo largo de la linea IV-IV de la figura 3.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2428 131 T3

Se sefiala que cualquier cosa que se descubra como ya conocida durante el proceso de patentado se entiende
gue no esta reivindicada y que esta sujeta a una renuncia.

Con referencia a las figuras, el nimero de referencia 10 generalmente designa una fresadora particularmente
del tipo de control numérico de cinco ejes para proveer productos para prostodoncia, implantes médicos y para decorar
articulos y materiales preciosos, que comprende

- Un marco 11

- Una primera corredera 12, primeros medios guia 13 estando provistos que definen un primer eje de movimien-
to traslatorio A de la primera corredera 12 sobre el marco 11,

- Una segunda corredera 14, segundos medios guia 15 estando provistos que definen un segundo eje de movimiento
traslatorio B de la segunda corredera 14 sobre la primera corredera 12,

- Una tercera corredera 16, terceros medios guia 17 estando provistos que definen un tercer eje de movimiento tras-
latorio C de la tercera corredera 16 sobre la segunda corredera 14,

- Un huso 18, que esta soportado por la tercera corredera 16 y forma un primer eje de rotacion D para la fresadora
que soporta durante el uso,

- Una mesa de trabajo 19, la cual esta soportada por el marco 11,

- Primeros medios de rotacién 20 que definen un segundo eje de rotacién E de la mesa de trabajo 19 respecto del
marco 11, el segundo eje de rotaciéon E estando preferiblemente perpendicular al primer eje de rotacion D,

- Segundos medios 21 para la rotacion de una parte 22 que esta fija en la mesa de trabajo 19 alrededor de un tercer
eje de rotacion F que es sustancialmente perpendicular al segundo eje de rotacion E, los segundos medios de rotacion
21 estando soportados por la mesa de trabajo 19.

En ejemplos de realizacion alternativos y sustancialmente equivalentes de la invencion, el segundo eje de rota-
cion E podria no estar perpendicular al primer eje de rotacion D, siempre y cuando en general no esté paralelo a él.

Ventajosamente, el tercer eje de rotacion F durante el uso se encuentra en un plano que es paralelo al primer
eje de rotacion D.

La mesa de trabajo 19 comprende preferiblemente
- Un cuerpo 23 para la conexién al marco 11, y

- Una ranura 24 para soportar la parte 22 a ser mecanizada, que estd conectada conjuntamente al cuerpo co-
nector 23.

Los primeros medios de rotacién 20 comprenden convenientemente

- Cajinetes 25 que estan interpuestos entre el marco 11 y el cuerpo conector 23, el segundo eje de rotacion E es-
tando definido por el eje de los cojinetes 25, y

- Un primer motor 26 para la rotacién del cuerpo conector 23 respecto del marco 11 alrededor del segundo eje
de rotacion E.

En general, en ejemplos de realizacion alternativos de la invencion, los primeros medios de rotacion 20 pueden
comprender al menos un cojinete.

Ademas, los segundos medios de rotacion 21 comprenden convenientemente

- Una abrazadera anular 27 para cerrar la parte 22 a ser mecanizada, tal abrazadera estando soportada por la ranura
24 de forma que pueda rotar alrededor del tercer eje de rotacion F.

- Un segundo motor 28, que esta soportado por el cuerpo conector 23 y esta acoplado, mediante una transmisién
mecanica 29, a la abrazadera 27 para su rotacion alrededor del tercer eje de rotacion F.

La abrazadera 27 comprende ventajosamente dos mordazas anulares 29a y 29b, las cuales estan conectadas me-
diante tornillos 30 adaptados para su mutuo apriete y estan mutuamente opuestos respecto de la parte 22 a ser sujeta-
da.
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Preferiblemente, la transmision mecanica 29 comprende un eje de transmision 31, el cual esta conectado al eje del
segundo motor 28 convenientemente mediante una junta 32 y esta provisto de un pifion dentado 33 para engranar con
un anillo dentado 34 que esta conectado conjuntamente a la abrazadera 27.

Preferiblemente, los primeros medios guia 13, los segundos medios guia 15 y los terceros medios guia 17
comprenden

- Railes 35y correderas 36 que estan acoplados deslizantemente alli,

- Un actuador lineal 37, que es convenientemente del tipo rosca, adaptado para el movimiento traslatorio relativo de
la primera corredera 12 sobre el marco 11, de la segunda corredera 14 sobre la primera corredera 12 y de la tercera
corredera 16 sobre la segunda corredera 14.

La operacion de una fresadora segun la invencién es como sigue.
La parte 22 a ser mecanizada es fijada a la mesa de trabajo 19 mediante la abrazadera 27.

Entonces, un dispositivo para controlar la fresadora 10 mueve sus actuadores lineales 37 con el fin de guiar el
huso 18 a lo largo de una trayectoria de trabajo.

Ademas, el dispositivo de control mueve el primer motor 26 y el segundo motor 28 con el fin de orientar la parte
continuamente, rotandola a lo largo del segundo eje de rotacién E y del tercer eje de rotacion F, para permitir al huso
que la mecanice, mediante tal fresadora, proveyendo incluso los rebajes mas complejos.

En la practica se ha descubierto que la invencion consigue el objetivo y los objetos pretendidos, disefiando una
fresadora que permite proveer rebajes al tiempo que tiene una estructura que es mas simple que las fresadoras conoci-
das actualmente; de hecho, so6lo la parte a ser mecanizada, y no sélo la mesa de trabajo, es hecha rotar alrededor del
tercer eje de rotacion.

Ademas, una fresadora segun la invencion, para un rendimiento igual respecto de fresadoras conocidas ac-
tualmente, es mas compacta, ya que no requiere los medios para girar la mesa de trabajo alrededor del tercer eje de
rotacion.

Ademas, para un mecanizado igual a ser realizado, respecto de las fresadoras conocidas actualmente una fre-
sadora segun la invencién requiere motores menos potentes para posicionar sus componentes; el segundo motor de
hecho necesita soélo rotar la parte a ser mecanizada y no toda la mesa de trabajo.

La invencion concebida de este modo es susceptible de numerosas modificaciones y variaciones, todas ellas es-
tando dentro del a&mbito de las reivindicaciones anexadas; todos los detalles pueden ser reemplazados ademas por
otros elementos técnicamente equivalentes.

En la préctica, los materiales utilizados, asi como las formas y dimensiones contingentes, pueden ser cuales-
quiera segun los requisitos y el estado de la técnica.
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REIVINDICACIONES

1. Una fresadora, particularmente del tipo de control numérico de cinco ejes para proveer productos para pros-
todoncia, para implantes médicos y para decorar articulos y materiales preciosos, que comprende

- un marco (11),

- una primera corredera (12), primeros medios guia (13) estando provistos que definen un primer eje (A) de movimiento
traslatorio de dicha primera corredera (12) sobre dicho marco (11),

- una segunda corredera (14), segundos medios guias (15) estando provistos que definen un segundo eje (B) de movi-
miento traslatorio de dicha segunda corredera (14) sobre dicha primera corredera (12),

- una tercera corredera (16), terceros medios guia (17) estando provistos que definen un tercer eje (C) de movimiento
traslatorio de dicha tercera corredera (16) sobre dicha segunda corredera (14),

-un huso (18), que esta soportado por dicha tercera corredera (16) y define un primer eje de rotacion (D) para una fresa-
dora la cual soporta durante uso,

- una mesa de trabajo (19), que esté soportada por dicho marco (11),

- primeros medios de rotacién (20), que definen un segundo eje de rotacion (E) de dicha mesa de trabajo (19) respecto
de dicho marco (11), dicho segundo eje de rotacion (E) no estando paralelo a dicho primer eje de rotacion (D),

- segundos medios (21) para rotacion de una parte (22) que esté fijada sobre dicha mesa de trabajo (19) alrededor de
un tercer eje de rotacion (F) que esta sustancialmente perpendicular a dicho segundo eje de rotacion (E), dichos segun-
dos medios de rotacion (21) estando soportados por dicha mesa de trabajo (19),

Dicha mesa de trabajo (19) comprendiendo
-un cuerpo (23) para la conexién a dicho marco (11),
- dichos primeros medios de rotacion (20) comprendiendo

-al menos un cojinete (25) interpuesto entre dicho marco (11) y dicho cuerpo conector (23), dicho segundo eje de rota-
cion (E) estando definido por el eje de dicho al menos un cojinete (25), y

-un primer motor (26) para la rotacion de dicho cuerpo conector (23) respecto de dicho marco (11),
La fresadora estando caracterizada por el hecho de que dicha mesa de trabajo comprende

-una ranura (24) para soportar la parte (22) a ser mecanizada, que esta conectada conjuntamente a dicho cuerpo conec-
tor (23),

Dichos segundo medios de rotacién (21) comprendiendo

-una abrazadera anular (27) para cerrar la parte (22) a ser mecanizada, dicha abrazadera estando soportada por dicha
ranura (24) de forma que pueda rotar alrededor de dicho tercer eje de rotacion (F),

-un segundo motor (28), el cual esta soportado por dicho cuerpo conector (23) y estd acoplado, mediante una transmi-
sibn mecanica (29), a dicha abrazadera (27) para su rotacion,

Dicha transmision mecanica (29) comprendiendo un eje de transmision (31), que se extiende a lo largo de dicho segun-
do eje de rotacion (E) dentro de dicho cuerpo conector (23), y que esta conectado al eje de dicho segundo motor (28) y
esta provisto de un pifion dentado (33) para engranar con un anillo dentado (34) que esta conectado conjuntamente a
dicha abrazadera (27).

2. La fresadora segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que dicho segundo eje de rotacion (E)
esté perpendicular a dicho primer eje de rotacion (D).

3. La fresadora segln una o mas de las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que dicho
tercer eje de rotacion (F) se encuentra, durante su uso, en un plano que esta paralelo a dicho primer eje de rotacion (D).

4. La fresadora segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que dicha abrazadera anular (27) com-
prende dos mordazas anulares (29a, 29b) que estan conectadas mediante tornillos (30) que estan adaptados para su
mutuo apriete y estdn mutuamente opuestos respecto de una parte (22) a ser sujetada.

5. La fresadora segin una o mas de las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que al me-
nos uno de entre dichos primeros medios guia (13), dichos segundos medios guia (15) y dichos terceros medios guia
(17) comprende
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-railes (35) y correderas (36) que estan acoplados deslizantemente alli,

-Un actuador lineal (37), que esta adaptado para el movimiento traslatorio relativo de los componentes de dicha fresado-
ra que estan conectados mediante dichos railes (35) y correderas (36).
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