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Descripcion

Ambito Técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de descodificacion de habla, un método

de descodificacion de habla y un programa de descodificacion de habla.

Antecedentes del Estado de la Técnica

Las técnicas de codificacion de habla y audio para comprimir la cantidad de sefiales de
datos unas cuantas decenas de veces extrayendo informacion no necesaria para la
percepcion humana utilizando psicoactistica son extremadamente importantes para
transmitir y almacenar sefiales. Los ejemplos de técnicas perceptuales de codificacion
de audio ampliamente utilizadas incluyen "MPEG4 AAC" regularizado por "ISO/IEC
MPEG".

Una técnica de extension de anchos de banda para generar componentes de alta
frecuencia utilizando componentes de habla de baja frecuencia ha sido utilizada
ampliamente en los ltimos afios para mejorar el rendimiento de la codificacion de
habla y obtener una alta calidad de habla con un ratio de bits bajo. Entre los ejemplos
tipicos de la técnica de extension de ancho de banda se encuentra la técnica de SBR
(Replicacion de Banda Espectral) que se utiliza en "MPEG4 AAC". En SBR, se genera
un componente de alta frecuencia convirtiendo una sefial en una region espectral
utilizando un banco de filtros QMF (Filtro de Reflejo de Cuadratura) y copiando
coeficientes espectrales de una banda de baja frecuencia a una banda de alta frecuencia
con respecto a la sefial transformada, y el componente de alta frecuencia se ajusta
ajustando el envoltorio y la tonalidad espectrales de los coeficientes copiados, tal como

se muestra por ejemplo en el articulo de S. Melzer y G. Moser “HE-AAC v2 — audio
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coding for today’s media world”, EBU Technical Review, enero 2006, pag. 1-12. Dado
que un método de codificacion de habla que utiliza la técnica de extension de ancho de
banda puede reproducir los componentes de alta frecuencia de una sefial utilizando
unicamente una pequefia parte de informacion suplementaria, resulta efectivo a la hora

de reducir el ratio de bits de la codificaciéon de habla.

En la técnica de extension de ancho de banda en el campo de frecuencias representado
por SBR, el envoltorio y la tonalidad espectrales de los coeficientes espectrales
representados en el campo de la frecuencia se ajustan ajustando un aumento en los
coeficientes espectrales, realizando un filtrado inverso de prediccion lineal en una
direccién temporal, y superponiendo el ruido en el coeficiente espectral. Como
resultado de este proceso de ajuste, cuando se codifica una sefial con una gran variacion
en el envoltorio temporal, como una sefial de habla, un aplauso o unas castafiuelas,
puede percibirse un sonido de reverberacion llamado pre-eco o post eco en la sefial
descodificada. Este problema es debido a que el envoltorio temporal del componente de
alta frecuencia se transforma durante el proceso de ajuste, y en muchos casos, el
envoltorio total es mas liso después del proceso de ajuste que antes del proceso de
ajuste. El envoltorio temporal del componente de alta frecuencia después del ajuste no
coincide con el envoltorio temporal del componente de alta frecuencia de una sefial

original antes de ser codificado, provocando de esta manera el pre-eco y el post-eco.

Un problema similar al del pre-eco y el post-eco se produce también en la codificaciéon
de audio multicanal que utiliza un proceso paramétrico representado por "MPEG
Surround”" y Stereo Paramétrico. Un descodificador utilizado en codificacion de audio
multicanal incluye un método para realizar la descorrelacion en una sefial descodificada

utilizando un filtro de reverberacion. Sin embargo, la codificaciéon incluye un método
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para realizar la descorrelacion en una sefial descodificada utilizando un filtro de
reverberacién. Sin embargo, el envoltorio temporal de la sefial se transforma durante la
descorrelacion, provocando de esta manera una degradacion de una sefial de
reproduccion similar a la del pre-eco y el post-eco, Las soluciones para este problema
incluyen una técnica TES (“Temporal Envelope Shaping” formacion del envoltorio
Temporal) (Literatura de Patente 1). En la técnica TES, se realiza un andlisis de
predicion lineal en una direccion de frecuencia en una sefial representada en un dominio
QMF sobre el cual la descorrelacion todavia no ha tenido lugar con el fin de obtener
coeficientes de prediccion lineales, y, utilizando los coeficientes de prediccion lineales,
se realiza el filtrado de sintesis de prediccion en la direccion de la frecuencia en la sefial
en la cual todavia no se ha realizado la descorrelacion y, de acuerdo con el envoltorio
temporal extraido, ajustar el envoltorio temporal de la sefial en la cual se ha realizado la
descorrelacion. Dado que la sefial en la cual no se ha realizado la descorrelacion tiene
un envoltorio temporal menos distorsionado, el envoltorio temporal de la sefial en la
cual se ha realizado se ajusta a una forma menos distorsionada, obteniendo de esta

forma una sefial de reproduccion en la cual se mejora el pre-eco y el post-eco.

Lista de citas

Literatura de patentes

Literatura de Patentes: 1. Publicacion de Solicitud de Patente de Estados Unidos no.

2006/0239473

Resumen de la Invencién

Problema Técnico
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La técnica TES descrita mas arriba es una técnica que utiliza el hecho de que una sefial
en la cual todavia no se ha realizado la descorrelacion tiene un envoltorio temporal
menos distorsionado. Sin embargo, en un descodificador SBR, el componente de alta
frecuencia de una sefial se copia a partir del componente de baja frecuencia de la sefial.
Por consiguiente, no es posible obtener un envoltorio temporal menos distorsionado con
respecto al componente de alta frecuencia. Una de las soluciones a este problema es un
método que analiza el componente de alta frecuencia de una sefial de entrada en un
codificador SBR, cuantificando los coeficientes de prediccion lineales obtenidos como
resultado del analisis, y multiplicandolos en una corriente de bits que va a ser
transmitida. Este método permite que el descodificador SBR obtenga unos coeficientes
de prediccion lineal que incluyen informacién con un envoltorio temporal menos
distorsionado del componente de alta frecuencia. Sin embargo, en este caso, se necesita
una gran cantidad de informacién para transmitir los coeficientes de prediccién lineal
cuantificados, y de esta manera se incrementa de forma significativa el ratio de bits de
toda la corriente de bits codificados. Asi, la presente invencidn tiene la intencion de
reducir la aparicion de pre-eco y de post-eco, a la vez que mejorar la calidad subjetiva
de la sefial descodificada, sin aumentar de forma significativa el ratio de bits en la
técnica de extension de ancho de banda en el dominio de frecuencia representado por

SBR.

Solucion al Problema

Un dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencion es un dispositivo de
descodificacion de habla para descodificar una sefial de habla codificada, e incluye: un
medio de separacion de corriente de bits para separar una corriente de bits recibida

desde fuera del dispositivo de descodificacion de habla que incluye la sefial de habla
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codificada en una corriente de bits codificada y una informaciéon adicional del
envoltorio temporal; el medio de descodificacidon central para descodificar la corriente
de bits codificados separada por el medio de separacion de la corriente de bits para
obtener un componente de baja frecuencia; un medio de transformacién de frecuencia
para transformar el componente de baja frecuencia obtenido por el medio de
descodificacion central a un dominio de frecuencia; un medio de generacion de alta
frecuencia para generar un componente de alta frecuencia copiando el componente de
baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio de
transformacion de frecuencia desde las bandas de baja frecuencia a las bandas de alta
frecuencia; un medio de anélisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para calcular
el componente de baja frecuencia transformado en el domino de frecuencia por el medio
de transformacién de frecuencia para obtener informacion del envoltorio temporal; un
medio de ajuste del envoltorio temporal que ajuste la informaciéon del envoltorio
temporal obtenida por el medio de andlisis del envoltorio temporal de baja frecuencia
utilizando la informacioén suplementaria del envoltorio temporal, y un medio de forma
de envoltorio temporal para dar forma a un envoltorio temporal del componente de alta
frecuencia generado por el medio de generacién de alta frecuencia utilizando la

informacién del envoltorio temporal ajustada al medio de ajuste de envoltorio temporal.

Es preferible que el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencion
incluya también medios de ajuste de alta frecuencia para ajustar el componente de alta
frecuencia, y el medio de transformacion de frecuencia puede ser un banco de filtros
QMF de 64 divisiones con un coeficiente real o complejo, y el medio de transformacion

de frecuencia, el medio de generacion de alta frecuencia y el medio de ajuste de alta
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frecuencia operen en base a un descodificador “Spectral Band Replication” Replicacion

de Banda Espectral (SBR) para “MPEG4 AAC” definido en “ISO/IEC 14496-3".

En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencion, es preferible que
el medio de analisis del envoltorio temporal de baja frecuencia realice un analisis de
prediccion lineal en una direccion de frecuencia del componente de baja frecuencia
transformado en el dominio de frecuencia por el medio de transformacion de frecuencia
para obtener coeficientes de prediccion lineal de baja frecuencia, el medio de ajuste de
envoltorio temporal puede ajustar los coeficientes de prediccion lineal de baja
frecuencia utilizando la informacién suplementaria del envoltorio temporal, y el medio
de forma de envoltorio temporal puede realizar un filtrado de prediccion lineal en una
direccion de frecuencia en el componente de alta frecuencia en el dominio de frecuencia
generado por el medio de generacion de alta frecuencia, utilizando coeficientes de
prediccion lineal ajustados por el medio de ajuste del envoltorio temporal, para dar

forma a un envoltorio temporal de una sefial de habla.

En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencion, es preferible que
el medio de analisis del envoltorio temporal de baja frecuencia obtenga informacion del
envoltorio temporal de una sefial de habla obteniendo potencia de cada ranura de tiempo
del componente de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el
medio de transformacion de frecuencia, el medio de ajuste de envoltorio temporal ajuste
la informacién del envoltorio temporal utilizando la informacién suplementaria del
envoltorio temporal, y el medio de forma del envoltorio temporal sobreponga la
informacién del envoltorio temporal ajustada en el componente de alta frecuencia en el
dominio de frecuencia generado por el medio de generacion de alta frecuencia para dar

forma a un envoltorio temporal de un componente de alta frecuencia.
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En el dispositivo de descodificacién de habla de la presente invencion, es preferible que
el medio de analisis del envoltorio temporal de baja frecuencia obtenga informacién del
envoltorio temporal de una sefial de habla obteniendo potencia de cada muestra de
subbanda de QMF del componente de baja frecuencia transformado en el dominio de
frecuencia por el medio de transformacion de frecuencia, que el medio de ajuste del
envoltorio temporal ajuste la informacién del envoltorio temporal utilizando la
informacion suplementaria del envoltorio temporal y que el medio de formacion del
envoltorio temporal forme un envoltorio temporal de un componente de alta frecuencia
multiplicando el componente de alta frecuencia en el dominio de frecuencia generado
por el medio de generacion de alta frecuencia por la informacion del envoltorio

temporal ajustada.

En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencidn, la informacién
suplementaria del envoltorio temporal representa preferiblemente un parametro de
resistencia de filtro utilizado para ajustar la resistencia de los coeficientes de prediccién

lineal.

En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencion, la informacion
suplementaria del envoltorio temporal representa preferiblemente un parametro que

indica la magnitud de la variacion temporal de la informacion del envoltorio temporal.

En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencion, la informacion
suplementaria del envoltorio temporal incluye preferiblemente informacion diferenciada
de los coeficientes de prediccion lineal con respecto a los coeficientes de prediccion

lineal de baja frecuencia.
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En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencion, la informacion
diferenciada representa preferiblemente una diferencia entre los coeficientes de
prediccion lineal en por 1o menos alguno de los dominios de coeficiente de LSP (Linear
Spectrum Pair) Par de Espectro Lineal, ISP (Immittance Spectrum Pair) Par de Espectro
de Impedancia, LSF (Linear Spectrum Frequency) Frecuencia de Espectro Lineal, ISF

(Immittance Spectrum Frequency) Frecuencia de Espectro de Impedancia, y PARCOR.

En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencion, es preferible que
el medio de andlisis del envoltorio temporal de baja frecuencia realice un analisis de
prevision lineal en una direcciéon de frecuencia en el componente de baja frecuencia
transformado en el dominio de frecuencia por el medio de transformacién de frecuencia
para obtener los coeficientes de prediccion lineal de baja frecuencia, y obtener potencia
de cada ranura de tiempo del componente de baja frecuencia en el domino de frecuencia
para obtener informacion del envoltorio temporal de una sefial de habla, que el medio de
ajuste de envoltorio temporal ajuste los coeficientes de prediccion lineal de baja
frecuencia utilizando la informacién suplementaria del envoltorio temporal, y que el
medio de formacion del envoltorio temporal realice un filtrado de prediccion lineal en
una direccion de frecuencia en el componente de alta frecuencia en el dominio de
frecuencia generado por el medio de generacion de alta frecuencia utilizando los
coeficientes de prediccion lineal ajustados por el medio de ajuste del envoltorio
temporal para dar forma a un envoltorio temporal de una sefial de habla, y dar forma a
un envoltorio temporal del componente de alta frecuencia convolucionando el
componente de alta frecuencia en el dominio de frecuencia con la informacion del

envoltorio temporal ajustada por el medio de ajuste del envoltorio temporal.
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En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencidn, es preferible que
el medio de analisis del envoltorio temporal de baja frecuencia realice un analisis de
prediccion lineal en una direccion de frecuencia en el componente de baja frecuencia
transformado en el dominio de frecuencia por el medio de transformacion de frecuencia
para obtener los coeficientes de prediccion lineal de baja frecuencia, y obtener
informacion de envoltorio temporal de una sefial de habla obteniendo potencia de cada
muestra de subbanda de QMF del componente de baja frecuencia en el dominio de
frecuencia, que el medio de ajuste del envoltorio temporal ajuste el coeficiente de
prediccion lineal de baja frecuencia utilizando la informacion suplementaria del
envoltorio temporal y ajuste la informacion del envoltorio temporal utilizando la
informacion suplementaria del envoltorio temporal y que el medio de formacion del
envoltorio temporal realice un filtrado de prediccion lineal en una direccion de
frecuencia en un componente de alta frecuencia en el dominio de frecuencia generado
por el medio de generacion de alta frecuencia utilizando coeficientes de prediccion
lineal ajustados por el medio de ajuste de envoltorio temporal para dar forma a un
envoltorio temporal de una sefial de habla, y dé forma a un envoltorio temporal del
componente de alta frecuencia multiplicando el componente de alta frecuencia en el
dominio de frecuencia por la informacién de envoltorio temporal ajustada por el medio

de ajuste del envoltorio temporal.

En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencién, la informacién
suplementaria del envoltorio temporal representa preferiblemente un parametro que
indica tanto la intensidad de filtro de coeficientes de prediccion lineal como la magnitud

de la variaciéon temporal de la informacién del envoltorio temporal.

10
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Un método de descodificacion de habla de la presente invencién es un método de
descodificacion de habla que utiliza un dispositivo de descodificacion de habla para
descodificar una sefial de habla codificada, e incluye: una fase de separacion de
corriente de bits en la cual el dispositivo de descodificacion de habla separa una
corriente de bits recibida de fuera del dispositivo de descodificacion de habla que
incluye la sefial de habla codificada en una corriente de bits codificada e informacion
suplementaria del envoltorio temporal; una fase central de descodificacion en la cual el
dispositivo de descodificacion de habla obtiene un componente de baja frecuencia
descodificando la corriente de bits codificada separada en la fase de separacion de la
corriente de bits; una fase de transformacion de frecuencia en la cual el dispositivo de
descodificacion de habla transforma el componente de baja frecuencia obtenido en la
fase central de descodificacion en un dominio de frecuencia; una fase de generacion de
alta frecuencia en la cual el dispositivo de descodificacion de habla genera un
componente de alta frecuencia copiando el componente de baja frecuencia transformado
en el dominio de frecuencia en la fase de transformacion de secuencia a partir de una
banda de baja frecuencia a una banda de alta frecuencia; una fase de analisis de
envoltorio temporal de baja frecuencia en la cual el dispositivo de descodificacion de
habla obtiene informacion del envoltorio temporal analizando el componente de baja
frecuencia transformado en el dominio de frecuencia en la fase de transformacion de
frecuencia; una fase de ajuste de envoltorio temporal en la cual el dispositivo de
descodificacion de habla ajusta la informacion del envoltorio temporal obtenida en la
fase de andlisis de envoltorio temporal de baja frecuencia utilizando la informacion
suplementaria del envoltorio temporal; y una fase de formacion del envoltorio temporal
en la cual el dispositivo de descodificacion de habla da forma a un envoltorio temporal

del componente de alta frecuencia generado en la fase de generacion de alta frecuencia

11
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utilizando la informacion del envoltorio temporal ajustada en la fase de ajuste de

envoltorio temporal.

Un programa de descodificacion de habla de la presente invencidn para descodificar una
sefial de habla codificada provoca que un dispositivo de ordenador funcione como;
medio de separacion de corriente de bits para separar una corriente de bits recibida
desde fuera del programa de descodificacion de habla que incluye la sefial de habla
codificada en una corriente de bits codificada e informacién suplementaria del
envoltorio temporal; un medio central de descodificacion para descodificar la corriente
de bits codificada separada por el medio de separacion de la corriente de bits para
obtener un componente de baja frecuencia; un medio de transformacién de frecuencia
para transformar el componente de baja frecuencia obtenido por el medio central de
descodificacidon en un dominio de frecuencia; un medio de generacion de alta frecuencia
para generar un componente de alta frecuencia copiando el componente de baja
frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio de transformacion de
frecuencia de una banda de baja frecuencia a una banda de alta frecuencia; un medio de
andlisis del envoltorio temporal de baja frecuencia para analizar el componente de baja
frecuencia transformado en el dominio de frecuencia en el medio de transformacion de
frecuencia para obtener informacion del envoltorio temporal; un medio de ajuste del
envoltorio temporal para ajustar la informacién del envoltorio temporal obtenida por el
medio de andlisis del envoltorio temporal de baja frecuencia utilizando la informacién
suplementaria del envoltorio temporal; y medio de formacién del envoltorio temporal
para dar forma a un envoltorio temporal del componente de alta frecuencia generado por
el medio de generacién de alta frecuencia utilizando la informacion del envoltorio

temporal ajustada por el medio de ajuste del envoltorio temporal.

12
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Un programa de descodificacion de habla de la presente invencion para descodificar una
sefial de habla codificada provoca que un dispositivo de ordenador funcione como:
medio de separacion de corriente de bits para separar una corriente de bits que incluye
la sefial de habla codificada en una corriente de bits codificada y coeficientes de
prediccion lineal. La corriente de bits es recibida desde fuera del programa de

descodificacion de habla.

En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencion, el medio de
formacion del envoltorio temporal, después de realizar el filtrado de prediccién lineal en
la direccion de la frecuencia en el componente de alta frecuencia en el dominio de
frecuencia generado por el medio de generacion de alta frecuencia, ajusta
preferiblemente la potencia de un componente de alta frecuencia obtenido como
resultado del filtrado de prediccion lineal a un valor equivalente al mismo antes del

filtrado de prediccion lineal.

En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencion, el medio de
formacion del envoltorio temporal, después de realizar el filtrado de prediccion lineal en
la direccion de frecuencia en el componente de alta frecuencia en el dominio de
frecuencia generado por el medio de generacion de alta frecuencia, ajusta
preferiblemente la potencia en un espectro de frecuencia determinado de un componente
de alta frecuencia obtenido como resultado del filtrado de prediccion lineal a un valor

equivalente al mismo antes del filtrado de prediccién lineal.

En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencion, la informacion
suplementaria del envoltorio temporal es preferiblemente un ratio de un valor minimo

de un valor medio de la informacion del envoltorio temporal ajustada.

13
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En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencion, el medio de
formacion del envoltorio temporal, después de controlar el aumento del envoltorio
temporal ajustado de manera que la potencia del componente de alta frecuencia en el
dominio de frecuencia en un segmento de tiempo de envoltorio SBR es equivalente
antes y después de la formacion del envoltorio temporal, da forma preferiblemente a un
envoltorio temporal del componente de alta frecuencia multiplicando el envoltorio
temporal cuyo aumento es controlado por el componente de alta frecuencia en el

dominio de frecuencia.

En el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencién el medio de
anélisis del envoltorio temporal de baja frecuencia obtiene preferiblemente potencia de
cada muestra de subbanda QMF del componente de baja frecuencia transformado al
dominio de frecuencia por el medio de transformacion de frecuencia, y obtiene
informacion de envoltorio temporal representada como un coeficiente de aumento que
debe ser multiplicado por cada una de las muestras de subbanda QMF, normalizando la
potencia de cada una de las muestras de subbanda QMF utilizando una potencia media

en un segmento de tiempo de envoltorio SBR.

Un dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencién es un dispositivo de
descodificacion de habla para descodificar una sefial de habla codificada, e incluye: un
medio de descodificacién central para obtener un componente de baja frecuencia
descodificando una corriente de bits recibida desde fuera del dispositivo de
descodificacién que incluye la sefial de habla codificada; un medio de transformacién de
frecuencia para transformar el componente de baja frecuencia obtenido por el medio de
descodificacion central en un dominio de frecuencia; un medio de generacién de alta

frecuencia para generar un componente de alta frecuencia copiando el componente de
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baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio de
transformacion de frecuencia a partir de una banda de baja frecuencia a una banda de
alta frecuencia; un medio de andlisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para
analizar el componente de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por
el medio de transformacién de frecuencia para obtener informacion del envoltorio
temporal; un medio de generacion de informacion suplementaria del envoltorio
temporal para analizar la corriente de bits para generar informacion suplementaria del
envoltorio temporal; un medio de ajuste de envoltorio temporal para ajustar la
informacion del envoltorio temporal obtenida por el medio de analisis de envoltorio
temporal de baja frecuencia utilizando la informacién suplementaria del envoltorio
temporal; y medio de formacion del envoltorio temporal para dar forma a un envoltorio
temporal del componente de alta frecuencia generado por el medio de generacion de alta
frecuencia utilizando la informacién del envoltorio temporal ajustada por el medio de

ajuste de envoltorio temporal.

Es preferible que el dispositivo de descodificacion de habla de la presente invencién
incluya un medio de ajuste de alta frecuencia primario y un medio de ajuste de alta
frecuencia secundario, ambos correspondientes al medio de ajuste de alta frecuencia, el
medio de ajuste de alta frecuencia primario puede ejecutar un proceso que incluya una
parte de un proceso correspondiente al medio de ajuste de alta frecuencia, el medio de
formacién del envoltorio temporal puede dar forma a un envoltorio temporal de una
sefial de salida del medio de ajuste de alta frecuencia primario, el medio de ajuste de
alta frecuencia secundario puede ejecutar un proceso no ejecutado por el medio de
ajuste de alta frecuencia primario entre procesos correspondientes al medio de ajuste de

alta frecuencia en una sefial de salida del medio de formacién del envoltorio temporal, y
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el medio de juste de alta frecuencia secundario puede ser un proceso de adicion de una

onda sinoidal durante la descodificacion de SBR.

Efectos Ventajosos de la Invencion

De acuerdo con la presente invencion, la aparicion de pre-eco y post-eco puede
reducirse, y la calidad subjetiva de una sefial descodificada puede mejorarse sin
aumentar de forma significativa el ratio de bits en la técnica de extension de ancho de

banda en el dominio de frecuencia representado por SBR.

Breve Descripcion de los Dibujos

La FIG. 1 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de acuerdo

con una primera realizacion;

La FIG. 2 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de

codificacion de habla de acuerdo con la primera realizacion;

La FIG. 3 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con la primera realizacion;

La FIG. 4 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de habla de acuerdo con la primera realizacion;

La FIG. 5 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de acuerdo

con una primera modificacion de la primera realizacion;

La FIG. 6 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacién de habla de acuerdo

con una segunda realizacion;
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La FIG. 7 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de

codificacion de habla de acuerdo con la segunda realizacion;

La FIG. 8 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con la segunda realizacion;

La FIG. 9 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de habla de acuerdo con la segunda realizacidn;

La FIG. 10 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla de

acuerdo con una tercera realizacion;

La FIG. 11 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de

codificacion de habla de acuerdo con la tercera realizacion;

La FIG. 12 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con la tercera realizacion;

La FIG. 13 es un diagrama de flujo para describir un funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de habla de acuerdo con la tercera realizacion;

La FIG. 14 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con una cuarta realizacion;

La FIG. 15 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con una modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 16 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacién de habla de

acuerdo con otra modificacion de la cuarta realizacion;

17



10

15

20

ES 2428316713

La FIG. 17 es un diagrama de flujo que describe el funcionamiento del dispositivo de

codificacion de habla de acuerdo con la otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 18 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la primera realizacion;

La FIG. 19 es un diagrama de flujo para describir el funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de acuerdo con la otra modificacion de la primera realizacion;

La FIG. 20 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la primera realizacion;

La FIG. 21 es un diagrama de flujo para describir el funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de acuerdo con la otra modificacion de la primera realizacion;

La FIG. 22 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacién de habla de

acuerdo con una modificacion de la segunda realizacion;

La FIG. 23 es un diagrama de flujo para describir el funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de acuerdo con la modificacion de la segunda realizacion;

La FIG. 24 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la segunda realizacion;

La FIG. 25 es un diagrama de flujo para describir el funcionamiento del dispositivo de

descodificacién de acuerdo con la otra modificacion de la segunda realizacion;

La FIG. 26 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la cuarta realizacion;
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La FIG. 27 es un diagrama de flujo para describir el funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de acuerdo con la otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 28 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 29 es un diagrama de flujo para describir el funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de acuerdo con la otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 30 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 31 es un diagrama para describir el funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de acuerdo con otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 32 es un diagrama de flujo para describir el funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de acuerdo con la otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 33 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 34 es un diagrama de flujo para describir el funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de acuerdo con la otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 35 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 36 es un diagrama de flujo para describir el funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de acuerdo con la otra modificacion de la cuarta realizacion,
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La FIG. 37 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 38 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 39 es un diagrama de flujo para describir el funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de acuerdo con la otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 40 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con la otra modificacién de la cuarta realizacion;

La FIG. 41 es un diagrama de flujo para describir el funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de acuerdo con la otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 42 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 43 es un diagrama de flujo para describir el funcionamiento del dispositivo de

descodificacion de acuerdo con la otra modificacion de la cuarta realizacion;

La FIG. 44 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la primera realizacion;

La FIG. 45 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con todavia otra modificacion de la primera realizacion;

La FIG. 46 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con una modificacion de la segunda realizacion;
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La FIG. 47 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la segunda realizacion;

La FIG. 48 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacién de habla de

acuerdo con la cuarta realizacién;

La FIG. 49 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla de

acuerdo con otra modificacion de la cuarta realizacion; y

La FIG. 50 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacién de habla de

acuerdo con otra modificacién de la cuarta realizacion.

Descripcion de las Realizaciones

A continuacion se describen varias realizaciones en detalle, con relaciéon al dibujo
adjunto, en que la cuarta realizaciéon y las modificaciones del mismo representan la
realizacion preferente de acuerdo con la invencién. En la descripcion de los dibujos, los
elementos que son el mismo estan etiquetados con los mismos simbolos de referencia, y

la descripcion duplicada de los mismos ha sido omitida, en su caso.

La FIG. 1 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla 11 de
acuerdo con una primera realizacion. El dispositivo de codificacion de habla 11 incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacién y
similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de
codificacion de habla 11 cargando y ejecutando un programa de ordenador
predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador para realizar procesos,
ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 2) almacenado en un memoria integrada del
dispositivo de codificacion de habla 11 como por ejemplo la ROM en la RAM. El

dispositivo de comunicacién del dispositivo de codificacion de habla 11 recibe una
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sefial de habla que debe ser codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de
habla 11, y produce una corriente de bits multiplicados codificada hacia afuera del

dispositivo de codificacion de habla 11.

La funcionalidad del dispositivo de codificacion de habla 11 incluye una unidad de
transformacion de frecuencia la (medio de transformacién de secuencia), una unidad de
transformacioén de frecuencia inversa 1b, una unidad central de codificacion de codec 1c
(medio central de codificacién), una unidad de codificacién SBR 1d, una unidad de
analisis de prediccion lineal le (medio de célculo de informacion suplementaria de
envoltorio temporal), una unidad de calculo de parametros de intensidad de filtro 1f
(medio de calculo de informacion suplementaria de envoltorio temporal), y una unidad
de multiplicacion de corriente de bits 1g (medio de multiplicacion de corriente de bits).
La unidad de transformacion de frecuencia la a la unidad de multiplicacion de corriente
de bits 1g del dispositivo de codificacion de habla 11 ilustrada en la FIG. 1 son
funciones realizadas cuando la CPU del dispositivo de codificacion de habla 11 ejecuta
el programa de ordenador almacenado en la memoria integrada del dispositivo de
codificacion de habla 11. La CPU del dispositivo de codificacion de habla 11 ejecuta
procesos de forma secuencial (procesos desde la Fase Sal a la Fase Sa7) ilustrados en el
diagrama de flujo de la FIG. 2, ejecutando el programa de ordenador (o utilizando la
unidad de transformacion de frecuencia 1a a la unidad de multiplicacién de corriente de
bits 1g ilustrada en la FIG. 1). Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar el
programa de ordenador y diferentes tipos de datos generados por la ejecucion del
programa de ordenador se almacenan en la memoria integrada, como por ejemplo la

ROM y la RAM del dispositivo de codificacion de habla 11.
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La unidad de transformacién de frecuencia la analiza una sefial de entrada recibida
desde fuera del dispositivo de codificacion de habla 11 a través del dispositivo de
comunicacion del dispositivo de codificacion de habla 11 utilizando un banco de filtros
QMF multi-division para obtener una sefial q (k, r) en un dominio QMF (proceso en la
Fase Sal). Debe observarse que k (0<k<63) es un indice en una direccién de frecuencia,
y r es un indice que indica una ranura de tiempo. La unidad de transformacion inversa
de frecuencia 1b sintetiza la mitad de los coeficientes en la parte de baja frecuencia en la
sefial del dominio de QMF obtenida por la unidad de transformacién de frecuencia la
utilizando el banco de filtros QMF para obtener una sefial de dominio de tiempo de
submuestreo que incluye solamente componentes de baja frecuencia de la sefial de
entrada (proceso en la Fase Sa2). La unidad central de codificacion de codec 1c¢ codifica
la sefial de domino de tiempo de submuestreo para obtener una corriente de bits
codificada (proceso en la Fase Sa3). La codificacion realizada por la unidad central de
codificacién 1c puede basarse en un método de codificacion de habla representado por
un método CELP, o puede estar basada en un método de codificacion de audio como un
cddigo de transformacion representado por un método AAC o TCX (Transform Coded

Excitation) Transformar Excitacion Codificada.

La unidad de codificacion SBR 1d recibe la sefial en el dominio QMF desde la unidad
de transformacion de frecuencia la, y realiza la codificacion SBR basada en el analisis
de la potencia, el cambio de seiial, la tonalidad y similares de los componentes de alta
frecuencia para obtener informacion suplementaria de SBR (proceso en Fase Sa4). El
método de analisis de QMF en la unidad de transformacion de frecuencia la y el
método en la unidad de codificacion 1d se describen en detalle en, por ejemplo, la

referencia de Literatura "3GPP TS 26.404: Enhanced aacPlus encoder SBR part".

23



10

15

20

ES 2428316713

La unidad de analisis de prediccion lineal 1e recibe la sefial en el dominio QMF desde la
unidad de transformacion de frecuencia la, y realiza un analisis de prediccion lineal en
la direccion de frecuencia en los componentes de alta frecuencia de la sefial para obtener
coeficientes de prediccion lineal de alta frecuencia ay (n, r) (1<n<N) (proceso en Fase
Sa5). Debe hacerse constar que N es un orden de prediccion lineal. El indice r es un
indice en una direccion temporal para una sub-muestra de las sefiales en el dominio
QMF. Puede utilizarse un método de covariacion o un método de autocorrelacion para
el analisis de prediccion lineal de la sefial. El anélisis de prediccion lineal para obtener
ap (n, r) se realiza en los componentes de alta frecuencia que cumplen ky<k<63 en q (k,
r). Debe hacerse constar que ki es un indice de frecuencia que corresponde a una
frecuencia de limite superior de la banda de frecuencia codificada por la unidad central
de codificacion lc. La unidad de analisis de prediccion lineal 1e puede también realizar
un andlisis de prediccion lineal en componentes de baja frecuencia distintos de los
analizados cuando se obtiene ay (n, r) para obtener coeficientes de prediccion lineal de
baja frecuencia a;, (n, r) distintos de ay (n, r) (los coeficientes de prediccion lineal de
acuerdo con dichos componentes de baja frecuencia corresponden a informacion del
envoltorio temporal, y es la misma en la primera realizacion mas abajo). El analisis de
prediccion lineal para obtener ai (n, r) se realiza en componentes de baja frecuencia que
cumplen 0<k< k. El andlisis de prediccion lineal puede realizarse también en una parte

de la banda de frecuencia incluida en una seccion de 0<k<k,.

La unidad de calculo de parametros de intensidad de filtro 1f, por ejemplo, utiliza los
coeficientes de prediccion lineal obtenidos por la unidad de andlisis de prediccion lineal
le para calcular un pardmetro de intensidad de filtro (el parametro de intensidad de

filtro corresponde a la informacion suplementaria del envoltorio temporal y es la misma
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en la primera realizacion que en las siguientes) (proceso en Fase Sa6). Un aumento de
produccién Gu(r) es calculado en primer lugar a partir de ay (n, r). El método para
calcular el aumento de prediccion se describe, por ejemplo, en "Speech Coding,
Takehiro Moriya, The Institute of Electronics, Information and Communication
Engineers". Si se ha calculado al.(n, r), se calcula de forma similar un aumento Gy (r). El
parametro de intensidad de filtro K(r) es un parametro que aumenta a medida que
aumenta Gu(r), y por ejemplo, puede obtenerse de acuerdo con la expresiéon (1)
siguiente. Aqui, max (a, b) indica el valor maximo de a y b, y min (a, b) indica el valor

minimodeayb.

K(r)=max(0, min(1, GH(r)-1) ) —(1)

Si se ha calculado Gi(r), puede obtenerse K(r) como pardmetro que aumenta a medida
que aumenta Gy(r), y disminuye a medida que aumenta G(r). En este caso, por

ejemplo, puede obtenerse K de acuerdo con la expresion (2) siguiente.

K(r)=max(0, min(1, GH(I)/GL(N-1)) ()

K(r) es un parametro que indica la intensidad para ajustar el envoltorio temporal de los
componentes de alta frecuencia durante la descodificacion de SBR. Un valor del
aumento de prediccion con respecto a los coeficientes de prediccion en la direccion de
la frecuencia aumenta a medida que el envoltorio temporal de una sefial en el intervalo
de andlisis se hace mas agudo. K(r) es un parametro para dar instrucciones a un

descodificador de reforzar el proceso para agudizar la variacién del envoltorio temporal
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de los componentes de alta frecuencia generados por SBR, con el incremento de su
valor. K(r) puede ser también un parametro para dar instrucciones a un descodificador
(como el dispositivo de descodificacion de habla 21) para debilitar el proceso para
agudizar la variacion del envoltorio temporal de los componentes de alta frecuencia
generados por SBR, con el descenso de su valor, o puede incluir un valor para no
ejecutar el proceso para agudizar la variacion del envoltorio temporal. En lugar de
transmitir K(r) a cada ranura de tiempo, puede transmitirse K(r) representando una
pluralidad de ranuras de tiempo. Para determinar el segmento de las ranuras de tiempo
en las cuales se comparte el mismo valor de K(r), es preferible utilizar informacién en
los limites de borde del envoltorio SBR (limite de tiempo de envoltorio SBR) incluidos

en la informacion suplementaria de SBR.

K(r) se transmite a la unidad de multiplicacion de la corriente de bits 1g después de ser
cuantificado. Es preferible calcular K(r) representando la pluralidad de ranuras de
tiempo, por ejemplo, calculando un K(r) medio de una pluralidad de ranuras de tiempo r
antes de realizar la cuantificacion. Para transmitir K(r) representando la pluralidad de
ranuras de tiempo, K(r) también puede obtenerse a partir del resultado del analisis de
todo el segmento formado de la pluralidad de ranuras de tiempo, en lugar de calcular
independientemente K(r) a partir del resultado de analizar cada ranura de tiempo como
la expresion (2). En este caso, K(r) puede calcularse, por ejemplo, de acuerdo con la
siguiente expresion (3). En que “mean” (3) indica un valor medio en el segmento de las

ranuras de tiempo representadas por K(r).

K (7) = max(0, min(1, mean (G, (r)/mean (G, (r)) —1)))
| —(3)

K(r) puede ser transmitido de forma exclusiva con informacion de modo de filtro
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inverso incluida en la informacion suplementaria de SBR descrita en "ISO/IEC 14496-3
subpart 4 General Audio Coding". En otras palabras, K(r) no se transmite para las
ranuras de tiempo para las cuales se transmite la informacion de modo de filtro inverso,
y la informacién de modo de filtro inverso (modo bs invf en "ISO/IEC 14496-3
subparte 4 Codificacion General de Audio") en la informacion suplementaria de SBR no
necesita ser transmitida para la ranura de tiempo para la cual se transmite K(r). También
puede afiadirse informacion indicando que se transmite K(r) o la informaciéon de modo
de filtro inverso incluida en la informacion suplementaria de SBR. K(r) y la
informacion de modo de filtro inverso incluida en la informacion suplementaria de SBR
pueden combinarse para ser gestionadas como informacion de vector, y realizar una
codificacion de entropia en el vector. En este caso, se puede restringir la combinacion
de K(r) y el valor de la informacion de modo de filtro inverso incluida en la informacién

suplementaria de SBR.

La unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g multiplica la corriente de bits
codificada calculada por la unidad central de codificacion de cédec lc, la informacion
suplementaria de SBR calculada por la unidad de codificacion de SBR 1d, y K(r)
calculado por la unidad de calculo de parametros de intensidad de filtro 1f, y crea una
corriente de bits multiplicados (corriente de bits modificada codificada) a través del
dispositivo de comunicacion del dispositivo de codificacion de habla 11 (proceso en

Fase Sa7).

La FIG. 3 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla 21 de
acuerdo con la primera realizacion. El dispositivo de descodificacion de habla 21
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y

similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de
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descodificaciéon de habla 21 cargando y ejecutando un programa de ordenador
predeterminado (como un programa de ordenador para realizar procesos, ilustrados en el
diagrama de flujo de la FIG. 4) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
descodificacién de habla 21, como por ejemplo la ROM en la RAM. El dispositivo de
comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 21 recibe la salida de
corriente de bits multiplicados codificados desde el dispositivo de codificacién de habla
11, un dispositivo de codificacién de habla 11a de una modificacion 1, que sera descrito
maés adelante, o un dispositivo de codificacion de habla de una modificacion 2, que serd
descrito més adelante, y crea una sefial de habla descodificada hacia afuera del
dispositivo de descodificacién de habla 21. El dispositivo de descodificacion de habla
21, tal como se ilustra en la FIG. 3, incluye de forma funcional una unidad de
separacion de corriente de bits 2a (medio de separacion de corriente de bits), una unidad
central de descodificacion de cédecs 2b (medio central de descodificacion), una unidad
de transformacién de frecuencia 2¢ (medio de transformacién de frecuencia), una
unidad de andlisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2e, una unidad de ajuste de
intensidad de filtro 2f (medio de ajuste de envoltorio temporal), una unidad de
generacion de alta frecuencia 2g, (medio de generacion de alta frecuencia), una unidad
de anélisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h, una unidad de filtro inverso de
prediccion lineal 2i, una unidad de ajuste de alta frecuencia 2j (medio de ajuste de alta
frecuencia), una unidad de filtro de prediccion lineal 2k (medio de formacion del
envoltorio temporal), una unidad de adicion de coeficiente 2m, y una unidad de
transformacion de frecuencia inversa 2n. Desde la unidad de separacién de corriente de
bits 2a hasta la unidad de célculo de parametros de forma de envoltorio 1n del
dispositivo de descodificacion de habla 21 ilustrado en la FIG. 3 son funciones que se

realizan cuando la CPU del dispositivo de descodificacién de habla 21 ejecuta el
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programa de ordenador almacenado en la memoria integrada del dispositivo de
descodificacion de habla 21. La CPU del dispositivo de descodificacion de habla 21
ejecuta secuencialmente procesos (procesos desde Fase Sbl a Fase Sb11) ilustrados en
el diagrama de flujo de la FIG. 4, ejecutando el programa de ordenador (o utilizando la
unidad de separacion de corriente de bits 2a en la unidad de calculo de pardmetros de
forma de envoltorio 1n ilustrada en la FIG. 3). Diferentes tipos de datos necesarios para
ejecutar el programa de ordenador y diferentes tipos de datos generados por el programa
de ordenador se encuentran almacenados en la memoria integrada, como por ejemplo la

ROM vy la RAM del dispositivo de descodificacion de habla 21.

La unidad de separacion de corriente de bits 2a separa la corriente de bits multiplicados
proporcionada a través del dispositivo de comunicacion del dispositivo de
descodificaciéon de habla 21 en un parametro de intensidad de filtro, informacion
suplementaria de SBR y la corriente de bits codificada. La unidad central de
descodificacion de codecs 2b descodifica la corriente de bits codificada recibida de la
unidad de separacion de la corriente e bits 2a para obtener una sefial descodificada que
incluye solamente los componentes de baja frecuencia (proceso en la Fase Sbl). En este
momento, el método de descodificacion puede basarse en el método de codificacion de
habla representado por el método CELP, o puede basarse en una codificacion de audio
como el método AAC o TCX (Transform Coded Excitation) Transformar Excitacion

Codificada.

La unidad de transformacion de frecuencia 2c¢ analiza la sefial descodificada recibida
desde la unidad central de descodificacion de cddecs 2b utilizando el banco de filtros
QMF multi-division para obtener una sefial qgec (k, r) en el dominio QMF (proceso en

Fase Sb2). Debe hacerse notar que k (0<k<63) es un indice en la direccion de
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frecuencia, y r es un indice que indica un indice para la submuestra de la sefial en el

dominio QMF en la direccion temporal.

La unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d realiza un analisis de
prediccion lineal en la direccion de frecuencia en qgqe¢ (k, 1) de cada ranura de tiempo r,
obtenida a partir de la unidad de transformacién de frecuencia 2c, para obtener
coeficientes de prediccidn lineal de baja frecuencia agec(n, r) (proceso en Fase Sb3). El
analisis de prediccion lineal se realiza para un espectro de<k< ky correspondiente a un
ancho de banda de una sefial obtenida desde la unidad central de descodificacion de
cédecs 2b. El analisis de prediccion lineal puede ser realizado en una parte de la banda

de frecuencia incluida en la seccién de 0<k<ky. ay (n, 1)

La unidad de deteccion de cambio de sefial 2e detecta la variacion temporal de la seiial
en el dominio QMF recibida desde la unidad de transformacién de frecuencia 2c, y la
emite como resultado de deteccién T(r). El cambio de sefial puede ser detectado, por

ejemplo, utilizando el método que se describe mas abajo.

1. La potencia a corto plazo p(r) de una sefial en la ranura de tiempo r se obtiene

de acuerdo con la siguiente expresion (4).

63
p(r) = g (k, )| —(4)
k=0

2. Un envoltorio peny(r) obtenido nivelando p(r) se obtiene de acuerdo con la
siguiente expresion (5). Debe hacerse notar que o es una constante que cumple

O<a<l.
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Pem(M)=a-p, (r-D+(1-a) p(r) -—(5)

3. T(r) se obtiene de acuerdo con la siguiente expresion (6) utilizando p(r) and

Penv(T), €0 que B es una constante.

T(r)=max(L, p(r)/(B- Pen (7))  ~©

Los métodos que se han descrito anteriormente son simples ejemplos para detectar el
cambio de sefial basado en el cambio de potencia, y el cambio de sefial puede detectarse
utilizando otros métodos mas sofisticados. Asimismo, puede omitirse la unidad de

deteccion de cambio de sefial 2e.

La unidad de ajuste de intensidad de filtrado 2f ajusta la intensidad del filtro con
respecto a agec (n, 1) obtenida a partir de la unidad de anélisis de prediccion lineal de
baja frecuencia 2d para obtener coeficientes de prediccion lineal ajustados ag (n, 1),
(proceso en Fase Sb4). La intensidad de filtro se ajusta, por ejemplo, de acuerdo con la
expresion (7) siguiente, utilizando un parametro de intensidad de filtro K recibido a

través de la unidad de separacion de corriente de bits 2a.

Qi (n’r) = Qe (nsr) 'K(r)n (1=n=N) -—-(7)

Si se obtiene un resultado T(r) a partir de la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e,

la intensidad puede ajustarse segun la siguiente expresion (8).
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@, (n,7) = Ay (n,7)-(K(r)-T(r))'  OS0=N _gg)

La unidad de generacion de alta frecuencia 2g copia la sefial en el dominio QMF
obtenido de la unidad de transformacion de frecuencia 2¢ desde la banda de baja
frecuencia a la banda de alta frecuencia para generar una sefial qexp (k, 1) en el dominio
QMF de los componentes de alta frecuencia (proceso en Fase SbS). Los componentes
de alta frecuencia se generan de acuerdo con el método de generacion HF en SBR en

"MPEG4 AAC" . ("ISO/IEC 14496-3 subparte 4 Codificacion General de Audio").

La unidad de analisis de prediccién lineal de alta frecuencia 2h realiza un anélisis de
prediccion lineal en la direccidn lineal en gex, (k, 1) de cada una de las ranuras de tiempo
r generadas por la unidad de generacién de alta frecuencia 2g para obtener coeficientes
de prediccion lineal de alta frecuencia aexp (n, r) (proceso en Fase Sb6). El andlisis de
prediccion lineal se realiza para un espectro de ky<k<63 correspondiente a los

componentes de alta frecuencia generados por la unidad de alta frecuencia 2g.

La unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i realiza un filtrado inverso de
prediccion lineal en la direccion de frecuencia en una sefial en el dominio QMF de la
banda de alta frecuencia generado por la unidad de generacion de alta frecuencia 2g
utilizando aep (n, 1) como coeficientes (proceso en Fase Sb7). La funcién de
transferencia del filtro inverso de prediccion lineal puede expresarse mediante la

siguiente expresion (9).
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f(z)=1+ ﬁ: a.,(nr)yz" —(9)

n=]

El filtrado inverso de prediccion lineal puede realizarse de un coeficiente a una baja
frecuencia a un coeficiente de alta frecuencia, o puede realizarse en sentido inverso. El
filtrado inverso de prediccion lineal es un proceso para alisar temporalmente el
envoltorio temporal de los componentes de alta frecuencia, antes que se realice la
formacion del envoltorio temporal en la fase siguiente, y la unidad de filtro inverso de
prediccion lineal 2i puede omitirse. También resulta posible realizar un analisis de
prediccion lineal y filtrado inverso a partir de resultados de la unidad de ajuste de alta
frecuencia 2j, que se describe mas adelante, por parte de la unidad de anélisis de
prediccion lineal de alta frecuencia 2h y la unidad de filtro inverso de prediccion lineal
2i, en lugar de realizar un analisis de prediccion lineal y filtrado inverso en los
componentes e alta frecuencia de los resultados de la unidad de generacion de alta
frecuencia 2g. Los coeficientes de prediccion lineal utilizados para el filtrado inverso de
prediccion lineal pueden ser también agec (n, 1) 0 augj (0, 1), en lugar de aexp (n, r). Los
coeficientes de prediccion lineal utilizados para el filtrado inverso de prediccidn lineal
pueden ser también coeficientes de prediccion lineal aeyp,aqj (n, r) obtenidos realizando
un ajuste de intensidad de filtro en ae, (n, 1). El ajuste de intensidad se realiza de

acuerdo con la siguiente expresion (10), similar a la que se utiliza cuando se obtiene a,g;

(n, 1).

aexp,adj (n’ l") = aexp (n9 7") ) K(r)n (1=n=N) ""(10)
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La unidad de ajuste de alta frecuencia 2j ajusta las caracteristicas y la tonalidad de alta
frecuencia de los componentes de alta frecuencia de un resultado de la unidad de filtro
inverso de prediccion lineal 2i (proceso en Fase Sb8). El ajuste se realiza de acuerdo
con la informacion suplementaria de SBR recibida de la unidad de separacién de
corriente de bits 2a. El proceso por parte de la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j se
realiza de acuerdo con la fase de “ajuste HF” en SBR en "MPEG4 AAC", y se ajusta
realizando un filtrado inverso de prediccion lineal en la direccion temporal, el ajuste de
aumento y la adiccién de ruido en la sefial en el dominio QMF de la banda de alta
frecuencia. Los detalles de los procesos en las fases descritas anteriormente se describen
en "[SO/IEC 14496-3 subparte 4 Codificaciéon General de Audio". Tal como se ha
descrito anteriormente, la unidad de transformacion de frecuencia 2c, la unidad de
generacion de frecuencia 2g, y la unidad de ajuste de frecuencia 2j operan todas ellas de

acuerdo con el descodificador en "MPEG4 AAC" definido en "ISO/IEC 14496-3".

La unidad de filtro de prediccién lineal 2k realiza un filtrado de sintesis de prediccién
lineal en la direccion de frecuencia en un componente de alta frecuencia qagj (n, 1) de
una sefial en el resultado de dominio QMF de la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j,
utilizando a,g; (n, 1) obtenido de la unidad de ajuste de filtro 2f (proceso en Fase Sb9).
La funcién de transferencia del filtrado de sintesis de prediccion lineal puede expresarse

como la siguiente expresion (11).

1

g(z)=— 3
1+ ) a,;(n,r)z™" —Uh
n=1 '
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Realizando el filtrado de sintesis de prediccion lineal, la unidad de filtro de predicciéon
lineal 2k da forma al envoltorio temporal de los componentes de alta frecuencia

generados basados en SBR.

La unidad de adicion de coeficiente 2m afiade una sefial en el dominio QMF que incluye
el resultado de los componentes de baja frecuencia de la unidad de transformacién de
frecuencia 2¢ y una sefial en el dominio QMF que incluye el resultado de los
componentes de alta frecuencia de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k, y produce
una sefial en el dominio QMF que incluye tanto los componentes de baja frecuencia

como los componentes de alta frecuencia (proceso en Fase Sb10).

La unidad de transformacién inversa de frecuencia 2n procesa la sefial en el dominio
QMF obtenida de la unidad de adicion de coeficiente 2m utilizando un banco de filtros
de sintesis QMF. En concordancia, se obtiene una sefial de habla descodificada del
dominio de tiempo que incluye tanto los componentes de baja frecuencia obtenidos por
el descodificador central de codecs y los componentes de alta frecuencia generados por
SBR y cuyo envoltorio temporal esta formado por el filtro de prediccion lineal, y la
sefial de habla obtenida se envia a fuera del dispositivo de descodificacion de habla 21 a
través del dispositivo de comunicacién integrado (proceso en Fase Sb11). Si K(r) y la
informacién de modo de filtro inverso de la informacion suplementaria de SBR descrita
en "ISO/IEC 14496-3 subparte 4 Codificacion General de Audio" se transmiten
exclusivamente, la unidad de transformacion inversa de frecuencia 2n puede generar
informacion de modo de filtro inverso de la informacion suplementaria de SBR para una
ranura de tiempo para la cual se transmite K(r), pero la informacién de modo de filtro
inverso de la informaci6n suplementaria de SBR no se transmite, utilizando informacién

de modo de filtro inverso de la informacion suplementaria con respecto a por lo menos
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una ranura de tiempo de las ranuras de tiempo antes y después de la ranura de tiempo.
También es posible establecer la informacion de modo de filtro inverso de la
informacion suplementaria de SBR de la ranura de tiempo en un modo predeterminado
con antelacion. La unidad de transformacion inversa de frecuencia 2n puede generar
K(r) para una ranura de tiempo a la cual se transmiten los datos de filtrado de la
informacién suplementaria de SBR, pero no se transmite K(r), utilizando K(r) para por
lo menos una ranura de tiempo de las ranuras de tiempo antes y después de la ranura de
tiempo. También es posible establecer K(r) de la ranura de tiempo en un valor
predeterminado con antelacién. La unidad de transformacién inversa de frecuencia 2n
puede también determinar si la informacién transmitida es K(r) o la informacién del
modo de filtro inverso de la informacién suplementaria de SBR, basada en la
informacion que indica si se transmite K(r) o la informacién de modo de filtro inverso

de la informacién suplementaria de SBR.

(Modificacion de la Primera Realizacion)

La FIG. 5 es un diagrama que ilustra una modificacion (dispositivo de codificacion de
habla 1la) del dispositivo de codificacién de habla de acuerdo con la primera
realizacion. El dispositivo de codificacion de habla 11a incluye fisicamente una CPU,
una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacién y similares, que no estan
ilustrados, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de codificacién de habla
11a cargando y ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en
una memoria integrada del dispositivo de codificacién de habla 11a como la ROM en la
RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de codificacion de habla 11a

recibe una sefial de habla que deber ser codificada desde fuera del dispositivo de
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codificacion de habla 11a, y produce una corriente de bits multiplicados codificada

hacia afuera del dispositivo de codificacion de habla 11a.

El dispositivo de codificacion de habla 11a, tal como se ilustra en la FIG. 5, incluye
funcionalmente una unidad de transformacion inversa de alta frecuencia 1h, una unidad
de calculo de potencia a corto plazo 1i (medio de calculo de informacion suplementaria
de envoltorio temporal), una unidad de célculo de parametro de intensidad de filtro 1f1
(medio de multiplicacion de corriente de bits temporal), y una unidad de multiplicacion
de corriente de bits 1gl (medio de multiplicacion de corriente de bits), en lugar de la
unidad de andlisis de prediccion lineal le, la unidad de célculo de parametro de
intensidad de filtro 1f, y la unidad de multiplicacién de corriente de bits 1g del
dispositivo de codificacion de habla 11. La unidad de multiplicacién de corriente de bits
1gl tiene la misma funcion que 1G. La unidad de transformacion de frecuencia 1a, la
unidad de codificacion de SBR 1d, la unidad de transformacién inversa de alta
frecuencia 1h, la unidad de célculo de potencia a corto plazo 1i, la unidad de célculo de
parametro de intensidad de filtro 1f1, y la unidad de multiplicacion de corriente de bits
1g1 del dispositivo de codificacion de habla 11a ilustrado en la FIG. 5 son funciones
realizadas cuando la CPU del dispositivo de codificacion de habla 11a ejecuta el
programa de ordenador almacenado en la memoria integrada del dispositivo de
codificacion de habla 1la. Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar el
programa de ordenador y diferentes tipos de datos generados al ejecutar el programa de
ordenador se encuentran almacenados en la memoria integrada, como la ROM vy la

RAM del dispositivo de codificacion de habla 11a.

La unidad de transformacion inversa de alta frecuencia 1h sustituye los coeficientes de

la sefial en el dominio de QMF obtenido de la unidad de transformacién de frecuencia
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la con “0”, que corresponde a los componentes de baja frecuencia codificados por la
unidad central de codificacién de codecs lc, y procesa los coeficientes utilizando el
banco de filtros de sintesis QMF para obtener una sefial de dominio de tiempo que
incluye solamente los componentes de alta frecuencia. La unidad de célculo de
intensidad a corto plazo 1i divide los componentes de alta frecuencia en el dominio de
tiempo obtenido de la unidad de transformacion inversa de alta frecuencia lh en
segmentos cortos, calcula la intensidad y calcula p(r). Como método alternativo, la
intensidad a corto plazo puede calcularse también segun la siguiente expresion (12)

utilizando la sefial en el dominio QMF.

63
p(r) = lgtke,r) a2
k=0

La unidad de célculo de parametros de intensidad de filtro 1f1 detecta la parte cambiada
de p(r), y determina un valor de K(r), para que K(r) sea incrementado con el cambio
grande. El valor de K(r), por ejemplo, puede calcularse por el mismo método que para
calcular T(r) por la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e del dispositivo de
descodificacion de habla 21. El cambio de sefial también puede detectarse utilizando
otros métodos mas sofisticados. La unidad de célculo de parametros de intensidad de
filtro 1f1 puede también obtener potencia a corto plazo de cada uno de los componentes
de baja frecuencia y los componentes de alta frecuencia, obtener cambios de sefial Tr(r)
y Th(r) de cada uno de los componentes de baja frecuencia y de los componentes de alta

frecuencia utilizando el mismo método que para calcular T(r) por la unidad de deteccion

38



10

15

20

ES 2428316713

de cambio de sefial 2e del dispositivo de descodificacion de habla 21 y determinar el
valor de K(r) utilizandolos. En este caso, por ejemplo, K(r) puede obtenerse de acuerdo

con la siguiente expresion (13), en que € es una constante como por ejemplo 3.0.

K(r)=max(0, € =(Th(r)-Tr(r))) -—-@3)

(Modificacion 2 de la Primera Realizacion)

Un dispositivo de codificacion de habla (no ilustrado) de una modificacion 2 incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y
similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de
codificacion de habla de la modificacion 2 cargando y ejecutando un programa de
ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacion de habla de la modificacion 2 como la ROM en la RAM. El dispositivo de
comunicacion del dispositivo de codificacion de habla de 1la modificacion 2 recibe una
sefial de habla que deber ser codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de
habla, y produce una corriente de bits multiplicados codificada hacia afuera del

dispositivo de codificacion de habla.

El dispositivo de codificacion de habla de la modificacion 2 incluye funcionalmente una
unidad de codificacion diferencial de coeficiente de prediccion lineal (medio de calculo
de informacion suplementaria de envoltorio temporal), y una unidad de multiplicacion
de corriente de bits (medio de multiplicacion de corriente de bits) que recibe una
informacion de la unidad de codificacion diferencial del coeficiente de prediccion lineal,
que no esta ilustrado, en lugar de la unidad de célculo de parametros de intensidad de

filtro 1f y la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g del dispositivo de

39



10

15

20

ES 2428316713

codificacion de habla 11. La unidad de transformacion de frecuencia 1a hasta la unidad
de andlisis de prediccion lineal le, la unidad de codificacion diferencial de coeficiente
de prediccion lineal, y la unidad de multiplicacion de corriente de bits del dispositivo de
codificacion de habla de la modificacion 2 son funciones realizadas cuando la CPU del
dispositivo de codificacion de habla de la modificacién 2 ejecuta el programa de
ordenador almacenado en la memoria integrada del dispositivo de codificacién de habla
de la modificacién 2. Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar el programa de
ordenador se encuentran almacenados en la memoria integrada, como la ROM vy la

RAM del dispositivo de codificacion de habla de la modificacion 2.

La unidad de codificacion diferencial del coeficiente de prediccion lineal calcula
diferentes valores ap (n, r) del coeficiente de prediccion lineal de acuerdo con la
expresion (14) siguiente, utilizando ay (n, r) de la sefial de entrada y a;, (n, r) de la sefial

de entrada.
ao(n,r)=an(n,r)-a(n,r) (1=n=<N) -4

A continuacion, la unidad de codificacion del diferencial de coeficiente de prediccién
lineal cuantifica ap (n, r), y los transmite a la unidad de multiplicaciéon de corriente de
bits (estructura correspondiente a la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g).
La unidad de multiplicacion de corriente de bits multiplica ap (n, r) en la corriente de
bits en lugar de K(r), y envia la corriente de bits multiplicados a fuera del dispositivo de

codificacion de habla a través del dispositivo de comunicacion integrado.

Un dispositivo de descodificacion de habla (no ilustrado) de la modificacion 2 incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacién y

similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de
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descodificacion de habla de la modificaciéon 2 cargando y ejecutando un programa de
ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
descodificacion de habla de la modificacion 2 como la ROM en la RAM. El dispositivo
de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla de la modificacién 2 recibe
la salida de la corriente de bits multiplicados codificada del dispositivo de codificacion
de habla 11, el dispositivo de codificacion de habla 11a de acuerdo con la modificacion
1, o el dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con la modificacion 2, y produce
una sefial de habla descodificada hacia afuera del dispositivo de descodificaciéon de

habla.

El dispositivo de descodificaciéon de habla de la modificacion 2 incluye funcionalmente
una unidad de descodificacion diferencial de coeficiente de prediccion lineal, que no
esta ilustrada, en lugar de la unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f del dispositivo de
descodificacion de habla 21. La unidad de separacion de corriente de bits 2a hasta la
unidad de deteccién de cambio de sefial 2e, la unidad de descodificacion de diferencial
del coeficiente de prediccion lineal y la unidad de generacién de alta frecuencia 2g hasta
la unidad de transformacion inversa de frecuencia 2n del dispositivo de descodificacion
de habla de la modificacion 2 son funciones realizadas cuando el dispositivo de
descodificacion de habla de la modificacion 2 ejecuta el programa de ordenador
almacenado en la memoria integrada del dispositivo de descodificacién de habla de la
modificaciéon 2. Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar el programa de
ordenador y diferentes tipos de datos generados al ejecutar el programa del ordenador
estan almacenados en la memoria integrada como la ROM y la RAM del dispositivo de

descodificacion de habla de la modificacion 2.
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La unidad de descodificacion de diferencial del coeficiente de prediccion lineal obtiene
aagj (n, 1) descodificado de forma diferencial de acuerdo con la siguiente expresion (15),
utilizando a;. (n, r) obtenido de la unidad de anélisis de prediccion lineal 2d y ap (n, r)

recibido de la unidad de separacion de corriente de bits 2a.
aagi(n,r)=adec(n,r)+ao(n,r), 1=n=N --5)

La unidad de descodificacion de diferencial del coeficiente de prediccion lineal
transmite a,q; (n, 1) descodificado diferencialmente de esta forma a la unidad de filtro de
prediccion lineal 2k. ap (n, r) puede ser un valor diferencial en el dominio de
coeficientes de prediccidn tal como se ilustra en la expresion (14). Pero, después de
convertir los coeficientes de prediccion a la otra forma de expresion, como coeficientes
LSP (Linear Spectrum Pair) Par de Espectro Lineal, ISP (Immittance Spectrum Pair)
Par de Espectro de Impedancia, LSF (Linear Spectrum Frequency) Frecuencia de
Espectro Lineal, ISF (Immittance Spectrum Frequency) Frecuencia de Espectro de
IMpedancia, y PARCOR, ap (n, r) puede ser un valor que muestra una diferencia. En

este caso, la descodificacion diferencial también tiene la misma forma de expresion.

(Segunda Realizacion)

La FIG. 6 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla 12 de
acuerdo con una segunda realizacion. El dispositivo de codificacién de habla 12 incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacién y
similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de
codificacion de habla 12 cargando y ejecutando un programa de ordenador

predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador para realizar procesos,
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ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 7) almacenado en una memoria integrada
del dispositivo de codificacion de habla 12 como la ROM en la RAM. El dispositivo de
comunicacién del dispositivo de codificacion de habla 12 recibe una sefial de habla que
deber ser codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla 12, y produce
una corriente de bits multiplicados codificada hacia afuera del dispositivo de

codificacién de habla 12,

El dispositivo de codificaciéon de habla 12 incluye funcionalmente una unidad de
decimacion del coeficiente de prediccion lineal 1j (medio de decimacion del coeficiente
de decimacidon), una unidad de cuantificacion del coeficiente de prediccion lineal 1k
(medio de cuantificacion del coeficiente de prediccion), y una unidad de multiplicacion
de corriente de bits 1g2 (medio de multiplicacion de corriente de bits), en lugar de la
unidad de célculo de parametros de intensidad de filtro 1f'y la unidad de multiplicacion
de corriente de bits 1g del dispositivo de codificacién de habla 11. La unidad de
transformacion de frecuencia la hasta la unidad de andlisis de prediccion lineal le
(medio de analisis de prediccion lineal), la unidad de decimacion del coeficiente de
prediccion lineal 1j, la unidad de cuantificacion de coeficiente de prediccion lineal 1k y
la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g2 del dispositivo de codificacion de
habla 12 ilustrado en la FIG. 6 son funciones realizadas cuando la CPU del dispositivo
de codificacion de habla 12 ejecuta el programa de ordenador almacenado en la
memoria integrada en el dispositivo de codificacion de habla 12. La CPU del
dispositivo de codificacion de habla 12 ejecuta procesos secuencialmente (procesos
desde la Fase Sal a Fase Sa5, y procesos desde la Fase Scl a Fase Sc3) ilustrados en el
diagrama de flujo de la FIG. 7, ejecutando el programa de ordenador (o utilizando la

unidad de transformacién de frecuencia la hasta la unidad de andlisis de prediccion
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lineal le, la unidad de decimacion del coeficiente de prediccion lineal 1j, la unidad de
cuantificacién del coeficiente de prediccion lineal 1k, y la unidad de multiplicacién de
corriente de bits 1g2 del dispositivo de codificacién de habla 12 ilustrado en la FIG. 6).
Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar el programa de ordenador se
encuentran almacenados en la memoria integrada, como la ROM y la RAM del

dispositivo de codificacion de habla 12.

La unidad de decimacion del coeficiente de prediccién lineal 1j decima ay (n, r)
obtenido de la unidad de andlisis de prediccion lineal le en la direccién temporal, y
transmite un valor de ay (n, r) para una parte de la ranura de tiempo ri y un valor del ri
correspondiente, a la unidad de cuantificacion del coeficiente de prediccion lineal 1k
(proceso en Fase Scl). Se observa que 0<i<Nts, y Nts es el numero de ranuras de
tiempo en una secuencia para la cual se transmite ay (n, r). La decimaciéon de los
coeficientes de prediccion lineal puede ser realizada en un intervalo de tiempo
predeterminado, o puede realizarse en un intervalo de tiempo no uniforme basado en las
caracteristicas de ay (n, r). Por ejemplo, es posible un método que compare Gu(r) de ay
(n, r) en una secuencia con una cierta longitud, y haga que ay (n, r), del cual Gy(r)
excede un cierto valor, sea un objeto de cuantificacion. Si el intervalo de decimacién de
los coeficientes de prediccion lineal es un intervalo predeterminado en lugar de utilizar
las caracteristicas de ay (n, r), ay (n, r) no tiene que ser calculado para la ranura de

tiempo en la cual no se realiza la transmision.

La unidad de cuantificacion del coeficiente de predicciéon lineal 1k cuantifica los
coeficientes de prediccion lineal de alta frecuencia decimados aH (n, ri) recibidos de la
unidad de decimacion del coeficiente de prediccion lineal 1j e indices ri de las ranuras

de tiempo correspondientes, y las transmite a la unidad de multiplicacién de la corriente
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de bits 1g2 (proceso en Fase Sc2). Como estructura alternativa, en lugar de cuantificar
aH (n, ri), pueden cuantificarse valores de diferencial aD (n, ri) de los coeficientes de
prediccion lineal como el dispositivo de codificacion de habla de acuerdo con la

modificacion 2 de la primera realizacion.

La unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g2 multiplica la corriente de bits
codificada calculada por la unidad central de codificacion de codecs 1c, la informaciéon
suplementaria de SBR calculada por la unidad de codificacion de SBR 1d, e indices
{r1} de las ranuras de tiempo correspondientes a aH (n, ri) que se cuantifican y reciben
desde la unidad de cuantificacion del coeficiente de prediccion lineal 1k en una
corriente de bits, y envia la corriente de bits multiplicados a través del dispositivo de
comunicacion del dispositivo de codificacion de habla 12 (proceso en Fase Sc3).
La FIG. 8 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla 22 de
acuerdo con la segunda realizacion. El dispositivo de descodificacién de habla 22
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y
similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de
descodificacion de habla 22 cargando y ejecutando un programa de ordenador
predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador para realizar procesos,
ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 9) almacenado en una memoria integrada
del dispositivo de descodificacion de habla 22 como la ROM en la RAM. El dispositivo
de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 22 recibe la corriente de
bits multiplicados codificada emitida por el dispositivo de descodificacién de habla 22,
y produce una sefial de habla descodificada hacia afuera del dispositivo de

descodificacion de habla 22.
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El dispositivo de descodificacion de habla 22 incluye funcionalmente una unidad de
separacion de corriente de bits 2al (medio de separacién de corriente de bits), una
unidad de interpolacion/extrapolacion del coeficiente de prediccion lineal 2p (medio de
interpolacién/extrapolacion del coeficiente de prediccion lineal) y una unidad de filtro
de prediccion lineal 2k1 (medio de formacion del envoltorio temporal) en lugar de la
unidad de separacion de la corriente de bits 2a, la unidad de analisis de prediccion lineal
de baja frecuencia 2d, la unidad de deteccién de cambio de sefial 2e, la unidad de ajuste
de intensidad de filtro 2f, y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k del dispositivo de
descodificacion de habla 21. La unidad de separacion de corriente de bits 2al, la unidad
central de descodificacién de codecs 2b, la unidad de transformacion de frecuencia 2c,
la unidad de generacion de alta frecuencia 2g hasta la unidad de ajuste de alta frecuencia
2j, la unidad de filtro de prediccion lineal 2k1, la unidad de adicidn de coeficiente 2m,
la unidad de transformacion inversa de frecuencia 2n, y la unidad de
interpolacion/extrapolacion del coeficiente de prediccion lineal 2p del dispositivo de
descodificacion de habla 22 ilustrado en la FIG. 8 son funciones realizadas cuando la
CPU del dispositivo de codificacion de habla 12 ejecuta el programa de ordenador
almacenado en la memoria integrada el dispositivo de codificacion de habla 12. La CPU
del dispositivo de descodificacion de habla 22 ejecuta secuencialmente los procesos
(procesos desde Fase Sb1 a Fase Sd2, Fase Sd1, desde Fase Sb5 a Fase Sb8, Fase Sd2, y
desde Fase Sb10 a Fase Sbll) ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 9,
ejecutando el programa de ordenador (o utilizando la unidad de separacidn de corriente
de bits 2al, la unidad central de descodificacion de codecs 2b, la unidad de
transformacion de frecuencia 2c, la unidad de generacién de alta frecuencia 2g hasta la
unidad de ajuste de alta frecuencia 2j, la unidad de filtro de prediccién lineal 2kl, la

unidad de adicion de coeficiente 2m, la unidad de transformacion inversa de frecuencia
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2n, y la unidad de interpolacién/extrapolaciéon del coeficiente de prediccion lineal 2p
ilustradas en la FIG. 8). Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar el programa
de ordenador y diferentes tipos de datos generados al ejecutar el programa del
ordenador se encuentran almacenados en la memoria integrada, como la ROM vy la

RAM del dispositivo de descodificacion de habla 22.

El dispositivo de descodificacion de habla 22 incluye la unidad de separacién de
corriente de bits 2al, la unidad de interpolacién/extrapolacion del coeficiente de
prediccion lineal 2p y la unidad de filtro de prediccion lineal 2kl, en lugar de la unidad
de separacion de corriente de bits 2a, la unidad de analisis de prediccién lineal de baja
frecuencia 2d, la unidad de deteccién de cambio de sefial 2e, la unidad de ajuste de
intensidad de filtro 2f y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k del dispositivo de

descodificacién de habla 22.

La unidad de separaciéon de corriente de bits 2al separa la corriente de bits
multiplicados suministrada a través del dispositivo de comunicacién del dispositivo de
descodificacién de habla 22 en los indices ri de las ranuras de tiempo correspondientes a
aH (n, ri) que se cuantifican, la informacion suplementaria de SBR y la corriente de bits

codificada.

La unidad de interpolacién/extrapolacién del coeficiente de prediccidn lineal 2p recibe
los indices ru de las ranuras de tiempo correspondientes a ay (n, r;) que se cuantifican
desde la unidad de separacion de corriente de bits 2al, y obtiene ay (n, r)
correspondiente a las ranuras de tiempo de las cuales no se transmiten los coeficientes
de prediccién lineal, por interpolaciéon o extrapolacion (procesos en Fase Sdl). La

unidad de interpolacién/extrapolacién del coeficiente de prediccion lineal 2p puede
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extrapolar los coeficientes de predicci(’)ﬁ lineal, por ejemplo de acuerdo con la siguiente

expresion (16).

a,(n,r)=0 7=rid g y(n,ry) (1=2a=N) -—(16)

en que rjp es el valor mas proximo a r en las ranuras de tiempo {r;} de las cuales se
transmiten los coeficientes de prediccion lineal. § es una constante que cumple 0<d<1.
La unidad de interpolacion/extrapolaciéon del coeficiente de prediccion lineal 2p puede
interpolar los coeficientes de prediccidn lineal, por ejemplo de acuerdo con la siguiente

expresion (17), en que se cumple ri0<r<ri0+1.

Vonn =7 .., ~, T N N
aH(n,r)—_——-19—”-‘-——-(1}1(",;})4-———‘0_.3”(;1,;}0“) (1Z2nEN)
Fiorn — 1 Fior1 —Tio

—(17)

La unidad de interpolacion/extrapolacion del coeficiente de prediccion lineal 2p puede
convertir los coeficientes de prediccion lineal en otras formas de expresion, como
coeficientes LSP (Linear Spectrum Pair) Par de Espectro Lineal, ISP (Immittance
Spectrum Pair) Par de Espectro de Impedancia, LSF (Linear Spectrum Frequency)
Frecuencia de Espectro Lineal, ISF (Immittance Spectrum Frequency) Frecuencia de
Espectro de Impedancia, y PARCOR, interpolarlos o extrapolarlos, y convertir los
valores obtenidos en coeficientes de prediccion lineal para ser utilizados. Los ay (n, r)
interpolados o extrapolados se transmiten a la unidad de filtro de prediccion lineal 2k1 y
se utilizan como coeficientes de prediccion lineal para el filtrado de sintesis de

prediccion lineal, pero también pueden utilizarse como coeficientes e prediccion lineal
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en la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i. Si aD (n, ri) es multiplicado en una
corriente de bits en lugar de ay (n, r), la unidad de interpolacion/extrapolacion del
coeficiente de prediccion lineal 2p realiza la descodificacion del diferencial de manera
parecida a la del dispositivo de descodificacion de habla segiin la modificacion 2 de la
primera realizacion, antes de realizar el proceso de interpolacion o extrapolacion

descrito anteriormente.

La unidad de filtro de prediccion lineal 2k1 realiza un filtrado de sintesis de prediccion
lineal en la direccién de frecuencia en la salida de qagj (n, r) desde la unidad de ajuste de
alta frecuencia 2j, utilizando ay (n, r) que se interpola o extrapola obtenido de la unidad
de interpolacion/extrapolacion de coeficiente de prediccion lineal 2p (proceso en Fase
Sd2). Una funcién de transferencia de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k1 puede
expresarse como la siguiente expresion (18). La unidad de filtro de prediccidn lineal 2k1
da forma al envoltorio temporal de los componentes de alta frecuencia generados por el
SBR realizando un filtrado de sintesis de prediccién lineal, como la unidad de filtro de

prediccion lineal 2k del dispositivo de descodificacion 21.

g(z)=— :

1+ Z a,(n,r)z™" —(18)
=]

(Tercera Realizacion)
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La FIG. 10 es un diagrama que ilustra un dispositivo de codificacion de habla 13 de
acuerdo con una tercera realizacion. El dispositivo de codificacion de habla 13 incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicaciéon y
similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de
codificacion de habla 13 cargando y ejecutando un programa de ordenador
predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador para realizar procesos,
ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 11) almacenado en una memoria integrada
del dispositivo de codificacion de habla 13 como la ROM en la RAM. El dispositivo de
comunicacion del dispositivo de codificacion de habla 13 recibe una sefial de habla que
deber ser codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla 13, y produce
una corriente de bits multiplicados codificada hacia afuera del dispositivo de

codificacion de habla 13.

El dispositivo de codificacion de habla 13 incluye funcionalmente una unidad de célculo
de envoltorio temporal 1m (medio de calculo de informacién suplementaria de
envoltorio temporal), una unidad de calculo de parametros de forma de envoltorio 1n
(medio de calculo de informacion suplementaria de envoltorio temporal), y una unidad
de multiplicacién de corriente de bits 1g3 en lugar de la unidad de analisis de prediccién
lineal le, la unidad de célculo de pardmetros de intensidad de filtro 1f, y la unidad de
multiplicacion de corriente de bits 1g del dispositivo de codificacion de habla 11. La
unidad de transformacion de frecuencia la a la unidad de codificacion de SBR 14, la
unidad de célculo del envoltorio temporal 1m, la unidad de célculo de parametros de
forma del envoltorio 1n y la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g3 del

dispositivo de codificacién de habla 13 ilustrado en la FIG. 10 son funciones realizadas
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cuando la CPU del dispositivo de codificacion de habla 12 ejecuta el programa de
ordenador almacenado en la memoria integrada del dispositivo de codificacion de habla
12. La CPU del dispositivo de codificacion de habla 13 ejecuta procesos
secuencialmente (procesos desde la Fase Sal a Fase Sa4, y procesos desde la Fase Sel a
Fase Se3) ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 11, ejecutando el programa de
ordenador (o utilizando la unidad de transformacion de frecuencia 1a hasta la unidad de
andlisis de codificacion de SBR 1d, la unidad de célculo de envoltorio temporal 1m, la
unidad de célculo de parametros de forma de envoltorio In y la unidad de
multiplicacion de corriente de bits 1g3 del dispositivo de codificacion de habla 13
ilustrado en la FIG. 10). Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar el programa
de ordenador se encuentran almacenados en la memoria integrada, como la ROM y la

RAM del dispositivo de codificacion de habla 13.

La unidad de célculo de envoltorio temporal 1m recibe q (k, r), y por ejemplo, obtiene
informacion del envoltorio temporal e(r) de los componentes de alta frecuencia de una
sefial, obteniendo la potencia de cada ranura de tiempo de q (k, r) (proceso en Fase Sel).

En este caso, e(r) se obtiene de acuerdo con la siguiente expresion (19).

e(r) =

63 2
\ Y latk,r)|”  ~a9
k=kx

La unidad de célculo de parametros de forma de envoltorio 1n recibe e(r) de la unidad
de célculo del envoltorio temporal 1m y recibe limites de tiempo de envoltorio de SBR

{bi} de la unidad de codificacion de SBR 1d. Debe observarse que 0<i<Ne, y Ne es el
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nimero de envoltorios de SBR en la secuencia codificada. La unidad de calculo de
pardmetros de forma de envoltorio 1n obtiene un parametro de forma de envoltorio s(i)
(0<i<Ne) de cada uno de los envoltorios de SBR en la secuencia codificada de acuerdo
con la siguiente expresion (20) (proceso en Fase Se2). El parametro de forma de
envoltorio s(i) corresponde a la informacion suplementaria de envoltorio temporal, y es

similar en la tercera realizacion.

Debe observarse que:

b, -1

__ 20,
e(z) =r=a_
b, —b;

XXXXXXXXX

en que s(i) en la expresion anterior es un parametro que indica la magnitud de la
variacion de e(r) en el envoltorio de i-th SBR donde se cumple bi<r<bi+1, y e(r) tiene
un numero mayor a medida que se incrementa el envoltorio temporal. Las expresiones
(20) y (21) descritas anteriormente son ejemplos del método para calcular s(i), y por
ejemplo, s(i) puede obtenerse también utilizando, por ejemplo, SMF (Spectral Flatness
Measure) Medida de Plano Espectral, de e(r), un ratio del valor maximo hasta el valor
minimo, y similares. A continuacion, se cuantifica s(i), y se transmite a la unidad de

multiplicacion de corriente de bits 1g3.
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La unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g3 multiplica la corriente de bits
codificada calculada por la unidad central de codificacion 1lc¢, la informacion
suplementaria de SBR calculada por la unidad de codificaciéon de SBR 1d, y s(i) en una
corriente de bits, y produce la corriente de bits multiplicados a través del dispositivo de

comunicacion del dispositivo de codificacion de habla 13 (proceso en Fase Se3).

La FIG. 12 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla 23 de
acuerdo con una tercera realizacion. El dispositivo de descodificacién de habla 23
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacién y
similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de
descodificacion de habla 23 cargando y ejecutando un programa de ordenador
predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador para realizar procesos,
ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 13) almacenado en una memoria integrada
del dispositivo de descodificacion de habla 23 como la ROM en la RAM. El dispositivo
de comunicacién del dispositivo de descodificacion de habla 23 recibe la salida de
corriente de bits multiplicados codificada del dispositivo de codificacién de habla 13, y
produce una sefial de habla descodificada hacia afuera del dispositivo de

descodificacion de habla 13.

El dispositivo de descodificacion de habla 23 incluye funcionalmente una unidad de
separacion de la corriente de bits 2a2 (medio de separacién de corriente de bits), una
unidad de célculo de envoltorio temporal de baja frecuencia 2r (medio de analisis de
envoltorio temporal de baja frecuencia), una unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s
(medio de ajuste de envoltorio temporal), una unidad de célculo de envoltorio temporal

de alta frecuencia 2t, una unidad de alisamiento de envoltorio temporal 2u, y una unidad
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de formacion del envoltorio temporal 2v (medio de formacion del envoltorio temporal),
en lugar de la unidad de separacion de corriente de bits 2a, la unidad de andlisis de
prediccion lineal de baja frecuencia 2d, la unidad de deteccion de cambio de sefial 2e, la
unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f, 1a unidad de analisis de prediccién lineal de
alta frecuencia 2h, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i, y la unidad de
filtro de prediccion lineal 2k del dispositivo de descodificacion de habla 21. La unidad
de separacion de corriente de bits 2a2, la unidad central de descodificacion de cddecs 2b
hasta la unidad de transformacion de frecuencia 2c, la unidad de generacion de alta
frecuencia 2g, la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j, la unidad de adicion de
coeficiente 2m, la unidad de transformacion inversa de frecuencia 2n y la unidad de
calculo de envoltorio temporal de baja frecuencia 2r hasta la unidad de formacién del
envoltorio temporal 2v del dispositivo de descodificacion de habla 23 ilustrado en la
FIG. 12 son funciones realizadas cuando la CPU del dispositivo de codificaciéon de
habla 12 ejecuta el programa de ordenador almacenado en la memoria integrada en el
dispositivo de codificacion de habla 12. La CPU del dispositivo de codificacion de
habla 23 ejecuta procesos secuencialmente (procesos desde la Fase Sbl a Fase Sb2, de
Fase Sf1 a Fase Sf2, Fase Sb5, de Fase Sf3 a Fase Sf4, Fase Sb8, Fase Sf5 y desde Fase
Sb10 a Fase Sbl1) ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 13, ejecutando el
programa de ordenador (o utilizando la unidad de separacion de corriente de bits 2a2, la
unidad central de descodificacion de cédecs 2b hasta la unidad de transformacion de
frecuencia 2c, la unidad de generacion de alta frecuencia 2g, la unidad de ajuste de alta
frecuencia 2j, la unidad de adicion de coeficiente 2m, la unidad de transformacion
inversa de frecuencia 2n, y la unidad de célculo de envoltorio temporal de baja
frecuencia 2r hasta la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v del dispositivo de

descodificacion de habla 23 ilustrado en la FIG. 12). Diferentes tipos de datos

54



10

15

ES 2428316713

necesarios para ejecutar el programa de ordenador se encuentran almacenados en la
memoria integrada, como la ROM y la RAM del dispositivo de codificacion de habla

23.

La unidad de separacion de corriente de bits 2a2 separa la corriente de bits
multiplicados suministrada a través del dispositivo de comunicacion del dispositivo de
descodificacion de habla 23 en s(i), la informacion suplementaria de SBR y la corriente
de bits codificada. La unidad de célculo de envoltorio temporal de baja frecuencia 2r
recibe qgec (k, 1) incluyendo los componentes de baja frecuencia de la unidad de
transformacion de frecuencia 2c, y obtiene e(r) de acuerdo con la siguiente expresion

(22) (proceso en Fase Sf1).

63
e(r) =2 lau ) —(22)
=0

La unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s ajusta e(r) utilizando s(i), y obtiene la
informacién del envoltorio temporal ajustada e,gi(r) (proceso en Fase Sf2). e(r) puede

ser ajustada, por ejemplo, de acuerdo con las siguientes expresiones (23) a (25).

€0y () = €() +[5() —v(7) -le(r) —e(@)) >

. | —(23)
eadj (r ) =€ (7' ) (otherwise)

Debe hacerse notar que:
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b,

3

$er)

i S
b‘+] - b,

1 2

v(i) = Y 1 i (Z(5 — e(r))2 —-(25)

+1 -bi -1;5

Las expresiones (23) a (25) descritas mas arriba son ejemplos de método de ajuste, y
también puede utilizarse el otro método de ajuste por el cual la forma de euq(r) se

convierte en similar a la forma ilustrada por s(i).

La unidad de calculo de envoltorio temporal de alta frecuencia 2t calcula un envoltorio
temporal €exp(r) utilizando qexp (k, r) obtenido de la unidad de generacion de alta

frecuencia 2g, de acuerdo con la siguiente expresion (26) (proceso en Fase Sf3).

qexp (ka r )|2 ""(26)

63
eexp (r ) - Z
k=kx

La unidad de alisado de envoltorio temporal 2u alisa el envoltorio temporal de qexp (k, 1)
obtenido de la unidad de generacion de alta frecuencia 2g de acuerdo con la siguiente
expresion (27), y transmite la sefial obtenida gaa (K, 1) en el dominio QMF a la unidad

de ajuste de alta frecuencia 2j (proceso en Fase Sf4).
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exp (K, 7) (k, <k<63)
Corxp (V)

9 (k1) = —(27)

El alisado del envoltorio temporal por parte de la unidad de alisado de envoltorio
temporal 2u también puede omitirse. En lugar de calcular el envoltorio temporal de los
componentes de alta frecuencia del resultado de la unidad de generacién de alta
frecuencia 2g y alisar el envoltorio temporal de la misma, puede calcularse el envoltorio
temporal de los componentes de alta frecuencia de un resultado de la unidad de ajuste
de alta frecuencia 2j, y el envoltorio temporal del mismo puede ser alisado. El
envoltorio temporal utilizado en la unidad de alisado de envoltorio temporal 2u puede
ser también e,q;(r) obtenido de la unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s en lugar de

€exp(r) obtenido de la unidad de célculo de envoltorio temporal de alta frecuencia 2t.

La unidad de formacioén del envoltorio temporal 2v da forma a qagj (k, r) obtenido de la
unidad de ajuste de alta frecuencia 2j utilizando e,qj(r) obtenido de la unidad de
formacion del envoltorio temporal 2v, y obtiene una sefial Genvagj (k, r) en el dominio
QMEF en el cual se forma el envoltorio temporal (proceso en Fase Sf5). La formacion se
realiza de acuerdo con la siguiente expresion (28). Genvadgj (K, 1) se transmite a la unidad
de adicion de coeficiente 2m como una sefial en el dominio QMF correspondiente a los

componentes de alta frecuencia.

qenvadj (kﬂ r) = qadj (k> r) ) eadj (r) (k‘ék_<—_63) "'(28)

(Cuarta Realizacion)
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La FIG. 14 es un diagrama que ilustra un dispositivo de descodificacion de habla 24 de
acuerdo con una cuarta realizacion. El dispositivo de descodificacion de habla 24
incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacion y
similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de
descodificaciéon de habla 24 cargando y ejecutando un programa de ordenador
predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
descodificacion de habla 24 como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacioén
del dispositivo de descodificacion de habla 24 recibe la salida de corriente de bits
multiplicados codificada del dispositivo de codificaciéon de habla 11 o del dispositivo de
codificacién de habla 13, y produce una sefial de habla descodificada hacia afuera del

dispositivo de descodificacion de habla 24.

El dispositivo de descodificaciéon de habla 23 incluye funcionalmente la estructura del
dispositivo de descodificaciéon de habla 21 (la unidad central de descodificacion de
codecs 2b, la unidad de transformacion de frecuencia 2c¢, la unidad de analisis de
prediccidn lineal de baja frecuencia 2d, la unidad de detecciéon de cambio de sefial 2e, la
unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f, la unidad de generacion de alta frecuencia 2g,
la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h, la unidad de filtro
inverso de prediccién lineal 2i, la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j, la unidad de
filtro de prediccion lineal 2k, la unidad de adicion de coeficiente 2m y la unidad de
transformacion inversa de frecuencia 2n) y la estructura del dispositivo de
descodificacion de habla 24 (la unidad de calculo de envoltorio temporal de baja
frecuencia 2r, la unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s, y la unidad de formacién
del envoltorio temporal 2v). El dispositivo de descodificacion de habla 24 también

incluye una unidad de separacion de corriente de bits 2a3 (medio de separaciéon de
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corriente de bits) y una unidad de conversion de informacion suplementaria 2w. El
orden de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k y la unidad de formacién del
envoltorio temporal 2v puede ser opuesto al ilustrado en la FIG. 14. El dispositivo de
descodificacion de habla 24 recibe preferiblemente la corriente de bits codificada por el
dispositivo de codificacion de habla 11 o el dispositivo de codificacion de habla 13. La
estructura del dispositivo de descodificacion de habla 24 ilustrado en la FIG. 14 es una
funcién realizada cuando la CPU del dispositivo de descodificacion de habla 24 ejecuta
el programa de ordenador almacenado en la memoria integrada del dispositivo de
descodificacién de habla 24. Diferentes tipos de datos necesarios para ejecutar el
programa de ordenador se encuentran almacenados en la memoria integrada, como la

ROM y la RAM del dispositivo de codificacion de habla 24.

La unidad de separaciéon de corriente de bits 2a3 separa la corriente de bits
multiplicados a través del dispositivo de comunicacion del dispositivo de
descodificaciéon de habla 24 en la informacioén suplementaria del envoltorio temporal, la
informacion suplementaria de SBR y la corriente de bits codificada. La informacion
suplementaria del envoltorio temporal también puede ser K(r) descrito en la primera
realizacién o s(i) descrito en la tercera realizacion. La informacion suplementaria del

envoltorio temporal también puede ser otro parametro X(r) que no es ni K(r) ni s(i).

La unidad de conversion de informacion suplementaria 2w convierte la informacion
suplementaria de envoltorio temporal suministrada para obtener K(r) y s(i). Si la
informacion suplementaria del envoltorio temporal es K(r), la unidad de conversion de
informacién suplementaria 2w convierte K(r) en s(i). La unidad de conversion de
informacién suplementaria 2w puede también obtener, por ejemplo, un valor medio de

K(r) en una seccién de bi<r<bi+1
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K@ ~— —@

y convertir el valor medio representado en la expresion (29) en s(i) utilizando una tabla
predeterminada . Si la informacién suplementaria del envoltorio temporal es s(i), la
unidad de conversiéon de informacién suplementaria 2w convierte s(i) en K(r). La
unidad de conversién de informacion suplementaria 2w puede también realizar la
conversion convirtiendo s(i) en K(r), por ejemplo, utilizando una tabla predeterminada.
Debe observarse que i y r se asocian entre si con el fin de cumplir la relacién de

bi<r<bi+].

Si la informacién suplementaria del envoltorio temporal es un pardmetro X(r) que no es
ni s(i) ni K(r), la unidad de conversion de informacion suplementaria 2w convierte X(r)
en K(r) y s(i). Es preferible que la unidad de conversién de informacion suplementaria
2w convierta X(r) en K(r) y s(i), por ejemplo, utilizando una tabla predeterminada.
También es preferible que la unidad de conversién de informacion suplementaria 2w
transmita X(r) como valor representativo cada envoltorio de SBR. Las tablas para

convertir X(r) en K(r) y s(i) pueden ser distintas entre si.

(Modificacion 3 de la Primera Realizacion)

En el dispositivo de descodificacion de habla 21 de la primera realizacion, la unidad de
filtro de prediccion lineal 2k del dispositivo de descodificacién de habla 21 puede
incluir un proceso de control de incremento automético. El proceso de control de
incremento automatico es un proceso para ajustar la intensidad de la sefial en la salida
del dominio QMF que se suministra. En general, se realiza una sefial qsyn pow (1, 1) en €l

dominio QMF cuyo incremento se ha controlado mediante la siguiente expresion:
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o (r)
qsyn,pow(n>r) = 4syn (n,r)- ‘}51‘6:‘)" ---(30)

Aqui, PO(r) y P1(r) se expresan mediante las siguientes expresiones (31) y (32).

R(r)=).

63

B(r)=7,

n=kx

2
Qoyy(m,7)| 00

2
qsyn (na r)‘ -—(32)

Al realizar al proceso de control de incremento automatico, la intensidad de los
componentes de alta frecuencia de la salida de sefial de la unidad de filtro de prediccién
lineal 2k se ajusta a un valor equivalente al de antes del filtrado de prediccidn lineal.
Como resultado, el efecto de ajustar la intensidad de la sefial de alta frecuencia realizado
por la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j puede mantenerse para la sefial de salida de
la unidad de filtro de prediccion lineal 2k en la cual se ha formado el envoltorio
temporal de los componentes de alta frecuencia generados basados en SBR. El proceso
de control de incremento automatico también puede realizarse de forma individual en un
espectro de frecuencia especifico de la sefial en el dominio QMF. El proceso realizado
en el espectro de frecuencia individual puede realizarse limitando n en la expresion (30),
la expresion (31) y la expresion (32) dentro de un espectro de frecuencia especifico. Por
ejemplo, el espectro de frecuencia i-th puede expresarse como Fi<n<Fj,; (en este caso, i
es un indice que indica el nimero de un espectro de frecuencia especifico de la sefial en
el dominio QMF). Fi indica los limites del espectro de frecuencia, y es preferible que Fi

sea una tabla de limite de frecuencia de un factor de escala de envoltorio definido en
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SBR en "MPEG4 AAC". La tabla de limite de frecuencia estéd definida por la unidad de
generacion de alta frecuencia 2g basada en la definicion de SBR en "MPEG4 AAC". Al
realizar el proceso de control de incremento automatico , la intensidad de la sefial de
salida de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k en un espectro de frecuencias
especifico de los componentes de alta frecuencia se ajusta a un valor equivalente al de
antes del filtro de prediccion temporal. Como resultado, el efecto para ajustar la
intensidad de la sefial de alta frecuencia realizado por la unidad de ajuste de alta
frecuencia 2j en la sefial de salida de la unidad de filtro de prediccién lineal 2k en la
cual se forma el envoltorio temporal de los componentes de alta frecuencia generados
basados en SBR, se mantiene por unidad de espectro de frecuencia. Los cambios
realizados en la presente modificacion 3 de la primera realizacién pueden también

hacerse para la unidad de filtro de predicciéon lineal 2k de la cuarta realizacion.

([Modificacion 1 de la Tercera Realizacion)

La unidad de célculo de parametros de forma de envoltorio 1n en el dispositivo de
codificacion de habla 13 de la tercera realizacion puede también realizarse mediante el
proceso siguiente. La unidad de célculo de parametros de forma de envoltorio 1n
obtiene un pardmetro de forma de envoltorio s(i) (0<i<Ne) de acuerdo con la siguiente
expresion (33) para cada envoltorio de SBR en la secuencia codificada.

e(r)

s(i)y=1- min(—z)— —(33)

Debe observarse que:
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e(i) —(34)

es un valor medio de e(r) en el envoltorio de SBR, y el método de calculo esta basado
en la expresion (21). Debe observarse que el envoltorio de SBR indica el segmento de
tiempo que cumple bi<r<bi+1. {bi} son los limites de tiempo de los envoltorios de SBR
incluidos en la informacion suplementaria de SBR como informacion, y son los limites
del segmento de tiempo para el cual se da el factor de escala de envoltorio de SBR que
representa la potencia de seflal media en un segmento de tiempo determinado y un
espectro de frecuencia determinado. min (.) representa el valor minimo dentro del
espectro de bi<r<bi+l. Por consiguiente, en este caso, el parametro de forma de
envoltorio s(i) es un pardmetro para indicar un ratio del calor minimo para el valor
medio de la informacion del envoltorio temporal ajustado en el envoltorio de SBR. La
unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s en el dispositivo de descodificacion de habla
23 de la tercera realizacion también puede realizarse por el proceso siguiente. La unidad
de ajuste de forma de envoltorio 2s ajusta e(r) utilizando s(i) para obtener la
informacion del envoltorio temporal ajustada e,¢i(r). El método de ajuste se basa en la

siguiente expresion (35) o expresion (36).

= 1450 EO=®) |
eqqi (r) = e(i)] 1+ s(2) z(_ls e (e(r)) (35)

(r) =e() 1+ (@) Le (’li_e(i)) ---(36)
e(i)

eadj
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La expresion 35 ajusta la forma del envoltorio para que el ratio del valor minimo para el
valor medio de la informacion del envoltorio temporal ajustada e.q;(r) en el envoltorio
de SBR se convierta en equivalente al valor del parametro de forma de envoltorio s(i).
Los cambios realizados en la modificacion 1 de la tercera realizacion descrita mas arriba

también pueden realizarse en la cuarta realizacion.

[Modificacion 2 de la Tercera Realizacion]

La unidad de formacion del envoltorio temporal 2v puede utilizar también la siguiente
expresion en lugar de la expresion (28). Tal como se indica en la expresion (37), €adj,
scaled(r) s€ obtiene controlando el incremento de la informacion del envoltorio temporal
ajustado e,4j(r), de manera que la potencia de genvagj (k,r) mantenga la de qaq; (k, r) dentro
del envoltorio de SBR. Tal como se indica en la expresion (38), en la presente
modificacion 2 de la tercera realizacion, qenvaqj (k, 1) se obtiene multiplicando la sefial
adj (k, 1) en el dominio QMF mediante €,4j, scaied(r) €n lugar de eaqj(r). Por consiguiente,
la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v puede formar el envoltorio temporal
de la sefial gag; (k, 1) en el dominio QMF, de manera que la potencia de sefial dentro del
envoltorio de SBR se convierta en equivalente antes y después de la formacién del
envoltorio temporal. Debe observarse que el envoltorio de SBR indica el segmento de
tiempo que cumple bi<r<bi+1. {bi} son los limites de tiempo de los envoltorios de SBR
incluidos en la informacion suplementaria de SBR como informacion, y son los limites
del segmento de tiempo para el cual se dan el factor de escalado de envoltorio de SBR
que representa la potencia de sefial media de un segmento de tiempo determinado y un
espectro de frecuencia determinado. La terminologia “envoltorio de SBR” en las

realizaciones descritas corresponde a la terminologia “segmento de tiempo de envoltorio
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de SBR” en "MPEG4 AAC" definido en "ISO/IEC 14496-3", y el "envoltorio de SBR"
tiene el mismo contenido que el “segmento de tiempo de envoltorio de SBR” a lo largo

de las realizaciones.

63 byl -
2 S:!qw(k, r )l

k=k, r=b,
eaa‘j,scaled (r) = eadj (l") ) 63 b,y -; —

Mg (7))
k=k, r=b,

—(37)

5  (keSfk<63,bi<r<bjs)

qenvadj (k ¥ ) = qadj (k3 ¥ ) ) eae{f,scaled (l" )
---(38)

(kx<k < 63,bi <1 <bir1)

Los cambios realizados en la presente modificacion 2 de la tercera realizaciéon descrita

anteriormente también pueden hacerse en la cuarta realizacion.
10 (Modificacion 3 de la Tercera Realizacion)

La expresion (19) puede ser también la siguiente expresion (39).
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63
(Bis1 - bi)z Iq(lc,r)|2

e(r) = ~(39)

bjyy -1
}: }{: la (k)

La expresion (22) puede ser también la siguiente expresion (40).

63
Givr -8 |ga (k.|

e(r) = by -1 63k=0 ---(40)

\ DY gwe k)

=b,' k=0

5 La expresion (26) puede ser también la siguiente expresion (41).

(1+| b, )Z lqexp (k, r)l
€y () = =

\ 53 o (kurf

r=b; k=k=x

—(41)

Cuando se utilizan la expresion (39) y la expresion (40), la informacion del envoltorio
temporal e(r) es informacioén en la cual la potencia de cada muestra de subbanda de
QMF es normalizada por la potencia media en el envoltorio de SBR, y se extrae la raiz
10 cuadrada. Sin embargo, la muestra de subbanda es un vector de sefial correspondiente al

” 99

indice de tiempo en la sefial del dominio de QMF, y es una submuestra en el
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dominio QMF. En todas las realizaciones descritas, la terminologia “ranura de tiempo”
tiene el mismo contenido que la “muestra de subbanda de QMF”. En este caso, la
informacion del envoltorio temporal e(r) es un coeficiente de incremento que deberia ser
multiplicado por cada muestra de subbanda de QMF, y lo mismo se aplica a la

informacion del envoltorio temporal ajustada e,qi(r).

(Modificacion 1 de la Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de descodificacion de habla 24a (no ilustrado) de una modificacion 1 de
la cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacion y similares, que no estdn ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de descodificacion de habla 24a cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de descodificacion de habla 24a como la ROM en la RAM. El dispositivo de
comunicaciéon del dispositivo de descodificacion de habla 24a recibe la salida de
corriente de bits multiplicados codificada del dispositivo de codificacion de habla 11 o
del dispositivo de codificacion de habla 13, y produce una sefial de habla descodificada
hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 24a. El dispositivo de
descodificacion de habla 24 incluye funcionalmente una unidad de separaciéon de
corriente de bits 2a4 (no ilustrada) en lugar de la unidad de separacién de corriente de
bits 2a3 del dispositivo de descodificacion de habla 24, e incluye también una unidad de
generacion de informacién suplementaria de envoltorio temporal 2y (no ilustrada) en
lugar de la unidad de conversion de informacién suplementaria 2w. La unidad de
separacion de corriente de bits 2a4 separa la corriente de bits multiplicados en la

informacion de SBR y la corriente de bits codificada. La unidad de generacién de
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informacién suplementaria de envoltorio temporal 2y genera informacion suplementaria
de envoltorio temporal basada en la informacién incluida en la corriente de bits

codificada y la informacién suplementaria de SBR.

Para generar la informacion suplementaria de envoltorio temporal en un envoltorio SBR
determinado, por ejemplo, el ancho de tiempo (bi+1-bi) del envoltorio de SBR, puede
utilizarse una clase de secuencia, un parametro de intensidad del filtro inverso, un suelo
de ruido, la amplitud de la potencia de alta frecuencia, un ratio de la potencia de alta
frecuencia a la potencia de baja frecuencia, un coeficiente de autocorrelacién o un
incremento de prediccion de un resultado de realizar un andlisis de prediccién lineal en
la direccidn de frecuencia en una sefial de baja frecuencia representada en el dominio
QMF, y similares. La informacién suplementaria de envoltorio temporal puede ser
generada determinando K(r) o s(i) basados en una pluralidad de valores de los
parametros. Por ejemplo, la informacién suplementaria de envoltorio temporal puede ser
generada determinando K(r) o s(i) basados e (bi+1-bi) de manera que K(r) o s(i) sea
reducido a medida que se incrementa el ancho de tiempo (bi+1-bi) del envoltorio de
SBR, o K(r) o s(i) se incrementa a medida que el ancho de tiempo (bi+1-bi) del
envoltorio de SBR se incrementa. Los cambios similares pueden hacerse también para

la primera realizacion y la tercera realizacién.

(Modificacion 2 de la Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de descodificacion de habla 24b (ver FIG. 15) no ilustrado) de una
modificacién 2 de la cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una
RAM, un dispositivo de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU

controla de forma integral el dispositivo de descodificacién de habla 24b cargando y
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ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de descodificacion de habla 24b como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 24b recibe la
salida de corriente de bits multiplicados codificada del dispositivo de codificacion de
habla 11 o del dispositivo de codificacion de habla 13, y produce una sefial de habla
descodificada hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 24b. El
dispositivo de descodificacion de habla 24b, tal como se ilustra en la FIG. 15, incluye
una unidad de ajuste de alta frecuencia primaria 2j1 y una unidad de ajuste de alta

frecuencia secundaria 2j2, en lugar de la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j.

En este punto, la unidad de ajuste de alta frecuencia primaria 2j1 ajusta una sefial en el
dominio QMF de la banda de alta frecuencia realizando un filtrado inverso de
prediccion lineal en la direccion temporal, el ajuste de incremento, y la adiccion de
ruido, descrito en la fase de “generacion de HF” y la fase de “ajuste de HF” en SBR en
"MPEG4 AAC". En este momento, la sefial de salida en la unidad de ajuste de alta
frecuencia primaria 2j1 corresponde a una sefial W2 en la descripcién en “herramienta
de SBR” en "ISO/IEC 14496-3:2005", clausulas 4.6.18.7.6 de "Montaje de sefiales de
HF". La unidad de filtro de prediccion lineal 2k (o la unidad de filtro de prediccion
lineal 2k1) y la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v dan forma al envoltorio
temporal de la sefial de salida desde la unidad de ajuste de alta frecuencia primaria. La
unidad de ajuste de alta frecuencia secundaria 2j2 realiza un proceso de adicion de
sinusoides en la fase de “ajuste de HF” en SBR en "MPEG4 AAC". El proceso de la
unidad de ajuste de alta frecuencia secundario corresponde a un proceso de generacion
de una sefial Y a partir de la sefial W2 en la descripcion de “herramienta de SBR” en

"ISO/IEC 14496-3:2005", clausulas 4.6.18.7.6 de "Montaje de sefiales de HF", en las
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cuales la sefial W2 es sustituida por una sefial de salida de la unidad de formacion del

envoltorio temporal 2v.

En la descripcion indicada mas arriba, solamente el proceso para afiadir sinusoides es
realizado por la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j2. Sin embargo, cualquiera de los
procesos de la fase de “ajuste de HF” puede ser realizado por la unidad secundaria de
ajuste de alta frecuencia 2j2. También pueden realizarse modificaciones similares en la
primera realizacion, la segunda realizacion y la tercera realizacion. En estos casos, la
unidad de filtro de prediccion lineal (unidades de filtro de prediccion lineal (2k y 2k1)
se incluye en la primera realizacién y la segunda realizacién, pero la unidad de
formacion del envoltorio temporal no estd incluida. En consecuencia, una sefial de
salida desde la unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j es procesada por la unidad
de filtro de prediccion lineal, y a continuacion una sefial de salida de la unidad de filtro
de prediccién lineal es procesada por la unidad secundaria de ajuste de alta frecuencia
2j2.

En la tercera realizacion, esta incluida la unidad de formacién del envoltorio temporal
2v, pero la unidad de filtro de prediccion lineal no esta incluida. En consecuencia, una
sefial de salida de la unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j1 es procesada por
la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v, y a continuaciéon una sefial de la
unidad de formacién del envoltorio temporal 2v es procesada por la unidad secundaria

de ajuste de alta frecuencia.

En el dispositivo de descodificacion de habla (dispositivo de descodificacion de habla
24, 24a, 0 24b) de la cuarta realizacion, el orden de proceso de la unidad de filtro de
prediccion lineal 2k y la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v puede

invertirse. En otras palabras, una sefial de salida de la unidad de ajuste de alta frecuencia
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2j o la unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j1 puede ser procesada primero por
la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v, y a continuacion una sefial de salida
de la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v puede ser procesada por la unidad

de filtro de prediccion lineal 2k.

Asimismo, solamente si la informacion suplementaria de envoltorio temporal incluye
informacién de control binaria para indicar si el proceso es realizado por la unidad de
filtro de prediccion lineal 2k o la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v, y la
informacion de control indica que el proceso sea realizado por la unidad de filtro de
prediccion lineal 2k o la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v, la informacion
suplementaria del envoltorio temporal puede utilizar un formulario que incluye también
por lo menos un elemento entre el pardmetro de intensidad de filtro K(r), el parametro
de intensidad de filtro s(i), 0 X(r) que es un parametro para determinar K(r) y s(i) como

informacion.

(Modificacion 3 de la Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de descodificacion de habla 24¢ (ver FIG. 16) de una modificacion 3 de
la cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de descodificacion de habla 24c cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador
para realizar procesos, ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 17) almacenado en
una memoria integrada del dispositivo de descodificacion de habla 24c como la ROM
en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla

24c recibe la corriente de bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla
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descodificada hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 24c. Tal como se
ilustra en la FIG. 16, el dispositivo de descodificacion de habla 24¢ incluye una unidad
primaria de ajuste de alta frecuencia 2j3 y una unidad secundaria de ajuste de alta
frecuencia 2j4 en lugar de la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j, y también incluye
unidades de ajuste de componentes de sefial individuales 2z1, 2z2 y 2z3 en lugar de la
unidad de filtro de prediccion lineal 2k y la unidad de formacion del envoltorio temporal
2v (las unidades de ajuste de componentes de sefial individuales corresponden al medio

de formacion del envoltorio temporal).

La unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j3 emite una sefial de salida en el
dominio QMF de la banda de alta frecuencia como componente de sefial de copia. La
unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j3 puede proporcionar una sefial sobre la
cual se realiza por lo menos el filtrado inverso de prediccién lineal en la direccion
temporal y/o el ajuste de aumento (ajuste de caracteristicas de frecuencia) sobre la sefial
en el dominio QMF de la banda de alta frecuencia, utilizando la informacién
suplementaria de SBR recibida de la unidad de separacion de corriente de bits 2a3,
como componente de seflal de copia. La unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 23
también genera un componente de sefial de ruido y un componente de sefial de
sinusoide utilizando la informacién suplementaria de SBR proporcionada por la unidad
de separacion de corriente de bits 2a3, y emite el componente de sefial de copia, el
componente de sefial de ruido y el componente de sefial de sinusoide separadamente
(proceso en fase Sgl). El componente de sefial de ruido y el componente de sefial de
sinusoide pueden no ser generados, dependiendo del contenido de la informacién

suplementaria de SBR.
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Las unidades de ajuste de componentes de sefial individuales 2z1, 272, y 2273 realizan el
proceso en toda la pluralidad de componentes de sefial incluidos en la sefial de salida del
medio primario de ajuste de alta frecuencia (proceso en Fase Sg2). El proceso con las
unidades de ajuste de componentes de sefial individuales 2z1, 272, y 2z3 puede ser un
filtrado de sintesis de prediccion lineal en la direccion de frecuencia obtenido de la
unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f utilizando los coeficientes de prediccion
lineal, similar al de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k (proceso 1). El proceso
con las unidades de ajuste de componentes de seiial individuales 2z1, 272, y 223 puede
ser también un proceso de multiplicar cada muestra de subbanda de QMF por un
coeficiente de incremento utilizando el envoltorio temporal obtenido de la unidad de
ajuste de forma de envoltorio 2s, similar al de la unidad de formacioén del envoltorio
temporal 2v (proceso 2). El proceso con las unidades de ajuste de componentes de sefial
individuales 2z1, 222, y 2z3 puede ser también un proceso de realizar un filtrado de
sintesis de prediccion lineal en la direccion de frecuencia sobre la sefial de entrada
utilizando los coeficientes de prediccion lineal obtenidos de la unidad de ajuste de
intensidad de filtro 2f similar a la de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k, y
multiplicando cada muestra de subbanda de QMF por un coeficiente de aumento
utilizando el envoltorio temporal obtenido de la unidad de ajuste de forma de envoltorio
2s, similar al de la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v (proceso 3). El
proceso con las unidades de ajuste de componentes de sefial individuales 2z1, 272, y
273 puede ser también un proceso de multiplicar cada muestra de subbanda de QMF con
relacion a la sefial de entrada por un coeficiente de aumento utilizando el envoltorio
temporal obtenido de la unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s, similar a la de la
unidad de formacion del envoltorio temporal 2v, y seguidamente realizar un filtrado de

sintesis de prediccion lineal en la direccion de frecuencia sobre la sefial de salida
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utilizando los coeficientes de prediccion lineal obtenidos de la unidad de ajuste de
intensidad de filtro 2f, similar a la de la unidad de filtro de prediccién lineal 2k (proceso
4). Las unidades de ajuste de componentes de sefial individuales 2z1, 2z2, y 2z3 pueden
no realizar el proceso de formacion del envoltorio temporal sobre la sefial de entrada,
pero pueden emitir la sefial de entrada tal como esta (proceso 5). El proceso con las
unidades de ajuste de componentes de sefial individuales 2z1, 272, y 2z3 puede incluir
cualquier proceso para dar forma al envoltorio temporal de la sefial de entrada
utilizando un método distinto de los procesos 1 a 5 (proceso 6). El proceso con las
unidades de ajuste de componentes de sefial individuales 2z1, 2z2, y 2z3 puede ser
también un proceso en el cual una pluralidad de procesos entre los procesos 1 a 6 se

combinen en un orden arbitrario (proceso 7).

Los procesos con las unidades de ajuste de componentes de sefial individuales 2z1, 272,
y 2z3 pueden ser los mismos, pero las unidades de ajuste de componentes de sefial
individuales 2z1, 272, y 2z3 pueden dar forma al envoltorio temporal de cada uno de los
componentes de sefial incluidos en la salida del medio primario de ajuste de alta
frecuencia mediante distintos métodos. Por ejemplo, pueden realizarse distintos
procesos sobre la sefial de copia, la sefial de ruido y la sefial de sinusoide, de manera
que una unidad de ajuste de componentes de sefial individuales 2z1 realice el proceso 2
en la sefial de copia proporcionada, la unidad de ajuste de componentes de sefial
individuales 2z2 realice el proceso 3 en el componente de sefial de ruido proporcionado,
y la unidad de ajuste de componentes de sefial individuales 223 realice el proceso 5 en la
sefial de sinusoide proporcionada. En este caso, la unidad de ajuste de intensidad de
filtro 2f y la unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s puede transmitir los mismos

coeficientes de prediccion lineal, y los envoltorios temporales a las unidades de ajuste
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de componentes de sefial individuales 2z1, 2z2, y 2z3, pero también puede transferir
diferentes coeficientes de prediccion lineal y envoltorios temporales. También resulta
posible transmitir los mismos coeficientes de prediccion lineal y envoltorios temporales
a por lo menos dos de las unidades de ajuste de componentes de sefial individuales 2z1,
222,y 2z3. Dado que por lo menos una de las unidades de ajuste de componentes de
sefial individuales 2z1, 2z2, y 2z3 puede no realizar el proceso de formacién del
envoltorio temporal sino emitir la sefial de entrada tal como se encuentra (proceso 5),
las unidades de ajuste de componentes de sefial individuales 2z1, 2z2, y 2z3 realizan el
proceso de envoltorio temporal en por lo menos uno de la pluralidad de componentes de
sefial emitidos desde la unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j3 en conjunto (si
todas las unidades de ajuste de componentes de sefial individuales 2z1, 2z2, y 2z3
realizan el proceso 5, el proceso de formacion del envoltorio temporal no se realiza en
ninguno de los componentes de sefial, y los efectos de la presente invenciéon no se

muestran).

Los procesos realizados por cada una de las unidades de ajuste de componentes de sefial
individuales 2z1, 2z2, y 2z3 pueden estar fijados a uno de los procesos 1 a 7, pero
pueden estar determinados dinamicamente para realizar uno de los procesos 1 a 7,
basados en la informacion de control recibida desde fuera del dispositivo de
descodificacion de habla 24c¢. En este momento, resulta preferible que la informacion de
control esté incluida en la corriente de bits multiplicados. La informacién de control
puede ser una instruccion para realizar cualquiera de los procesos 1 a 7 en un segmento
de tiempo de envoltorio de SBR especifico, en la secuencia codificada o en el otro
segmento de tiempo, o puede ser una instruccion para realizar cualquiera de los

procesos 1 a 7 sin especificar el segmento de tiempo de control.
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La unidad secundaria de ajuste de alta frecuencia 2j4 afiade la sefial de salida de los
componentes de sefial procesados desde las unidades de ajuste de componentes de sefial
individuales 2z1, 222, y 223, y envia el resultado a la unidad de adicion de coeficiente
(proceso en Fase Sg3). La unidad secundaria de ajuste de alta frecuencia 2j4 puede
realizar por lo menos uno de entre el filtrado inverso de prediccion lineal en la direccion
temporal y el ajuste de incremento (ajuste de caracteristicas de frecuencia) en el
componente de sefial de copia, utilizando la informacion suplementaria de SBR recibida

de la unidad de separacion de corriente de bits 2a3.

Las unidades de ajuste de componentes de sefial individuales 2z1, 2z2, y 2z3 pueden
funcionar en cooperacion entre si, y generar una sefial de salida en una fase intermedia
afiadiendo por lo menos dos componentes de sefial en los cuales se realiza cualquiera de
los procesos 1 a 7, y a continuacion realizando cualquiera de los procesos 1 a 7 en la
sefial afiadida. En este momento, la unidad secundaria de ajuste de alta frecuencia 2j4
afiade la sefial de salida en la fase intermedia y un componente de sefial que todavia no
ha sido afiadido a la sefial de salida en la fase intermedia, y envia el resultado a la
unidad de adicion de coeficiente. Mas especificamente, resulta preferible generar una
sefial de salida en la fase intermedia realizando el proceso 5 en el componente de sefial
de copia, aplicando el proceso 1 al componente de ruido, afiadiendo los dos
componentes de sefial y posteriormente aplicando el proceso 2 a la sefial afiadida. En
este momento, la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j4 afiade el componente de sefial
de sinusoide a la sefial de salida en la fase intermedia, y envia el resultado a la unidad de

adicidn de coeficiente.

La unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j3 puede emitir cualquiera de una

pluralidad de componentes de sefial en una forma separada de las otras ademas de los

76



10

15

20

25

ES 2428316713

tres componentes de sefial del componente de sefial de copia, el componente de sefial de
ruido y el componente de sefial de sinusoide. En este caso, el componente de sefial
puede obtenerse afiadiendo por lo menos dos de entre el componente de sefial de copia,
el componente de sefial de ruido y el componente de sefial de sinusoide. El componente
de sefial puede ser también una sefial obtenida dividiendo la banda de uno de entre el
componente de sefial de copia, €l componente de sefial de ruido y la sefial de sinusoide.
El numero de componentes de sefial puede ser distinto de tres, y en ese caso, el nimero
de unidades de ajuste de componentes de sefial individuales puede ser distinto de tres.
La sefial de alta frecuencia generada por SBR consiste en tres elementos del
componente de sefial de copia obtenidos copiando desde la banda de baja frecuencia a la
banda de alta frecuencia, la sefial de ruido y la seifial de sinusoide. Dado que la sefial de
copia, la sefial de ruido y la sefial de sinusoide tienen envoltorios temporales distintos
entre si, si el envoltorio temporal de cada componente de la sefial se forma utilizando
métodos diferentes tales como las unidades de ajuste de componentes de sefial
individuales de la presente modificacion, resulta posible mejorar todavia mas la calidad
subjetiva de la sefial descodificada en comparacion con otras realizaciones de la
presente invencion. En particular, dado que la sefial de ruido generalmente tiene un
envoltorio temporal liso, y la sefial de copia tiene un envoltorio temporal préximo al de
la sefial en la banda de baja frecuencia, los envoltorios temporales de la sefial de copia y
de la sefial de ruido pueden ser controlados de forma independiente, manejandolos por
separado y aplicando diferentes procesos. Por consiguiente, resulta efectivo para
mejorar la calidad subjetiva de la sefial descodificada. Mas especificamente, resulta
preferible realizar un proceso de formacion del envoltorio temporal en la sefial de ruido
(proceso 3 o proceso 4), realizar un proceso distinto del de la sefial de ruido en la sefial

de copia (proceso 1 o proceso 2), y realizar el proceso 5 en la sefial de sinusoide (en
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otras palabras, no se realiza el proceso de formacién del envoltorio temporal). También
resulta preferible realizar un proceso de formacion (proceso 3 o proceso 4) del
envoltorio temporal en la sefial de ruido, y realizar el proceso 5 en la sefial de copia y la
sefial de sinusoide (en otras palabras, no se realiza el proceso de formacion del

envoltorio temporal).

(Modificacién 4 de la Primera Realizacion)

El dispositivo de codificacion de habla 11b (FIG. 44) de una modificacion 4 de la
primera realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacién y similares, que no est4n ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de codificacion de habla 11b cargando y ejecutando un programa
de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacion de habla 11b como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion
del dispositivo de codificacion de habla 11b recibe una sefial de habla que debe ser
codificada desde fuera del dispositivo de codificaciéon de habla 11b y produce una
corriente de bits multiplicados codificada hacia afuera del dispositivo de codificacion de
habla 11b. El dispositivo de codificacion de habla 11b incluye una unidad de analisis de
prediccion lineal le del dispositivo de codificacion de habla 11b, y también incluye una

unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p.

La unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p recibe una sefial en el dominio QMF de
la unidad de transformacién de frecuencia la y selecciona una ranura de tiempo en la
cual se realiza el andlisis de prediccion lineal por parte de la unidad de andlisis de
prediccion lineal 1el. La unidad de anélisis de prediccion lineal lel realiza un analisis

de prediccion lineal en la sefial de dominio QMF en la ranura de tiempo seleccionada
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como la unidad de anélisis de prediccion lineal le, basada en el resultado de seleccion
transmitido desde la unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p, para obtener por lo
menos uno de entre los coeficientes de prediccién lineal de alta frecuencia y el
coeficiente de prediccion lineal de baja frecuencia. La unidad de calculo de parametros
de intensidad de filtro 1f calcula un parametro de intensidad de filtro utilizando
coeficientes de prediccion lineal de la ranura de tiempo seleccionada por la unidad de
seleccion de ranura de tiempo 1p, por ejemplo puede utilizarse al menos un método de
seleccion que utilice la potencia de sefial de la sefial de dominio QMF de los
componentes de alta frecuencia, similar al de una unidad de seleccién de ranura de
tiempo 3 en un dispositivo de descodificacion 21a de la presente modificacion, que se
describird mas adelante. En este momento, resulta preferible que la sefial de dominio
QMF de los componentes de alta frecuencia en la unidad de seleccién de ranura de
tiempo 1p sea un componente de frecuencia codificado por la unidad de codificacién de
SBR 14, entre las sefiales en el dominio QMF recibidas de la unidad de transformacion
de frecuencia la. El método de seleccion de la ranura de tiempo puede ser por 1o menos
uno de los métodos descritos mas arriba, o puede ser la combinacion de los mismos.
Un dispositivo de descodificacion de habla 21a (ver FIG. 18) de la modificacion 4 de la
primera realizacién incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacion y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de descodificacion de habla 21a cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como por ejemplo un programa de ordenador
para realizar procesos, ilustrados en el diagrama de flujo de la FIG. 19) almacenado en
una memoria integrada del dispositivo de descodificacion de habla 21a como la ROM
en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla

21a recibe la corriente de bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla
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descodificada hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 21a. Tal como se
ilustra en la FIG. 18, el dispositivo de descodificacion de habla 21a incluye una unidad
de andlisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d1, una unidad de deteccion de
cambio de sefial 2el, una unidad de analisis de prediccién lineal de alta frecuencia 2hl,
una unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2il, y una unidad de filtro de
prediccion lineal 2k3 en lugar de la unidad de andlisis de prediccion lineal de baja
frecuencia 2d, la unidad de deteccién de cambio de sefial 2e, la unidad de analisis de
prediccion lineal de alta frecuencia 2h, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal
2i, y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k del dispositivo de descodificacion de

habla 21, y también incluye una unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a.

La unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a determina si debe realizarse el filtrado de
sintesis de prediccion lineal en la unidad de filtro de prediccion lineal 2k en la sefial gexp
(k, r) en el dominio QMF de los componentes de alta frecuencia de la ranura de tiempo r
generados por la unidad de generacion de alta frecuencia 2g, y selecciona una ranura de
tiempo en la cual se realiza el filtrado de sintesis de prediccion lineal (proceso en Fase
Shl). La unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a notifica, del resultado de la
seleccion de la ranura de tiempo, la unidad de andlisis de prediccion lineal de baja
frecuencia 2d1, la unidad de deteccion de cambio de sefial 2el, la unidad de analisis de
prediccion lineal de alta frecuencia 2h1, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal
2il y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3. La unidad de anélisis de prediccién
lineal de baja frecuencia 2d1 realiza un andlisis de prediccion lineal en la sefial de
dominio QMF en la ranura de tiempo seleccionada rl, de la misma manera en que la
unidad de andlisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d, basandose en el resultado

de la seleccion transmitido desde la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a, para
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obtener coeficientes de prediccion lineal de baja frecuencia (proceso en Fase Sh2). La
unidad de deteccion de cambio de sefial 2el detecta la variacion temporal en la sefial del
dominio QMF en la ranura de tiempo seleccionada, como la unidad de deteccion de
cambio de sefial 2e, basandose en el resultado de seleccion transmitido desde la unidad
de seleccion de ranura de tiempo 3a, y produce un resultado de deteccion T (rl).
La unidad de ajuste de intensidad de filtro 2f realiza un ajuste de intensidad de filtro en
los coeficientes de prediccion lineal de baja frecuencia de la ranura de tiempo
seleccionada por la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a obtenida por la unidad
de andlisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d1, para obtener unos coeficientes de
prediccion lineal age (n, r1) ajustados. La unidad de andlisis de prediccion lineal de alta
frecuencia 2h1 realiza un andlisis de prediccion lineal en la direccion de frecuencia en la
sefial de dominio QMF de los componentes de alta frecuencia generados por la unidad
de generacidn de alta frecuencia 2g para la ranura de tiempo rl seleccionada, basandose
en el resultado de la seleccion transmitido desde la unidad de seleccion de sefial de
tiempo 3a, como la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2k, para
obtener unos coeficientes de prediccion lineal de alta frecuencia aep (n, r1) (proceso en
Fase Sh3). La unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i1 realiza un filtrado inverso
de prediccion lineal, en el cual acx, (n, r1) son coeficientes, en la direccion de frecuencia
en la sefial qexp (k, 1) en €l dominio QMF de los componentes de alta frecuencia de la
ranura de tiempo rl seleccionada, como la unidad de filtro inverso de prediccién lineal
21, basado en los resultados de la seleccion transmitidos desde la unidad de seleccion de

ranura de tiempo 3a (proceso en Fase Sh4).

La unidad de filtro de prediccion lineal 2k3 realiza un filtrado de sintesis de prediccion

lineal en una sefial gagj(k, r1) en el dominio QMF de los componentes de alta frecuencia
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producidos en la unidad de ajuste de alta frecuencia 2j en la ranura de tiempo rl
seleccionada utilizando a,gj (n, r1) obtenido de la unidad de ajuste de intensidad de filtro
2k, basado en el resultado de la seleccidon transmitido desde la unidad de seleccion de
ranura de tiempo 3a (proceso en Fase ShS). Los cambios realizados en la unidad de
filtro de prediccion lineal 2k descritos en la modificacién 3 también pueden realizarse
en la unidad de filtro de prediccidn lineal 2k3. Para seleccionar una ranura de tiempo en
la cual se realiza el filtrado de sintesis de prediccion lineal, por ejemplo, la unidad de
seleccion de ranura de tiempo 3a puede seleccionar por lo menos una ranura de tiempo r
en la cual la potencia de sefial de la sefial de dominio QMF Qe (k, 1) de los
componentes de alta frecuencia es mayor que la de un valor Pey,, Th predeterminado. Es
preferible calcular la potencia de sefial de Qep(k,r) de acuerdo con la siguiente

expresion.

k,+M -1

Po(N= ).

k=k,

2
QeXp (k > r» """(42)

donde M es un valor que representa un espectro de frecuencia superior a una frecuencia
de limite inferior ky de los componentes de alta frecuencia generados por la unidad de
generacion de alta frecuencia 2g, y el espectro de frecuencia de los componentes de alta
frecuencia generados por la unidad de generacion de alta frecuencia 2g puede estar
representado como ky<k< k+M. El valor predeterminado Pex,, Th puede ser también un
valor medio de Pey(r) de un ancho de tiempo predeterminado que incluye la ranura de

tiempo r. El ancho de tiempo predeterminado también puede ser el envoltorio de SBR.
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La seleccion también puede hacerse para incluir una ranura de tiempo en la cual la
potencia de sefial de la sefial de dominio QMF de los componentes de alta frecuencia
alcanza su tope. La potencia de sefial tope puede calcularse, por ejemplo, utilizando un

valor medio movil:
I)exp JMA (r ) --—(43)

de la potencia de sefial, y la potencia de sefial tope puede ser la potencia de sefial en el
dominio QMF de los componentes de alta frecuencia de la ranura de tiempo r en la cual

el resultado de

Pexp,MA (I" + 1) R P ,MA (7') ---(44)

cambia de valor positivo a valor negativo. El valor mévil medio de la potencia de sefial,

Poppus(r) 9

por ejemplo, puede calcularse mediante la expresion siguiente

c
r+—1

2
Y P, s

2P —

2

1
Pe.xp,MA (7’) = ;
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donde ¢ es un valor predeterminado para definir un espectro para calcular el valor
medio. La potencia de sefial tope puede calcularse mediante el método descrito mas

arriba, o puede calcularse con un método diferente.

Por lo menos una ranura de tiempo puede seleccionarse a partir de ranuras de tiempo
incluidas en un ancho de tiempo durante el cual la sefial de dominio QMF de los
componentes de alta frecuencia transita desde un estado fijo con una pequefia variacion
de su potencia de sefial a un estado transitorio con una gran variedad de su potencia de
sefial, y que es inferior a un valor predeterminado tth. Por lo menos una ranura de
tiempo puede estar también seleccionada a partir de ranuras de tiempo incluidas en un
ancho de tiempo t durante el cual la potencia de sefial de la sefial de dominio QMF de
los componentes de alta frecuencia se cambia de un estado transitorio con una gran
variacién a un estado fijo con una pequefia variacion, y que son superiores al valor
predeterminado tth. La ranura de tiempo in en la cual [Peyp(r+1)-Pexp(r); €s menor que un
valor predeterminado (o igual o menor que un valor predeterminado) puede ser el estado
fijo, y la ranura de tiempo r en la cual |Pegp(r+1)-Pexp(1); es igual o superior a un valor
predeterminado (o mayor que un valor predeterminado) puede ser el estado transitorio.
La ranura de tiempo r en la cual |Pexp,ma(r+1)-Pexp,ma(r)] €s menor que un valor
predeterminado (o igual o menor que un valor predeterminado) puede ser el estado fijo,
y la ranura de tiempo r en la cual [Peyp,Ma(1+1)-Pexp,ma(1)} €s igual o superior a un valor
predeterminado (o mayor que un valor predeterminado) puede ser el estado transitorio.
El estado transitorio y el estado fijo pueden definirse utilizando el método descrito mas
arriba, o puede definirse utilizando diferentes métodos. El método de seleccion de

ranura de tiempo puede ser por lo menos alguno de los métodos descritos mas arriba,
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puede incluir por lo menos un método distinto de los que se han descrito mas arriba o

puede ser una combinacién de los mismos.

(Modificacion 5 de la Primera Realizacion)

Un dispositivo de codificacion de habla 11c (FIG. 45) de una modificacion 5 de la
primera realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de codificacion de habla 11c cargando y ejecutando un programa
de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacion de habla 11c como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién
del dispositivo de codificacién de habla 11c recibe una sefial de habla que debe ser
codificada desde fuera del dispositivo de codificaciéon de habla 11c y produce una
corriente de bits multiplicados codificada hacia afuera del dispositivo de codificacion de
habla 11c. El dispositivo de codificacion de habla 11c¢ incluye una unidad de seleccién
de ranura de tiempo 1pl, y una unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g4 en
lugar de la unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p y la unidad de multiplicacion de

corriente de bits 1g del dispositivo de codificacion de habla 11b de la modificacion 4.

La unidad de seleccion de ranura de tiempo 1pl selecciona una ranura de tiempo igual
que la unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p descrita en la modificacion 4 de la
primera realizacion, y transmite informacién de seleccion de ranura de tiempo a la
unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g4. La unidad de multiplicaciéon de
corriente de bits 1g4 multiplica la corriente de bits codificados calculada por la unidad
central de codificacion de cédecs 1c, la informacién suplementaria de SBR calculada

por la unidad de codificacion de SBR 1d y el parametro de intensidad de filtro calculado
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por la unidad de célculo de parametros de intensidad de filtrolf, igual que la unidad de
multiplicacion de corriente de bits 1g, también multiplica la informacién de seleccion de
ranura de tiempo recibida de la unidad de seleccion de ranura de tiempo 1pl, y produce
la corriente de bits multiplicados a través del dispositivo de comunicacion del
dispositivo de codificacion de habla 11c. La informacién de seleccion de ranura de
tiempo es informacion de seleccion de ranura de tiempo recibida por una unidad de
seleccion de ranura de tiempo 3al en un dispositivo de descodificacién de habla 21b,
que serd descrito mas adelante, y por ejemplo, puede incluirse un indice rl1 de una
ranura de tiempo a seleccionar. La informacion de seleccion de ranura de tiempo puede
ser también un parametro utilizado en el método de seleccién de ranura de tiempo de la
unidad de seleccion de ranura de tiempo 3al. El dispositivo de descodificacion de habla
21b (ver FIG. 20) de la modificacién 5 de la primera realizacion incluye fisicamente una
CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicacioén y similares, que no estan
ilustrados, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de descodificacion de
habla 21b cargando y ejecutando un programa de ordenador predeterminado (como por
ejemplo un programa de ordenador para realizar procesos, ilustrados en el diagrama de
flujo de la FIG. 21) almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
descodificacion de habla 21b como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién
del dispositivo de descodificacion de habla 21b recibe la corriente de bits multiplicados
codificada y produce una sefial de habla descodificada hacia afuera del dispositivo de

descodificacion de habla 21b.

Tal como se ilustra en la FIG. 20, el dispositivo de descodificacion de habla 21b incluye
una unidad de separacion de corriente de bits 2a5 y la unidad de seleccion de ranura de

tiempo 3al en lugar de la unidad de separacion de corriente de bits 2a y la unidad de
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seleccion de ranura de tiempo 3a del dispositivo de descodificacion de habla 21a de la
modificacion 4, y la informacién de seleccion de ranura de tiempo se suministra a la
unidad de seleccion de ranura de tiempo 3al. La unidad de separacion de corriente de
bits 2a5 separa la corriente de bits multiplicados en el pardmetro de intensidad de filtro,
la informacion suplementaria de SBR y la corriente de bits codificados como la unidad
de separacion de corriente de bits 2a, y a continuacién separa la informacién de
seleccion de ranura de tiempo. La unidad de seleccion de ranura de tiempo 3al
selecciona una ranura de tiempo sobre la base de la informacion de seleccién de ranura
de tiempo transmitida desde la unidad de separacion de corriente de bits 2a5 (proceso en
Fase Sil). La informacién de ranura de tiempo es informacion utilizada para seleccionar
una ranura de tiempo, y por ejemplo puede incluir el indice rl de la ranura de tiempo
que se va a seleccionar. La informacién de seleccion de ranura de tiempo puede ser
también un parametro, por ejemplo, utilizado en el método de seleccion de ranura de
tiempo descrito en la modificacion 4. En este caso, aunque no esté ilustrado, la sefial de
dominio QMF de los componentes de alta frecuencia generada por la unidad de
generacion de sefial de alta frecuencia 2g puede ser suministrada a la unidad de
seleccion de ranura de tiempo 3al, ademas de la informacién de seleccion de ranura de
tiempo. El pardmetro puede ser también un valor predeterminado (como por ejemplo

Pexp,Th y tTh) utilizado para seleccionar la ranura de tiempo.

(Modificacion 6 de la Primera Realizacion)

Un dispositivo de codificacion de habla 11d (no ilustrado) de una modificacién 6 de la
primera realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo

de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
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integral el dispositivo de codificacion de habla 11d cargando y ejecutando un programa
de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacion de habla 11d como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion
del dispositivo de codificacion de habla 11d recibe una sefial de habla que debe ser
codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla 11d y produce una
corriente de bits multiplicados codificada hacia afuera del dispositivo de codificacion de
habla 11d. El dispositivo de codificacion de habla 11d incluye una unidad de calculo de
potencia a corto plazo 1il, que no esta ilustrada, en lugar de la unidad de célculo de
potencia a corto plazo 1i del dispositivo de codificacion de habla 11a de la modificacion

1, y también incluye una unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p2.

La unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p2 recibe una sefial en el dominio QMF
desde la unidad de transformacion de frecuencia la, y selecciona una ranura de tiempo
correspondiente al segmento de tiempo en el cual se realiza el proceso de célculo de
potencia a corto plazo por parte de la unidad de calculo de potencia a corto plazo 1i. La
unidad de calculo de potencia a corto plazo 1il calcula la potencia a corto plazo de un
segmento de tiempo correspondiente a la ranura de tiempo seleccionada sobre la base
del resultado de la seleccion transmitido desde la unidad de seleccion de ranura de
tiempo 1p2, como la unidad de calculo de potencia a corto plazo 1i del dispositivo de

codificacién de habla 11a de la modificacién 1.

(Modificacion 7 de la Primera Realizacion)

Un dispositivo de codificacion de habla 11e (no ilustrado) de una modificacién 7 de la
primera realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo

de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
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integral el dispositivo de codificacion de habla 11e cargando y ejecutando un programa
de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacion de habla 11e como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion
del dispositivo de codificacion de habla 11e recibe una sefial de habla que debe ser
codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla 1le y produce una
corriente de bits multiplicados codificada hacia afuera del dispositivo de codificacion de
habla 11e. El dispositivo de codificacion de habla 11e incluye una unidad de seleccion
de ranura de tiempo 1p3, que no estd ilustrada, en lugar de la unidad de seleccion de
ranura de tiempo 1p2 del dispositivo de codificacion de habla 11d de la modificacion 6.
El dispositivo de codificacion de habla 1le también incluye una unidad de
multiplicacion de corriente de bits que también recibe informacion de la unidad de
seleccion de ranura de tiempo 1p3, en lugar de la unidad de multiplicacién de corriente
de bits 1gl. La unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p3 selecciona una ranura de
tiempo como la unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p2 descrita en la modificacion
6 de la primera realizacidon, y transmite la informacion de seleccion de ranura de tiempo

a la unidad de multiplicacion de corriente de bits.

(Modificacion 8 de la Primera Realizacién)

Un dispositivo de codificacion de habla (no ilustrado) de una modificacion 8 de la
primera realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de codificacién de habla de la modificacion 8 cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria

integrada del dispositivo de codificacion de habla de la modificacién 8 como la ROM
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en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de codificacion de habla de
la modificacion 8 recibe una sefial de habla que debe ser codificada desde fuera del
dispositivo de codificacion de habla y produce una corriente de bits multiplicados
codificada hacia afuera del dispositivo de codificacion de habla. El dispositivo de
codificacion de habla de la modificacion 8 incluye también una unidad de seleccién de
ranura de tiempo 1p ademas de las del dispositivo de codificacion de habla descrito en

la modificacién 2.

Un dispositivo de descodificacion de habla (no ilustrado) de la modificacion 8 de la
primera realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de descodificacién de habla de la modificacién 8 cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de descodificacion de habla de la modificacion 8 como la
ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de
habla de la modificacion 8 recibe la corriente de bits multiplicados codificada y produce
una sefial de habla descodificada hacia afuera del dispositivo de descodificacion de
habla. El dispositivo de descodificacién de habla de la modificacién 8 incluye también
la unidad de anélisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d1, la unidad de deteccion
de cambio de sefial 2el, la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h1,
la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2il, y la unidad de filtro de prediccién
lineal 2k3 en lugar de la unidad de andlisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d, la
unidad de deteccion de cambio de sefial 2e, la unidad de andlisis de prediccion lineal de

alta frecuencia 2h, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i, y la unidad de
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filtro de prediccion lineal 2k del dispositivo de descodificacion de habla descrito en la

modificacion 2, y también incluye una unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a.

(Modificacion 9 de la Primera Realizacion)

Un dispositivo de codificacién de habla (no ilustrado) de una modificacién 9 de la
primera realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de codificacién de habla de la modificacion 9 cargando y
ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de codificacion de habla de la modificacién 9 como la ROM
en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo de codificacion de habla de
la modificacién 9 recibe una sefial de habla que debe ser codificada desde fuera del
dispositivo de codificacion de habla y produce una corriente de bits multiplicados
codificada hacia afuera del dispositivo de codificacién de habla. El dispositivo de
codificacion de habla de la modificacion 9 incluye también una unidad de
multiplicacion de corriente de bits que recibe informacion de la unidad de seleccién de
ranura de tiempo 1p1 ademas la informacion suministrada a la unidad de multiplicaciéon
de corriente de bits descrita en la modificacion 8, en lugar de la unidad de

multiplicacién de corriente de bits descrita en la modificacion 8.

Un dispositivo de descodificacion de habla (no ilustrado) de la modificacién 9 de la
primera realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacién y similares, que no estdn ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de descodificacion de habla de la modificacién 9 cargando y

ejecutando un programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria
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integrada del dispositivo de descodificacion de habla de la modificacion 9 como la
ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién del dispositivo de descodificacion de
habla de la modificacion 9 recibe la corriente de bits multiplicados codificada y produce
una sefial de habla descodificada hacia afuera del dispositivo de descodificacion de
habla. El dispositivo de descodificacion de habla de la modificaciéon 9 incluye la unidad
de seleccion de ranura de tiempo 3al en lugar de la unidad de seleccion de ranura de
tiempo 3a del dispositivo de descodificacion de habla descrito en la modificacion 8. El
dispositivo de descodificacion de habla de la modificacion 9 también incluye una
unidad de separacion de corriente de bits que separa ap (n, r) descrito en la
modificacion en lugar del pardmetro de intensidad de filtro de la unidad de separacion

de corriente de bits 2a5, en lugar de la unidad de separacion de corriente de bits 2a.

(Modificacion 1 de la Segunda Realizacion)

Un dispositivo de codificacion de habla 12a (FIG. 46) de una modificaciéon 1 de la
primera realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacion y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de codificacion de habla 12a cargando y ejecutando un programa
de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacion de habla 12a como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion
del dispositivo de codificacion de habla 12a recibe una sefial de habla que debe ser
codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla 12a y produce una
corriente de bits multiplicados codificada hacia afuera del dispositivo de codificacion de
habla 12a. El dispositivo de codificacion de habla 12a incluye la unidad de analisis de

prediccion lineal lel en lugar de la unidad de andlisis de prediccion lineal le del
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dispositivo de codificacion de habla 12, y también incluye la unidad de seleccion de

ranura de tiempo 1p.

Un dispositivo de descodificacion de habla 22a (ver FIG. 22) de la modificacion 1 de la
segunda realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicaciéon y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de descodificacion de habla 22a cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 23) almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de descodificacion de habla 22a como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 22a recibe la
corriente de bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada
hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 22a. El dispositivo de
descodificacion de habla 22a, tal como se ilustra en la FIG. 22, incluye la unidad de
andlisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d1, la unidad de deteccion de cambio
de sefial 2el, la unidad de andlisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2hl, la unidad
de filtro inverso de prediccion lineal 2i1, una unidad de filtro de prediccion lineal 2k2, y
una unidad de interpolacion/extrapolacion de prediccion lineal 2pl, en lugar de la
unidad de andlisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h, la unidad de filtro inverso
de prediccion lineal 2i, la unidad de filtro de prediccion lineal 2k1, y la unidad de
interpolacion/extrapolacion de prediccion lineal 2p del dispositivo de descodificacion de
habla 22 de la segunda realizacién, y también incluye la unidad de seleccion de ranura

de tiempo 3a.

La unidad de seleccién de ranura de tiempo 3a notifica del resultado de la seleccién de

la ranura de tiempo, a la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h1,
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la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2il, la unidad de filtro de prediccion
lineal 2k2, y la unidad de interpolacion/extrapolacidn de coeficiente de prediccion lineal
2pl. La unidad de interpolacion/extrapolacion de coeficiente de prediccion lineal 2pl
obtiene aH(n, r) correspondiente a la ranura de tiempo rl que es la ranura de tiempo
seleccionada y cuyos coeficientes de prediccion lineal no se transmiten por
interpolaciéon o extrapolacion, como la unidad de interpolacion/extrapolacion de
coeficiente de prediccion lineal 2p, en base al resultado de la seleccidon transmitida
desde la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a (proceso en Fase Sj1). La unidad de
filtro de prediccion lineal 2k2 realiza un filtrado de sintesis de prediccién lineal en la
direccion de frecuencia en el resultado de qa¢j (n, r1) desde la unidad de ajuste de alta
frecuencia 2j para la ranura de tiempo rl seleccionada utilizando aH (n, rl) que se
interpola o extrapola y se obtiene desde la unidad de interpolacidn/extrapolacion de
coeficiente de prediccion lineal 2pl, como la unidad de filtro de prediccidn lineal 2k1
(proceso en Fase Sj2), en base al resultado de seleccion transmitido desde la unidad de
seleccion de ranura de tiempo 3a. Los cambios realizados en la unidad de filtro de
prediccion lineal 2k descritos en la modificacion 3 de la primera realizacion también

pueden realizarse a la unidad de filtro de prediccion lineal 2k2.

(Modificacion 2 de la Segunda Realizacion)

Un dispositivo de codificacion de habla 12b (FIG. 47) de una modificacion 2 de la
primera realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacion y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de codificacion de habla 12b cargando y ejecutando un programa

de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
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codificacion de habla 12b como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion
del dispositivo de codificacion de habla 12b recibe una sefial de habla que debe ser
codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla 12b y produce una
corriente de bits multiplicados codificada hacia afuera del dispositivo de codificacion de
habla 12b. El dispositivo de codificacion de habla 12b incluye la unidad de seleccion de
ranura de tiempo 1p1, y una unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g5 en lugar
de la unidad de seleccion de ranura de tiempo lp y la unidad de multiplicacién de
corriente de bits 1g2 del dispositivo de codificacion de habla 12a de la modificacion 1.
La unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g5 multiplica la corriente de bits
codificados calculada por la unidad de codificacién de cédecs lc, la informacion
suplementaria de SBR calculada por la unidad de codificaciéon de SBR 1d, e indexa las
ranuras de tiempo correspondientes a los coeficientes de prediccion lineal cuantificados
recibidos de la unidad de cuantificacion de coeficientes de prediccion lineal 1k como la
unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g2, también multiplica la informacion de
seleccion de ranura de tiempo recibida de la unidad de seleccion de ranura de tiempo
Ipl, y produce la corriente de bits multiplicados a través del dispositivo de

comunicacion del dispositivo de codificacion de habla 12b.

Un dispositivo de descodificacion de habla 22b (ver FIG. 24) de la modificacion 2 de la
segunda realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacion y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de descodificacion de habla 22b cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 25) almacenado en una memoria

integrada del dispositivo de descodificacion de habla 22b como la ROM en la RAM. El
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dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 22b recibe la
corriente de bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada
hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 22b. El dispositivo de
descodificacion de habla 22b, tal como se ilustra en la FIG. 24, incluye la unidad de
separacion de corriente de bits 2a6, y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3al en
lugar de la unidad de separacién de corriente de bits 2al y la unidad de seleccién de
ranura de tiempo 3 de un dispositivo de descodificacién de habla 22a descrito en la
modificacién 1, y la informacion de seleccién de ranura de tiempo es suministrada a la
unidad de seleccién de ranura de tiempo 3al. La unidad de separacion de corriente de
bits 2a6 separa la corriente de bits multiplicados en ay (n, r;) cuantificando el indice r; de
la ranura de tiempo correspondiente, la informaciéon suplementaria de SBR y la
corriente de bits codificados como la unidad de separacion de corriente de bits 2al, y
también separa la informacion de seleccion de ranura de tiempo.

(Modificacién 4 de la Tercera Realizacion)

e(i) —(47)

Descrita en la modificacién 1 de la tercera realizaciéon puede ser un valor medio de e(r)

en el envoltorio de SBR, o puede ser un valor definido de alguna otra manera.

(Modificacion 5 de la Tercera Realizacion)

Tal como se describe en la modificacion 3 de la tercera realizacidn, es preferible que la
unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s controle euq(r) utilizando un valor

predeterminado e,q;, Th(r), considerando que el envoltorio temporal eu(r) es un
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coeficiente de aumento multiplicando por la muestra de subbanda de QMF, por

ejemplo, como la expresion (28) y las expresiones (37) y (38).

€ui(r) 2 ey @9

(Cuarta Realizacién)

Un dispositivo de codificacion de habla 14 (FIG. 48) de la cuarta realizacion incluye
fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de comunicaciéon y
similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma integral el dispositivo de
codificacion de habla 14 cargando y ejecutando un programa de ordenador
predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de codificacién
de habla 14 como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion del dispositivo
de codificacion de habla 14 recibe una sefial de habla que debe ser codificada desde
fuera del dispositivo de codificacion de habla 14 y produce una corriente de bits
multiplicados codificada hacia afuera del dispositivo de codificacion de habla 14. El
dispositivo de codificacién de habla 14 incluye una unidad de multiplicaciéon de
corriente de bits 1g7 en lugar de la unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g del
dispositivo de codificacion de habla 11b de la modificacion 4 de la primera realizacion,
y también incluye la unidad de calculo de envoltorio temporal 1m y la unidad de calculo

de parametros de envoltorio de la unidad de codificacion de habla 13.

La unidad de multiplicaciéon de corriente de bits 1g7 multiplica la corriente de bits
codificados calculada por la unidad central de codificacion de coédecs 1c y la

informacién suplementaria de SBR calculada por la unidad de codificaciéon de SBR 1d
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como la unidad de multiplicaciéon de corriente de bits 1g, convierte el parametro de
intensidad de filtro calculado por la unidad de célculo de parametros de intensidad de
filtro y el pardametro de forma de envoltorio calculado por la unidad de célculo de
parametros de forma de envoltorio 1n en la informacién suplementaria de envoltorio
temporal, los multiplica y produce una corriente de bits multiplicados (corriente de bits
multiplicados codificados) a través del dispositivo de comunicacion del dispositivo de

codificacion de habla 14.

(Modificacion 4 de la Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de codificacion de habla 14a (FIG. 49) de una modificacion 4 de la
primera realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacion y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de codificacion de habla 14a cargando y ejecutando un programa
de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacion de habla 14a como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacién
del dispositivo de codificacion de habla 14a recibe una sefial de habla que debe ser
codificada desde fuera del dispositivo de codificacion de habla 14a y produce una
corriente de bits multiplicados codificada hacia afuera del dispositivo de codificacion de
habla 14a. El dispositivo de codificacion de habla 14a incluye la unidad de analisis de
prediccion lineal lel en lugar de la unidad de analisis de prediccion lineal le del
dispositivo de codificacion de habla 14 de la cuarta realizacién, y también incluye la

unidad de seleccion de ranura de tiempo 1p.

Un dispositivo de descodificacion de habla 24d (ver FIG. 26) de la modificacion 4 de la

cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de
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comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma integral
el dispositivo de descodificaciéon de habla 24d cargando y ejecutando un programa de
ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar procesos,
ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 27) almacenado en una memoria integrada
del dispositivo de descodificacion de habla 24d como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacién del dispositivo de descodificacion de habla 24d recibe la
corriente de bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada
hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 24d. El dispositivo de
descodificacién de habla 24d, tal como se ilustra en la FIG. 26, incluye la unidad de
analisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d1, la unidad de deteccion de cambio
de sefial 2el, la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2hl, la unidad
de filtro inverso de prediccién lineal 2il, y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3
en lugar de la unidad de anélisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d, la unidad de
deteccion de cambio de sefial 2e, la unidad de anlisis de prediccion lineal de alta
frecuencia 2h, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i, y la unidad de filtro de
prediccion lineal 2k del dispositivo de descodificacion de habla 24, y también incluye la
unidad de seleccién de ranura de tiempo 3a. La unidad de formacion del envoltorio
temporal 2v da forma a la seiial en el dominio QMF obtenido de la unidad de filtro de
prediccion lineal 2k3 utilizando la informacion del envoltorio temporal obtenida de la
unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s, como la unidad de formacion del envoltorio
temporal 2v de la tercera realizacion, la cuarta realizacion y sus modificaciones

(proceso en Fase Sk1).

(Modificacion 5 de la Cuarta Realizacion)
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Un dispositivo de descodificacion de habla 24e (ver FIG. 28) de una modificacion 5 de
la cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacion y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de descodificacion de habla 24e cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 29) almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de descodificacion de habla 24e como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 24e recibe la
corriente de bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada
hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 24e. En la modificacion 5, el
dispositivo de descodificacion de habla 24e, tal cémo se ilustra en la FIG. 28, omite la
unidad de andlisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2hl, y la unidad de filtro
inverso de prediccion lineal 2il del dispositivo de descodificacion de habla 24d descrito
en la modificacién 4 que puede omitirse a lo largo de la cuarta realizaciéon como la
primera realizacién, e incluye una unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a2, y una
unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1 en lugar de la unidad de selecciéon de
ranura de tiempo 3a y la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v del dispositivo
de descodificacién de habla 24d. El dispositivo de descodificacion de habla 24e también
cambia el orden del filtrado de sintesis de prediccion lineal realizado por la unidad de
filtro de prediccién lineal 2k3 y el proceso de formacion del envoltorio temporal
realizado por la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v1 cuyo orden de proceso

es intercambiable a lo largo de la cuarta realizacion.

La unidad de formacién del envoltorio temporal 2v1 da forma a qagj (k, r) obtenido de la

unidad de ajuste de alta frecuencia 2j utilizando enqi(r) obtenido de la unidad de
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formacion del envoltorio temporal 2s, como la unidad de formacion del envoltorio
temporal 2v, y obtiene una sefial qenvagj (k, 1) en el dominio QMF en la cual se da forma
al envoltorio temporal. La unidad de formacion del envoltorio temporal 2vl también
notifica a la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a2 sobre los parametros obtenidos
cuando se da forma al envoltorio temporal, o sobre los parametros calculados por lo
menos utilizando los parametros obtenidos cuando se estd dando forma al envoltorio
temporal como la informacién de seleccion de ranura de tiempo. La informacion de
seleccion de ranura de tiempo puede ser e(r) de la expresion (22) o la expresion (40), o
le(r)|<2> a la cual no se aplica la operacion de raiz cuadrada durante el proceso de
calculo. También pueden utilizarse una pluralidad de secciones de ranura (como

envoltorios de SBR)

b, <r<b,,, -9

asi como la expresion (24) que es el valor medio de las mismas

D) @ 50

también puede utilizarse como la informacion de seleccion de ranura de tiempo. Debe

resefarse que:

S o

R
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La informacion de seleccion de ranura de tiempo puede ser también eey(r) de la
expresion (26) y la expresion (41), o lee,q[,(r)‘,2 a la cual no se aplica la operacion de raiz
cuadrada durante el proceso de calculo. Puede utilizarse una pluralidad de segmentos de

ranura de tiempo (como los envoltorios de SBR)

b, <r<b,, -

Y el valor medio de los mismos

€y (1),

Como informacion de seleccion de ranura de tiempo. Debe indicarse que:

_ NG
eexp (l )I —(53)

biy~1

¥

2 (r)

— . r= ""(54)
g, () ="
i bi+l "bi
by -1 2
e r
D lees () s

— . 2 r =bl-

@) =
i+1 i

La informacion de seleccién de ranura de tiempo puede ser también e,¢i(r) de la

expresion (23) o la expresion (35), o la expresion (36), o puede ser :eadj(r)}2 a la cual no

se aplica la operacion de raiz cuadrada durante el proceso de calculo. También pueden

utilizarse una pluralidad de secciones de ranura (como envoltorios de SBR)
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b, <r<b,, . . --(56)

asi como el valor medio de las mismas

—_ . _ 12
ey (D), [y @ 67

también puede utilizarse como la informacion de seleccion de ranura de tiempo. Debe

S resefarse que:

bi+l -1

e et L

bi+l "bf

Eadj (l) =

bi+1 = 2

eadj (7’ ) —(59)

N =b,
eac{j(l)l =

b!
b =,

La informacion de seleccion de ranura de tiempo puede ser €agj, scaled () de la expresion
(37) o puede ser (€, ScaM(r){2 a la cual no se aplica la operacion de raiz cuadrada
durante el proceso de célculo. En una pluralidad de secciones de ranura (como

10  envoltorios de SBR)
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b, <r<b,, -0

asi como el valor medio de las mismas

— 12
eadj,scaled (Z)I ---(61)

—éadj ,Scaled (l )9

también puede utilizarse como la informacion de seleccion de ranura de tiempo. Debe

S  resefiarse que:

bﬂ,l_l
Zeadj ,scaled (7' )
N r=b" -'(62)
eadj,sca‘le‘d'(l ) S b ' b
i+l Yi

bi+l -1 2
eadj .Scaled (r)l

—(63)

— . 2 =bi
eadj,scaled (l)l =

bi+l "' bi

La informacién de seleccion de ranura de tiempo puede ser una potencia de sefial
Penvadi(r) de la ranura de tiempo r de la sefial de dominio de QMF correspondiente a los
componentes de alta frecuencia en los cuales se da forma al envoltorio temporal o un
10 valor de amplitud de sefial de los mismos a los cuales se aplica la operacion de raiz

cuadrada.
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N Pomags ) (60

En una pluralidad de segmentos de ranura de tiempo (como envoltorios de SBR)

b, <r<b,,, -6

asi como el valor medio de las mismas

5 I—);nvadj (l)’ ‘\/ Envadj (Z) -~-(66)

también puede utilizarse como la informacion de seleccion de ranura de tiempo. Debe

resefiarse que:

k,+M-1

Penvac{j (r ) = Z lqenvadj (k 3 r)lz -=-(67)
k=k,
biyy —1

Z Penvadj (r ) 3
By () ="2 e
envadj
' b1 —b;

M es un valor que representa un espectro de frecuencia superior al de la frecuencia de
10  limite inferior ks de los componentes de alta frecuencia generados por la unidad de

generacion de alta frecuencia 2g, y los componentes de alta frecuencia generados por la
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unidad de generacién de alta frecuencia 2g también pueden estar representados como

kx<k<kytM.

La unidad de seleccioén de ranura de tiempo 3a2 selecciona ranuras de tiempo en las
cuales se realiza el filtrado de sintesis de prediccion lineal por parte de la unidad de
5 filtro de prediccion lineal 2k, determinando si se realiza el filtrado de sintesis de
prediccion lineal en la sefial Qenvagj (k, 1) en el dominio QMF de los componentes de alta
frecuencia de la ranura de tiempo r en que se da forma al envoltorio temporal por parte
de la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1, en base a la informacién de
seleccion transmitida des de la unidad de formaciéon del envoltorio temporal 2v1

10 (proceso en Fase Spl).

Para seleccionar las ranuras de tiempo en las cuales se realiza el filtrado de sintesis de
prediccion lineal por parte de la unidad de seleccién de ranura de tiempo 3a2 en la
presente modificacion, puede seleccionarse por lo menos una ranura de tiempo r en la
cual un pardmetro u(r) incluido en la informacién de seleccion de ranura de tiempo
15  transmitida desde la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1 es mayor que un
valor predeterminado urs, 0 al menos una ranura de tiempo r en la cual u(r) es igual o
mayor que un valor predeterminado um,. u(r) puede incluir por lo menos un elemento
entre e(r), :e(r):za eexp(r)a :eexp(r):za eadj(r)a :eadj(r):za €adj» scaled (T), :eadj, scaled(r):za y Penvadj(r)a

tal como se ha descrito anteriormente, y;

‘\/ 'Penvadj (r ) "'"'(69)

Y urp puede incluir por lo menos uno entre;
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(D) »[e@)] €y

- 2
€ady (I)I

lzem (i)l2 s Eadj (i),
--(70)

— - Lt * 2
eadj,scaled (l) 3 leadj,soaled (l)l >

um, puede ser también un valor medio de u(r) de un ancho de tiempo predeterminado
(como un envoltorio de SBR) incluyendo la ranura de tiempo r. La seleccion puede
hacerse también para incluir las ranuras de tiempo en las que u(r) alcanza sus picos. Los
picos de u(r) pueden calcularse tal como se calculan los picos de la potencia de sefial en
la sefial de dominio QMF de los componentes de alta frecuencia en la modificacion 4 de
la primera realizacion. El estado fijo y el estado de transicién en la modificacion 4 de la
primera realizacion pueden determinarse de forma parecida a los de la modificacion 4
de la primera realizacion utilizando u(r), y las ranuras de tiempo pueden seleccionarse
sobre esta base. El método de seleccion de ranura de tiempo puede ser por 1o menos uno
de los métodos descritos anteriormente, puede incluir por lo menos un método distinto
de los descritos anteriormente, o puede ser una combinacion de los mismos.

(Modificacion 6 de la Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de descodificacién de habla 24f (ver FIG. 30) de una modificacién 6 de
la cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo

de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
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integral el dispositivo de descodificacion de habla 24f cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 29) almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de descodificacion de habla 24f como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 24f recibe la
corriente de bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada
hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 24f. En la modificacion 6, el
dispositivo de descodificacion de habla 24f, tal como se ilustra en la FIG. 30, omite la
unidad de deteccién de cambio de sefial 2el, la unidad de analisis de prediccion lineal
de alta frecuencia 2hl, y la unidad de filtro inverso de prediccién lineal 2il del
dispositivo de descodificacion de habla 24d descrito en la modificaciéon 4 que puede
omitirse a lo largo de la cuarta realizaciéon como la primera realizacion, e incluye la
unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a2 y la unidad de formacién del envoltorio
temporal 2v1 en lugar de la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a y la unidad de
formacion del envoltorio temporal 2v del dispositivo de descodificacion de habla 24d.
El dispositivo de descodificacion de habla 24f también cambia el orden del filtrado de
sintesis de prediccion lineal realizado por la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3 y
el proceso de formacion del envoltorio temporal realizado por la unidad de formacién
del envoltorio temporal 2v1 cuyo orden de proceso es intercambiable a lo largo de la

cuarta realizacion.

La unidad de seleccién de ranura de tiempo 3a2 determina si se realiza el filtrado de
sintesis de prediccion lineal por parte de la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3 en
la sefial Qenvagj (k, r) en el dominio QMF de los componentes de alta frecuencia de las

ranuras de tiempo r en las cuales el envoltorio temporal es formado por la unidad de
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formacion del envoltorio temporal 2v1, sobre la base de la informacién de seleccion de
ranura de tiempo transmitida desde la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1,
selecciona las ranuras de tiempo en que se realiza el filtrado de sintesis de prediccion
lineal, y notifica sobre las ranuras de tiempo seleccionadas a la unidad de analisis de
prediccion lineal de baja frecuencia 2d1 y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3.

(Modificacion 7 de la Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de codificacion de habla 14b (FIG. 50) de una modificacion 7 de la
cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de
comunicacion y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma integral
el dispositivo de codificacion de habla 14b cargando y ejecutando un programa de
ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del dispositivo de
codificacién de habla 14b como la ROM en la RAM. El dispositivo de comunicacion
del dispositivo de codificacion de habla 14b recibe una sefial de habla que debe ser
codificada desde fuera del dispositivo de codificacién de habla 14b y produce una
corriente de bits multiplicados codificada hacia afuera del dispositivo de codificacion de
habla 14b. El dispositivo de codificacion de habla 14a incluye una unidad de
multiplicacion de corriente de bits 1g6 y la unidad de seleccién de ranura de tiempo 1pl
en lugar de la unidad de multiplicacion de corriente de bis 1g7 y la unidad de seleccion

de ranura de tiempo 1p del dispositivo e codificacion de habla 14a de la modificacién 4.

La unidad de multiplicacion de corriente de bits 1g6 multiplica la corriente de bits
codificada por la unidad central de codificacion de cddecs lc, la informacién
suplementaria de SBR calculada por la unidad de codificacion de SBR 1d y la

informacién suplementaria de envoltorio temporal en la que se convierten el pardmetro
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de intensidad de filtro calculado por la unidad de célculo de parametros de intensidad de
filtro y el parametro de forma de envoltorio calculado por la unidad de calculo de
parametro de forma de envoltorio 1n, también multiplica la informacion de seleccién de
ranura de tiempo recibida de la unidad de seleccién de ranura de tiempo 1p1, y produce
la corriente de bits multiplicados (corriente de bits multiplicados codificados) a través
del dispositivo de comunicaciéon del dispositivo de codificacion de habla 14b.
Un dispositivo de descodificacion de habla 24g (ver FIG. 31) de una modificacién 7 de
la cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de descodificacion de habla 24g cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 32) almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de descodificacion de habla 24g como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 24g recibe la
corriente de bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada
hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 24g. El dispositivo de
descodificacion de habla 24g incluye una unidad de separacién de corriente de bits 2a7
y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3al en lugar de la unidad de separacion de
corriente de bits 2a3 y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a del dispositivo de

descodificacion de habla 2d descrito en la modificacion 4.

La unidad de separacion de bits 2a7 separa la corriente de bits multiplicados
proporcionada a través del dispositivo de comunicaciéon del dispositivo de
descodificacion de habla 24g en la informacion suplementaria de envoltorio temporal, la

informacion suplementaria de SBR y la corriente de bits codificados, como la unidad de
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separacion de corriente de bits 2a3, y también separa la informacién de seleccion de

ranura de tiempo.

(Modificacion 8 de la Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de descodificacion de habla 24h (ver FIG. 33) de una modificacion 8 de
la cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacion y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de descodificacion de habla 24h cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 34) almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de descodificacion de habla 24h como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 24h recibe la
corriente de bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada
hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 24h. El dispositivo de
descodificacion de habla 24h, tal como se ilustra en la FIG. 33, incluye la unidad de
analisis de prediccion lineal 2d1, la unidad de deteccion de cambio de sefial 2el, la
unidad de anélisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h1, la unidad de filtro inverso
de prediccion lineal 2il, y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3 en lugar de la
unidad de anélisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d, la unidad de deteccion de
cambio de sefial 2e, la unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h, la
unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i, y la unidad de filtro de prediccion lineal
2k del dispositivo de descodificacion de habla 24 b de la modificacion 2, y también
incluye la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a. La unidad primaria de ajuste de

alta frecuencia 2j1 realiza al menos uno de los procesos en la fase “Ajuste de HF” en
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SBR en “MPEG-4 AAC”, como la unidad primaria de ajuste de alta frecuencia 2j1 de la
modificacion 2 de la cuarta realizacion (proceso en Fase Sm1). La unidad secundaria de
ajuste de alta frecuencia 2j2 realiza por lo menos uno de los procesos en la fase “Ajuste
de HF” en SBR en "MPEG-4 AAC", como la unidad secundaria de ajuste de alta
frecuencia 2j2 de la modificacion 2 de la cuarta realizaciéon (proceso en Fase Sm2).
Resulta preferible que el proceso realizado por la unidad secundaria de ajuste de alta
frecuencia 2j2 sea un proceso no realizado por la unidad primaria de ajuste de alta
frecuencia 2j1, entre los procesos en la fase “Ajuste de HF” en SBR en "MPEG-4
AAC".

(Modificacion 9 de la Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de descodificacion de habla 24i (ver FIG. 35) de la modificacién 9 de la
cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo de
comunicacion y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma integral
el dispositivo de descodificacion de habla 24i cargando y ejecutando un programa de
ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar procesos,
ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 36) almacenado en una memoria integrada
del dispositivo de descodificacion de habla 24i como la ROM en la RAM. El dispositivo
de comunicacién del dispositivo de descodificacion de habla 24i recibe la corriente de
bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada hacia afuera
del dispositivo de descodificacion de habla 24i. El dispositivo de descodificacion de
habla 244, tal como se ilustra en la FIG. 35, omite la unidad de andlisis de prediccion
lineal de alta frecuencia 2h1, y la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i1 del
dispositivo de descodificacion de habla 24h de la modificacién 8 que puede omitirse a

lo largo de la cuarta realizacion como la primera realizacién, e incluye la unidad de
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formacién del envoltorio temporal 2v1 y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a2
en lugar de la unidad de formacién del envoltorio temporal 2v y la unidad de seleccion
de ranura de tiempo 3a del dispositivo de descodificacion de habla 24h de la
modificacion 8. El dispositivo de descodificacion de habla 24i también cambia el orden
del filtrado de sintesis de prediccion lineal realizado por la unidad de filtro de
prediccion lineal 2k3 y el proceso de formacion del envoltorio temporal realizado por la
unidad de formacion del envoltorio temporal 2vl cuyo orden de proceso es

intercambiable a lo largo de la cuarta realizacién.

(Modificacién 10 de la Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de descodificacion de habla 24j (ver FIG. 37) de una modificacién 10 de
la cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de descodificacion de habla 24j cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 36) almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de descodificacion de habla 24j como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 24j recibe la
corriente de bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada
hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 24j. El dispositivo de
descodificacion de habla 24j, tal como se ilustra en la FIG. 37, omite la unidad de
deteccion de cambio de sefial 2el, la unidad de andlisis de prediccion lineal de alta
frecuencia 2hl y la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i1 del dispositivo de
descodificacion de habla 24h de la modificacion 8 que puede omitirse a lo largo de la

cuarta realizacién como la primera realizacion, e incluye la unidad de formacién del
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envoltorio temporal 2v1 y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a2 en lugar de la
unidad de formacion del envoltorio temporal 2v1 y la unidad de seleccion de ranura de
tiempo 3a2 en lugar de la unidad de formacion del envoltorio temporal 2v y la unidad
de seleccion de ranura de tiempo 3a del dispositivo de descodificacion de habla 24h de
la modificacién 8. También se cambia el orden del filtrado de sintesis de prediccion
lineal realizado por la unidad de filtro de prediccion lineal 2k3 y el proceso de
formacién del envoltorio temporal realizado por la unidad de formacion del envoltorio
temporal 2vl cuyo orden de proceso es intercambiable a lo largo de la cuarta

realizacion.
(Modificacidon 11 de la Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de descodificacién de habla 24k (ver FIG. 38) de la modificacion 11 de
la cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de descodificacion de habla 24k cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 39) almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de descodificacion de habla 24k como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 24k recibe la
corriente de bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada
hacia afuera del dispositivo de descodificaciéon de habla 24k. El dispositivo de
descodificacion de habla 24k, tal como se ilustra en la FIG. 38, incluye la unidad de
separacion de corriente de bits 2a7 y la unidad de seleccién de ranura de tiempo 3al en
lugar de la unidad de separacion de corriente de bits 2a3 y la unidad de seleccién de

ranura de tiempo 3a del dispositivo de descodificacién de habla 24h de la modificacién
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(Modificacion 12 de 1a Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de descodificacion de habla 24q (ver FIG. 40) de una modificacion 12 de
la cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un dispositivo
de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de forma
integral el dispositivo de descodificacion de habla 24q cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 41) almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de descodificacion de habla 24q como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 24q recibe la
corriente de bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada
hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 24q. El dispositivo de
descodificacion de habla 24q, tal como se ilustra en la FIG. 40, incluye la unidad de
analisis de prediccién lineal de baja frecuencia 2d1, la unidad de deteccion de cambio
de sefial 2el, la unidad de andlisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h1, la unidad
de filtro inverso de prediccion lineal 2il, y las unidades individuales de ajuste de
componentes de sefial 2z4, 2z5, y 2z6 (las unidades individuales de ajuste de
componentes de sefial corresponden al medio de formacion del envoltorio temporal) en
lugar de la unidad de anélisis de prediccion lineal de baja frecuencia 2d, la unidad de
deteccion de cambio de sefial 2e, la unidad de analisis de prediccion lineal de alta
frecuencia 2h, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2i y las unidades

individuales de ajuste de componentes de sefial 2z1, 2z2, y 2z3 del dispositivo de
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descodificacién de habla 24c de la modificacion 3, y también incluye la unidad de

seleccion de ranura de tiempo 3a.

Por lo menos una de las unidades individuales de ajuste de componentes de sefial 2z4,
2z5, y 2z6 realiza el proceso en la sefial de dominio QMF de la ranura de tiempo
seleccionada, para el componente de sefial incluido en el resultado del medio primario
de ajuste de alta frecuencia, como las unidades individuales de ajuste de componentes
de sefial 2z1, 272, y 2z3, en base al resultado de seleccion transmitido desde la unidad
de seleccion de ranura de tiempo 3a (proceso en Fase Snl). Resulta preferible que el
proceso que utiliza la informacién de seleccion de ranura de tiempo incluya por lo
menos un proceso que incluya el filtrado de sintesis de prediccion lineal en la direccion
de frecuencia, entre los procesos de las unidades individuales de ajuste de componentes
de sefial 2z1, 2z2, y 2z3 descritas en la modificacion 3 de la cuarta realizacion.
Los procesos realizados por las unidades individuales de ajuste de componentes de
sefial 2z4, 2z5, y 2z6 pueden ser los mismos que los procesos realizados por las
unidades individuales de ajuste de componentes de sefial 2z1, 272, y 2z3 descritos en la
modificaciéon 3 de la cuarta realizacion, pero las unidades individuales de ajuste de
componentes de sefial 2z4, 2z5, y 226 pueden dar forma al envoltorio temporal de cada
uno de los diversos componentes de sefial incluidos en el resultado del medio primario
de ajuste de alta frecuencia por distintos métodos (si todas las unidades individuales de
ajuste de componentes de sefial 2z4, 2z5, y 2z6 no realizan un proceso en base al
resultado de seleccién transmitido desde la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a,
es el mismo de la modificacién 3 de la cuarta realizaciéon de la presente invencion).
Todos los resultados de seleccion de la ranura de tiempo transmitidos a las unidades

individuales de ajuste de componentes de sefial 2z4, 2z5, y 2z6 desde la unidad de

116



10

15

20

ES 2428316713

seleccion de ranura de tiempo 3a no necesitan ser el mismo, y pueden ser distintos, en

parte o en su totalidad.

En la FIG. 40, el resultado de la ranura de tiempo se transmite a las unidades
individuales de ajuste de componentes 2z4, 2z5, y 2z6 desde una unidad de seleccion de
ranura de tiempo 3a. Sin embargo, resulta posible incluir una pluralidad de unidades de
seleccion de ranura de tiempo para notificar, de los diferentes resultados de la seleccion
de ranura de tiempo, todos o una parte de las unidades individuales de ajuste de
componentes de sefial 2z4, 2z5, y 2z6. En este momento, la unidad de seleccion de
ranura de tiempo relativa a la unidad individual de ajuste de componentes de sefial entre
las unidades individuales de ajuste de componentes de sefial 2z4, 2z5, y 2z6 que realiza
el proceso 4 (el proceso de multiplicar cada muestra de subbanda de QMF por el
coeficiente de aumento se realiza en la sefial de entrada utilizando el envoltorio
temporal obtenido de la unidad de ajuste de forma de envoltorio 2s como la unidad de
formacién del envoltorio temporal 2v, y a continuacién el filtrado de sintesis de
prediccion lineal en la direccidon de frecuencia también se realiza en la sefial de salida
utilizando los coeficientes de prediccion lineal recibidos de la unidad de ajuste de
intensidad de filtro 2f como la unidad de filtro de prediccion lineal 2k) descrito en la
modificacion 3 de la cuarta realizacion puede seleccionar la ranura de tiempo utilizando
la informacién de seleccién de ranura de tiempo proporcionada por la unidad de

formacion del envoltorio temporal.

(Modificacion 13 de la Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de descodificacion de habla 24m (ver FIG. 42) de una modificacion 13

de la cuarta realizacién incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un
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dispositivo de comunicacion y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de
forma integral el dispositivo de descodificacion de habla 24m cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado (como el programa de ordenador para realizar
procesos, ilustrado en el diagrama de flujo de la FIG. 43) almacenado en una memoria
integrada del dispositivo de descodificacion de habla 24m como la ROM en la RAM. El
dispositivo de comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 24m recibe la
corriente de bits multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada
hacia afuera del dispositivo de descodificacion de habla 24m. El dispositivo de
descodificacion de habla 24m, tal como se ilustra en la FIG. 42, incluye la unidad de
separacion de corriente de bits 2a7 y la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3al en
lugar de la unidad de separacion de corriente de bits 2a3 y la unidad de seleccion de
ranura de tiempo 3a del dispositivo de descodificacion de habla 24q de 1a modificacion

12.

(Modificacion 14 de la Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de descodificacion de habla 24n (que no se ilustra) de la modificacion 14
de la cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un
dispositivo de comunicacién y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de
forma integral el dispositivo de descodificacion de habla 24n cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de descodificacion de habla 24n como la ROM en la RAM. El dispositivo de
comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 24n recibe la corriente de bits
multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada hacia afuera del

dispositivo de descodificacion de habla 24n. El dispositivo de descodificacion de habla
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24n incluye funcionalmente la unidad de analisis de prediccion lineal de baja frecuencia
2d1, la unidad de deteccién de cambio de sefial 2el, la unidad de analisis de prediccién
lineal de alta frecuencia 2hl, la unidad de filtro inverso de prediccion lineal 2il, y la
unidad de filtro de prediccion lineal 2k3 en lugar de la unidad de analisis de prediccion
lineal de baja frecuencia 2d, la unidad de deteccién de cambio de sefial 2e, la unidad de
analisis de prediccion lineal de alta frecuencia 2h, la unidad de filtro inverso de
prediccion lineal 2i, y la unidad de filtro de prediccion lineal 2k del dispositivo de
descodificacion de habla 24a de la modificacion 1, y también incluye la unidad de

seleccidn de ranura de tiempo 3a.

(Modificacion 15 de la Cuarta Realizacion)

Un dispositivo de descodificacion de habla 24p (que no se ilustra) de la modificacion 15
de la cuarta realizacion incluye fisicamente una CPU, una ROM, una RAM, un
dispositivo de comunicacion y similares, que no estan ilustrados, y la CPU controla de
forma integral el dispositivo de descodificacion de habla 24p cargando y ejecutando un
programa de ordenador predeterminado almacenado en una memoria integrada del
dispositivo de descodificacion de habla 24p como la ROM en la RAM. El dispositivo de
comunicacion del dispositivo de descodificacion de habla 24p recibe la corriente de bits
multiplicados codificada y produce una sefial de habla descodificada hacia afuera del
dispositivo de descodificacion de habla 24p. El dispositivo de descodificacion de habla
24p incluye funcionalmente la unidad de seleccién de ranura de tiempo 3al en lugar de
la unidad de seleccion de ranura de tiempo 3a del dispositivo de descodificacion de

habla 24n de la modificacién 14. El dispositivo de descodificacién de habla 24p
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también incluye una unidad de separacion de corriente de bits 2a8 (que no se ilustra), en

lugar de la unidad de separacion de corriente de bits 2a4.

La unidad de separacion de corriente de bits 2a8 separa la corriente de bits
multiplicados en la informacion suplementaria de SBR y la corriente de bits codificados
como la unidad de separacion de corriente de bits 2a4, asi como en la informacion de

seleccion de ranura de tiempo.

Aplicabilidad Industrial

La presente invencion proporciona una técnica aplicable a la técnica de extension de
ancho de banda en el dominio de frecuencia representado por SBR, y para reducir la
aparicion de pre-eco y post-eco y mejorar la calidad subjetiva de la sefial descodificada

sin aumentar de forma significativa el coeficiente de bits

Lista de Signos de Referencia

11, 11a, 11b, 11c, 12, 12a, 12b, 13, 14, 14a, 14b : dispositivo de codificacion de habla
la : unidad de transformacion de frecuencia

1b : unidad de transformacion inversa de frecuencia

lc : unidad central de codificacion de codecs

1d : unidad de codificacion de SBR

le, lel : unidad de analisis de prediccion lineal

1 f: unidad de calculo de parametros de intensidad de filtro

1 f1 : unidad de calculo de pardmetros de intensidad de filtro

lg, 1gl, 1g2, 1g3, 1g4, 1ga5, 1g6, 1g7 : unidad de multiplicacion de corriente de bits
1h : unidad de transformacion inversa de alta frecuencia

1i : unidad de célculo de potencia a corto plazo
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1j : unidad de decimacion de coeficiente de prediccion lineal

1k : unidad de cuantificacion de coeficiente de prediccion lineal
Im : unidad de calculo de envoltorio temporal

In : unidad de calculo de parametros de forma de envoltorio

1p, 1pl : unidad de seleccidn de ranura de tiempo

21, 22,23, 24, 24b, 24c¢ : dispositivo de descodificacion de habla
2a, 2al, 2a2, 2a3, 2a5, 2a5, 2a7 : unidad de separacion de corriente de bits
2b : unidad central de descodificacion de cédecs

2c : unidad de transformacién de frecuencia

2d, 2d1 : unidad de anélisis de prediccion lineal de baja frecuencia
2e, 2el : unidad de deteccién de cambio de sefial

2f : unidad de ajuste de intensidad de filtro

2g : unidad de generacion de alta frecuencia

2h, 2h1 : unidad de analisis de prediccion lineal de alta frecuencia
2i, 2i1 : unidad de filtro inverso de prediccion lineal

2j, 2j1, 2j2, 2j3, 2j4 : unidad de ajuste de alta frecuencia

2k, 2k1, 2k2, 2k3 : unidad de filtro de prediccion lineal

2m : unidad de adicion de coeficiente

2n : unidad de transformacion inversa de frecuencia

2p, 2p1 : interpolacion/extrapolacion de coeficiente de prediccion lineal
2r : unidad de célculo de envoltorio temporal de baja frecuencia
2s : unidad de ajuste de forma de envoltorio temporal

2t : unidad de célculo de envoltorio temporal de alta frecuencia

2u : unidad de alisamiento de envoltorio temporal

2v, 2v 1 : unidad de formacion del envoltorio temporal
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2w : unidad de conversion de informacién suplementaria
271,222,273, 274, 275, 276 : unidad de ajuste de componentes de seiial individual

3a, 3al, 3a2 : unidad de seleccién de ranura de tiempo
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Reivindicaciones

1. Un dispositivo de descodificacion de habla para descodificar una sefial de habla

codificada, en que el dispositivo de descodificacion de habla comprende:

un medio de separacion de corriente de bits para separar una corriente de bits que
incluye la sefial de habla codificada en una corriente de bits codificados e informacién
suplementaria de envoltorio temporal, la corriente de bits recibida des de fuera del

dispositivo de descodificacion de habla;

un medio de descodificacion central para descodificar la corriente de bits codificados
separada por el medio de separacion de corriente de bits para obtener un componente de

baja frecuencia;

un medio de transformacién de frecuencia para transformar el componente de baja
frecuencia obtenido por el medio central de descodificacion en un dominio de

frecuencia;

un medio de generacion de alta frecuencia para generar un componente de alta
frecuencia copiando el componente de baja frecuencia transformado en el dominio de
frecuencia por el medio de transformacion de frecuencia de una banda de baja

frecuencia a una banda de alta frecuencia;

un medio de ajuste de alta frecuencia primario para ejecutar en el componente de alta
frecuencia generado por el medio de generacion de alta frecuencia una parte del proceso
que incluye el ajuste de aumento, adicion de ruido y adicion de sinusoides para generar

una sefial de salida;
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un medio de andlisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para analizar el
componente de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio

de transformacién de frecuencia para obtener informacion del envoltorio temporal;

un medio de conversion de informacion suplementaria para convertir la informacion
suplementaria de envoltorio temporal en un parametro para ajustar la informacién del

envoltorio temporal;

un medio de ajuste de envoltorio temporal para ajustar la informacién de envoltorio
temporal obtenida por el medio de andlisis de envoltorio temporal para generar
informacidn del envoltorio temporal ajustada, en que el medio de ajuste de envoltorio

temporal utiliza el parametro en dicho ajuste de la informacion del envoltorio temporal;

un medio de formacién del envoltorio temporal para dar forma a un envoltorio temporal
de la sefial de salida generada por el medio primario de ajuste de alta frecuencia,
utilizando la informacién del envoltorio temporal ajustada, para generar una sefial de

salida; y

un medio de ajuste secundario de alta frecuencia para ejecutar en la sefial de salida
generada en el medio de formacién del envoltorio temporal la otra parte del proceso,

incluyendo el ajuste de incremento, adicion de ruido y adicidn de sinusoides.

2. Un dispositivo de descodificacion de habla para descodificar una sefial de habla

codificada, en que el dispositivo de descodificacion de habla comprende:

un medio central de descodificacion para descodificar una corriente de bits que incluye
la sefial de habla codificada para obtener un componente de baja frecuencia, en que la

corriente de bits es recibida desde fuera del dispositivo de descodificacion de habla;
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un medio de transformacién de frecuencia para transformar el componente de baja
frecuencia obtenidos por el medio central de descodificacion en un dominio de

frecuencia;

un medio de generacion de alta frecuencia para generar un componente de alta
frecuencia copiando el componente de baja frecuencia transformado en el dominio de
frecuencia por el medio de transformacién de frecuencia de una banda de baja

frecuencia a una banda de alta frecuencia;

un medio primario de ajuste de alta frecuencia para ejecutar en el componente de alta
frecuencia generado por el medio de generacion de alta frecuencia una parte del proceso
que incluye ajuste de incremento, adicién de ruido y adiciéon de sinusoides para generar

una sefial de salida;

un medio de analisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para analizar el
componente de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio

de transformacion de secuencia para obtener informacion del envoltorio temporal;

un medio de generacion de informacién suplementaria de envoltorio temporal para
analizar la corriente de bits para generar un parametro para ajustar la informacién del
envoltorio temporal obtenida por el medio de analisis de envoltorio temporal de baja
frecuencia para generar informacion del envoltorio temporal ajustada, en que el medio
de ajuste de envoltorio temporal utiliza el parametro en dicho ajuste de la informacion

de envoltorio temporal,

un medio de formacién del envoltorio temporal para dar forma a un envoltorio temporal
de la sefial de salida generado por el medio de ajuste de alta frecuencia, utilizando la

informacién del envoltorio temporal ajustada, para generar una sefial de salida, y
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un medio secundario de ajuste de alta frecuencia para ejecutar en la sefial de salida
generada por el medio de formacion del envoltorio temporal la otra parte del proceso,

incluyendo ajuste de aumento, adicion de ruido y adicion de sinusoides.

3. El dispositivo de descodificacion de habla de acuerdo con la Reivindicacién 1 o 2, en
que el medio secundario de ajuste de alta frecuencia ejecuta en la sefial de salida
generada por el medio de formacion del envoltorio temporal la adicién de sinusoides en

la descodificacion de SBR.

4. Un método de descodificacion de habla que utiliza un dispositivo de descodificacion
de habla para descodificar una sefial de habla descodificada, en que el método de

descodificacion de habla comprende:

una fase de separacion de corriente de bits, en que el dispositivo de descodificacion de
habla separa una corriente de bits que incluye la sefial de habla codificada en una
corriente de bits codificados e informacioén suplementaria del envoltorio temporal, en

que la corriente de bits se recibe desde fuera del dispositivo de descodificacién de habla;

una fase central de descodificacion en que el dispositivo de descodificacién de habla
obtiene un componente de baja frecuencia descodificando la corriente de bits

codificados separada en la fase de separacion de corriente de bits;

una fase de transformacion de frecuencia en que el dispositivo de descodificacion de
habla transforma el componente de baja frecuencia obtenido en la fase central de

descodificacion en un dominio de frecuencia;

una base de generacion de alta frecuencia en que el dispositivo de descodificacion de
habla genera un componente de alta frecuencia copiando el componente de baja

frecuencia transformado en el dominio de frecuencia copiando el componente de baja
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frecuencia transformado en el dominio de frecuencia en la fase de transformacion de

frecuencia de una banda de baja frecuencia a una banda de alta frecuencia;

una fase primaria de ajuste de alta frecuencia en que el dispositivo de descodificacion de
habla ejecuta en el componente de alta frecuencia generado en la fase de generacion de
alta frecuencia una parte de un proceso que incluye ajuste de incremento, adicién de

ruido y adicién de sinusoides para generar una sefial de salida;

una fase de andlisis de envoltorio temporal de baja frecuencia en que el dispositivo de
descodificacion de habla obtiene informacion del envoltorio temporal analizando el
componente de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia en la fase de

transformacion de frecuencia;

una fase de conversion de informaciéon suplementaria en que el dispositivo de
descodificacion de habla convierte la informacion suplementaria de envoltorio temporal

€n un parametro para ajustar la informacién del envoltorio temporal;

una fase de ajuste de envoltorio temporal en que el dispositivo de descodificacién de
habla ajusta la informacién del envoltorio temporal obtenida en la fase de analisis de
envoltorio temporal de baja frecuencia para generar informacién del envoltorio temporal
ajustada, en que el parametro se utiliza en dicho ajuste de la informacion del envoltorio

temporal;

una fase de formacion del envoltorio temporal en que el dispositivo de descodificacion
de habla da forma a un envoltorio temporal de la sefial de salida generada en la fase
primaria de ajuste de alta frecuencia, utilizando la informacién del envoltorio temporal

ajustada, para generar una sefial de salida; y
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una fase secundaria de ajuste de alta frecuencia en que el dispositivo de descodificacién
de habla ejecuta en la sefial de salida generada en la fase de formacion del envoltorio
temporal la otra parte del proceso, incluyendo ajuste de incremento, adicién de ruido y

adicién de sinusoides.

5. Un método de descodificacion de habla que utiliza un dispositivo de descodificacion
de habla para descodificar una sefial de habla codificada, en que el método de

descodificacién de habla comprende:

una fase central de descodificacion, en que el dispositivo de descodificacion de habla
descodifica un corriente de bits que incluye la sefial de habla codificada para obtener un
componente de baja frecuencia, en que la corriente de bits es recibida desde fuera del

dispositivo de descodificacion;

una fase de transformacién de frecuencia en que el dispositivo de descodificacion de
habla transforma el componente de baja frecuencia obtenido en la fase central de

descodificacion en un dominio de frecuencia;

una fase de generacion de alta frecuencia en que el dispositivo de descodificacion de
habla genera un componente de alta frecuencia copiando el componente de baja
frecuencia transformado en el dominio de frecuencia en la fase de transformacién de

frecuencia de una banda de baja frecuencia a una banda de alta frecuencia;

una fase primaria de ajuste de alta frecuencia en que el dispositivo de descodificacion de
habla ejecuta en el componente de alta frecuencia generado en la fase de generacion de
alta frecuencia una parte de un proceso que incluye ajuste de incremento, adicion de

ruido y adicion de sinusoides para generar una sefial de salida;
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una fase de analisis de envoltorio temporal de baja frecuencia en que el dispositivo de
descodificacién de habla obtiene informacién del envoltorio temporal analizando el
componente de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia en la fase de

transformacion de frecuencia;

una fase de generacién de informacién suplementaria de envoltorio temporal en que el
dispositivo de descodificaciéon de habla analiza la corriente de bits para generar un

parametro para ajustar la informacién del envoltorio temporal;

una fase de ajuste de envoltorio temporal en que el dispositivo de descodificacion de
habla ajusta la informacién del envoltorio temporal obtenida en la fase de analisis de
envoltorio temporal para generar informacién de envoltorio temporal ajustada, en que el

parémetro se utiliza en dicho ajuste de la informacién del envoltorio temporal,

una fase de formacién del envoltorio temporal en que el dispositivo de descodificacién
de habla da forma a un envoltorio temporal de la sefial de salida generada en la fase de
ajuste de alta frecuencia, utilizando la informacion del envoltorio temporal ajustada,

para generar una sefial de salida; y

una fase secundaria de ajuste de alta frecuencia en la que el dispositivo de
descodificacion de habla ejecuta en la sefial de salida generada en la fase de formacion
del envoltorio temporal la otra parte del proceso, incluyendo ajuste de incremento,

adicién de ruido y adicion de sinusoides.

6. Un programa de descodificacion de habla para descodificar una sefial de habla

codificada que hace que un dispositivo de ordenador funcione como:

medio de separacion de corriente de bits para separar una corriente de bits que incluye

la sefial de habla codificada en una corriente de bits codificada e informacion
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suplementaria de envoltorio temporal, en que la corriente de bits es recibida desde fuera

del dispositivo de descodificacion de habla;

medio central de descodificacion para descodificar la corriente de bits codificados
separada por el medio de separacion de corriente de bits para obtener un componente de

baja frecuencia;

medio de transformacién de frecuencia para transformar el componente de baja
frecuencia obtenido por el medio central de descodificacion en un dominio de

frecuencia;

medio de generacién de alta frecuencia para generar un componente de alta frecuencia
copiando el componente de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia
por el medio de transformacion de frecuencia de una banda de baja frecuencia a una

banda de alta frecuencia;

medio primario de ajuste de alta frecuencia para ejecutar en el componente de alta
frecuencia generado por el medio de ajuste de alta frecuencia una parte del proceso que
incluye ajuste de incremento, adicién de ruido y adicién de sinusoides para generar una

sefial de salida;

medio de andlisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para analizar el componente
de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio de

transformacion de frecuencia para obtener informacion del envoltorio temporal;

medio de conversion de informacién suplementaria para convertir la informacion
suplementaria de envoltorio temporal en un pardmetro para ajustar la informacion del

envoltorio temporal;
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medio de ajuste de envoltorio temporal para ajustar la informacion del envoltorio
temporal obtenida por el medio de andlisis de envoltorio temporal de baja frecuencia
para generar informacion del envoltorio general ajustada, en que el medio de ajuste de
envoltorio temporal utiliza el pardmetro en dicho ajuste de informacion del envoltorio

temporal;

medio de formacion del envoltorio temporal para dar forma a un envoltorio temporal de
la seiial de salida generada por el medio primario de ajuste de alta frecuencia, utilizando

la informacion del envoltorio temporal ajustada; y

medio secundario de ajuste de alta frecuencia para ejecutar en la sefial de salida
generada por el medio de formacion del envoltorio temporal la otra parte del proceso

que incluye ajuste de incremento, adicion de ruido y adicion de sinusoides.

7. Un programa de descodificacion de habla para generar una sefial de habla codificada

que hace que un dispositivo de ordenador funcione como:

medio central de descodificacion para descodificar una corriente de bits que incluye la
sefial de habla descodificada para obtener un componente de baja frecuencia, en que la

corriente de bits es recibida desde fuera del dispositivo de descodificacion de habla;

medio de transformacion de frecuencia para transformar el componente de baja
frecuencia obtenido por el medio central de descodificacion en un dominio de

frecuencia;

medio de generacion de alta frecuencia para generar un componente de alta frecuencia

copiando el componente de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia
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por el medio de transformacion de frecuencia de una banda de baja frecuencia a una

banda de alta frecuencia;

medio primario de ajuste de alta frecuencia para ejecutar en el componente de alta
frecuencia generado por el medio de generacion de alta frecuencia una parte del proceso
que incluye ajuste de incremento, adicion de ruido y adicion de sinusoides para generar

una seflal de salida;

medio de analisis de envoltorio temporal de baja frecuencia para analizar el componente
de baja frecuencia transformado en el dominio de frecuencia por el medio de

transformacion de frecuencia para obtener informacion del envoltorio temporal;

medio de generacion de informacion suplementaria de envoltorio temporal para analizar
la corriente de bits para generar un pardmetro para ajustar la informacion del envoltorio

temporal;

medio de ajuste de envoltorio temporal para ajustar la informacion del envoltorio
temporal obtenida por el medio de analisis de envoltorio temporal de baja frecuencia
para generar informacion del envoltorio temporal ajustada, en que el medio de ajuste de
envoltorio temporal utiliza el parametro en dicho ajuste de la informacion del envoltorio

temporal;

medio de formacion del envoltorio temporal para dar forma a un envoltorio temporal de

la sefial de salida generada por el medio primario de ajuste de alta frecuencia, utilizando

la informacio6n del envoltorio temporal ajustada, para generar una sefial de salida; y
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medio secundario de ajuste de alta frecuencia para ejecutar en la sefial de salida
generada por el medio de formacion del envoltorio temporal la otra parte del proceso,

incluyendo ajuste de incremento, adicién de ruido y adicién de sinusoides.
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ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN
FILTRO DE QMF MULTI-DIVISION

|

SINTETIZAR SEMICOEFICIENTES EN BAJAS FRECUENCIAS MEDIANTE EL
BANCO DE FILTROS QMF PARA OBTENER UNA SENAL DE DOMINIO DE
TIEMPO DE SUBMUESTRA, INCLUYENDO SOLAMENTE LOS COMPONENTES

DE BAJA FRECUENCIA
l

CODIFICAR LA SENAL DE DOMINIO DE TIEMPO DE SUBMUESTREO
PARA OBTENER UNA CORRIENTE DE BITS CODIFICADOS

[

REALIZAR UNA CODIFICACION DE SBR EN UNA SENAL EN UN DOMINIO QMF

1

REALIZAR UN ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN LA SENAL EN EL
DOMINIO QMF PARA OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL

OBTENER UN PARAMETRO DE INTENSIDAD DE FILTRO

]

MULTIPLICAR EL PARAMETRO DE INTENSIDAD DE FILTRO, LA CORRIENTE
DE BITS CODIFICADOS Y LA INFORMACION SUPLEMENTARIA DE SBR, Y
PRODUCIR UNA CORRIENTE DE BITS MULTIPLICADOS

FIN
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Fig. 4

DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS CODIFICADOS

ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN
FILTRO DE QMF MULTI-DIVISION

|
REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN DOMINIO
QMF PARA OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DE BAJA

FRECUENCIA
I

AJUSTAR LAS CARACTERISTICAS DE FRECUENCIA Y
TONALIDAD DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

|

GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

I

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN LA SENAL EN DOMINIO
QMF DE COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA PARA OBTENER
COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL

REALIZAR FILTRADO INVERSO DE PREDICCION LINEAL EN LA SENAL
EN DOMINIO QMF DE COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

AJUSTAR LAS CARACTERISTICAS DE FRECUENCIA Y
TONALIDAD DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

REALIZAR FILTRADO DE PREDICCION LINEAL EN LA SENAL EN DOMINIO QMF
DE COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA UTILIZANDO COEFICIENTES DE
PREDICCION LINEAL OBTENIDOS DE LA UNIDAD DE AJUSTE DE INTENSIDAD
DE FILTRO

ANADIR SENALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES DE
ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA

—~Sb10

PROCESAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES
DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA POR EL
BANCO DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA SENAL
DESCODIFICADA DE DOMINIO DE TIEMPO

—~Sb11

FIN
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Fig. 7

ANALIZAR UNA SENAL DE ENTRADA POR UN FILTRO
DE QMF MULTI-DIVISION

SINTETIZAR SEMICOEFICIENTES EN BAJAS FRECUENCIAS MEDIANTE EL BANCO
DE FILTROS QMF PARA OBTENER UNA SENAL DE DOMINIO DE TIEMPO DE
SUBMUESTRA, INCLUYENDO SOLAMENTE LOS COMPONENTES DE BAJA

FRECUENCIA
I

CODIFICAR LA SENAL DE DOMINIO DE TIEMPO DE SUBMUESTREQ
PARA OBTENER UNA CORRIENTE DE BITS CODIFICADOS

REALIZAR UNA CODIFICACION DE SBR EN UNA SENAL EN UN
DOMINIO QMF

[

REALIZAR UN ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN LA SENAL EN EL
DOMINIO QMF PARA OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL

I

DECIMAR LOS COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL EN UNA
DIRECCION TEMPORAL

|

CUANTIFICAR LOS COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DECIMADOS E
INDICES DE LAS RANURAS DE TIEMPO CORRESPONDIENTES

|

MULTIPLICAR LOS COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL CUANTIFICADOS, iNDICES,
CORRIENTE DE BITS CODIFICADOS E INFORMACION SUPLEMENTARIA DE SBR Y
PRODUCIR UNA CORRIENTE DE BITS MULTIPLICADA

\ FIN
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Fig. 9

DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS CODIFICADOS p~-Sb1

ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN - Sh2
FILTRO DE QMF MULTI-DIVISION

|
OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DEALTA
FRECUENCIA POR INTERPOLACION O EXTRAPOLACION ~Sd1

GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE - Sh5
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

I
REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN LA SENAL EN DOMINIO
QMF DE COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA PARA OBTENER ——Sbb
COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL
|
REALIZAR FILTRADO INVERSO DE PREDICCION LINEAL EN LA SERAL - Sb7
EN DOMINIO QMF DE COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA b

AJUSTAR LAS CARACTERISTICAS DE FRECUENCIA Y - Sh8
TONALIDAD DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

1

REALIZAR FILTRADO DE PREDICCION LINEAL EN LA SENAL EN DOMINIO QMF DE
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA UTILIZANDO LOS COEFICIENTES DE -_.Sdz
PREDICCION LINEAL OBTENIDOS DE LA UNIDAD DE

INTERPOLACION/EXTRAPOLACION DE COEFICIENTE DE PREDICCION LINEAL

ANADIR SENALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES
DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA - SD1O

|
PROCESAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES
DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA POR EL
BANCO DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA SENAL [ Sb1 1
DESCODIFICADA DE DOMINIO DE TIEMPO

FIN
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Fig. 11

ANALIZAR UNA SENAL DE ENTRADA POR UN
BANCO DE FILTRO QMF MULTI-DIVISION

|
SINTETIZAR SEMICOEFICIENTES EN BAJAS FRECUENCIAS
POR UN BANCO DE FILTROS QMF PARA OBTENER UNA SERAL —._.8a?
DE DOYMINIO DE TIEMPO DE SUﬂMUﬂTR:EO IN“CE.UYEND'D '

- Sal

CODIFICAR LA SERAL DE DOMENIO DE TIEMPO DE SUBMLUE STREO PARA
OBTENER UNA CORRIENTE DE BIT$ CODIFICADDS — 5a3
I
REALIZAR E’DQIFICAC@N SBR
EN UNA SENAL EN UN DOMINIO QMF
1
OBTENER INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL DE —_Se1
LA SENAL EN DOMINIO QMF
|

OBTENER UN PARAMETRO DE FORMA DE ENVOLTORIO . se2
UTILIZANDO LA INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL

]

MULTIPLICAR EL PARAMETRO DE FORMA DE ENVOLTORIO, LA
CORRIENTE DE BITS CODIFICADOS Y LA INFORMACION SUPLEMENTARIA |- S&3
DE SBR Y PRODUCIR UNA CORRIENTE DE BITS MULTIPLICADOS

- Sad

FIN
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Fig. 13
( INICIO )
DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS CODIFICADOS - Sb1
|
ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN --Sb2

FILTRO DE QMF MULTI-DIVISION
I

OBTENER INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL DE UNA SENALEN |- SH1
DOMINIO QMF INCLUYENDO UNA SENAL DE BAJA FRECUENCIA

|

AJUSTAR LA INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL — S?
[
GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE R
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA —Sb5

CALCULAR UN ENVOLTORIO TEMPORAL UTILIZANDO UNA SENAL

EN DOMINIO QMF OBTENIDA DE LA UNIDAD DE GENERACION DE ALTA —-Sf3
FRECUENCIA
|
NIVELAR EL ENVOLTORIO TEMPORAL - Sf4

AJUSTAR LAS CARACTERISTICAS DE FRECUENCIA Y
TONALIDAD DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA - Sb8

DAR FORMA A UN SENAL EN DOMINIO QMF OBTENIDA DE LA UNIDAD DE
AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA UTILIZANDO LA INFORMACION DE - st
ENVOLTORIO TEMPORAL OBTENIDA DE LA UNIDAD DE AJUSTE DE FORMA -~

DE ENVOLTORIO

ANADIR SENALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES DE — Sb10
ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA

|
PROCESAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES
DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA POR EL
BANCO DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA SENAL B Sb1 1
DESCODIFICADA DE DOMINIO DE TIEMPO

FIN
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DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS CODIFICADOS ~-—-Sbh1

|

ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN - Sh?
FILTRO DE QMF MULTI-DIVISION

OBTENER INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL DE UNA SERAL EN
DOMINIO QMF INCLUYENDO UNA SENAL DE BAJA FRECUENCIA — Sf1

[
AJUSTAR LA INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL - §f2

Fig. 17

|
GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE

COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA [ Sbs
|
CALCULAR UN ENVOLTORIO TEMPORAL UTILIZANDO UNA SENAL
EN DOMINIO QMF OBTENIDA DE LA UNIDAD DE GENERACION DE ALTA P Sfa
FRECUENCIA
|
NIVELAR EL ENVOLTORIO TEMPORAL -S4

1
EN UNA UNIDAD PRIMARIA DE AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA, PRODUCIR UN
COMPONENTE DE SENAL DE COPIA, UN COMPONENTE DE SENAL DERUIDOY UN |- Sg"l
COMPONENTE DE SENAL DE SINUSOIDE EN FORMA SEPARADA

|
EN UNA UNIDAD DE AJUSTE DE COMPONENTE DE SENAL INDIVIDUAL, PROCESAR
EN CADA UNO DE UNA PLURALIDAD DE COMPONENTES DE SENAL INCLUIDOS EN |~ 892
UN RESULTADO DE LA UNIDAD PRIMARIA DE AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA

|

EN UNA UNIDAD SECUNDARIA DE AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA, ANADIR EL RESULTADO DE LOS
COMPDNENTES DE SENAL PROCESADDS DE LAS UNIDADES DE AJUSTE DE COMPONENTES DE SENAL |- 893
INDIVIDUALES Y ENVIAR UN RESULTADO A UNA UNIDAD DE ADICION DE COEFICIENTE

ANADIR SENALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES
DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA — Sb10

[
PROCESAR UNA SERAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES DE
ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA POR EL BANCO
DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA SENAL DESCODIFICADA | Sb 11
DE DOMINIO DE TIEMPO

FIN
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Fig. 19

B
DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS CODIFICADOS S h1

i

ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN —-Sb2
FILTRO DE QMF MULTI-DIVISION

|

OBTENER INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL DE UNA SENAL EN - $f1
DOMINIO QMF INCLUYENDO UNA SENAL DE BAJA FRECUENCIA

[
SELECCIONAR LAS RANURAS DE TIEMPO DONDE SE REALIZA EL
FILTRADO DE PREDICCION LINEAL, DE UNA SENAL ENDOMINIO QMFDE | .Sy 4
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA
|
REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SERAL EN DOMINIO
QMF DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS PARA OBTENER ---Sh2
COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA
[

AJUSTAR LA INTENSIDAD DE FILTRO DE LOS COEFICIENTES DE
PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA UTILIZANDO UN PARAMETRO |-~ Sbd4
DE INTENSIDAD DE FILTRO

|
REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN DOMINIO QMF
DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE TEMPO |- -Sh3
SELECCIONADAS PARA OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL
]
REALIZAR FILTRADO INVERSO DE PREDICCION LINEAL DE LA SENAL EN

DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS -——Shd
RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS

AJUSTAR LAS CARACTERISTICAS DE FRECUENCIA Y - Sb3
TONALIDAD DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

[
REALIZAR FILTRADO DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN DOMINIO
QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE
TIEMPO SELECCIONADAS UTILIZANDO LOS COEFICIENTES DE PREDICCION [ Shs
LINEAL OBTENIDOS DE LA UNIDAD DE AJUSTE DE INTENSIDAD DE FILTRO

ANADIR SENALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES
DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA —_-Sb10

|
PROCESAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES
DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA POR EL
BANCO DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA SENAL = Sb" 1
DESCODIFICADA DE DOMINIO DE TIEMPO

i

{ FIN
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Fig. 21

DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS CODIFICADOS |-~ Sbh1

|

ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN - Sh2
FILTRO DE QMF MULTI-DIVISION

|
GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA — Sbb

|
SELECCIONAR LAS RANURAS DE TIEMPO DONDE SE REALIZA EL FILTRADO DE
PREDICCION LINEAL, DE UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE COMPONENTES DE |~-— Sﬂ
ALTA FRECUENCIA

|

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SERAL EN DOMINIO QMF
DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS PARA OBTENER -—--Sh2
COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA

i
AJUSTAR LA INTENSIDAD DE FILTRO DE LOS COEFICIENTES DE
PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA UTILIZANDO UN PARAMETRO  |—-— Sbh4
DE INTENSIDAD DE FILTRO

1

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN DOMINIO QMF

DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE TIEMPO [~ Sha

SELECCIONADAS PARA OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL
i

REALIZAR FILTRADO INVERSO DE PREDICCION LINEAL DE LA SENAL EN
DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS —--Shd
RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS

AJUSTAR LAS CARACTERISTICAS DE FRECUENCIA Y - Sb8
TONALIDAD DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA -
i
REALIZAR FILTRADO DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN DOMINIO
QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE —_ShS

TIEMPO SELECCIONADAS UTILIZANDO LOS COEFICIENTES DE PREDICCION
LINEAL OBTENIDOS DE LA UNIDAD DE AJUSTE DE INTENSIDAD DE FILTRO
I

ANADIR SENALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES N
DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA o Sb1 0

[
PROCESAR UNA SERAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES
DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA POR EL
BANCO DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA SENAL - Sbh11
DESCODIFICADA DE DOMINIO DE TIEMPO

FIN
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Fig. 23

DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS CODIFICADOS  }--.. Sb1

ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN . Sb2
FILTRO DE QMF MULTI-DIVISION
i

GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE ‘
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA — SbS
|

SELECCIONAR LAS RANURAS DE TIEMPO DONDE SE REALIZA EL
FILTRADO DE PREDICCION LINEAL, DE UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE  |~— Sh1
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA
!
OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DE ALTA FRECUENCIA DE
RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS POR INTERPOLACION O ~~Sj1
EXTRAPOLACION

i
REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN DOMINIO QMF
DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE TIEMPO |.., . Sha
SELECCIONADAS PARA OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL
1
REALIZAR FILTRADO INVERSO DE PREDICCION LINEAL DE LA SENAL EN
DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS = SM
RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS
]

AJUSTAR LAS CARACTERISTICAS DE FRECUENCIA Y
TONALIDAD DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA -~ Sb8

1

REALIZAR FILTRADO DE PREDICCION LINEAL EN LA SENAL EN DOMINIO QMF DE
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS .
UTILIZANDO COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DBTENIDOS DE UNA UNIDAD DE [ sz
INTERPOLACION/EXTRAPOLACION DE COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL

I
ANADIR SENALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES . 1
DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA Sb 0
]

PROCESAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES
DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA POR EL '
BANCO DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA SENAL [ 8b1 1
DESCODIFICADA DE DOMINIO DE TIEMPO

156



ES 2428316713

~

SENAL DE HABLA

TYANITNOIOODIaTdd

E

30 3IN31014309
d NOIOVIOdHILNI

/NOIOY10dVH1X3 30 AvaINN

A

7
1dz

MINC—" .

A

3ANQ

Odi3IL 30 YHNNVY
30 AvaiNn

1003138 €

p
Leg

VIONIN3Y4
V1TV 30 VAN
P NOOIdINdIa

SISITYNY
30.GYaINN

@]

VIONINO344 30
€ vsuIiNo 1 3)\ai014300
“YWHO4SNYYL 3a NQISIaY]

30 Qvann 30 GYaINN

s
ug

we

Yy Y
TY3aNN $23000
TVANN YIONINO3Y NQIOJIA3Yd YIONINO3Y4 YIONINO3Y4 JANQIOVD
NQI0OIa3ud Jei V1M 3008 v11v3a nkd JANQIOYA nl -41009$3d
E[e[e TN E] 3a31SN -43ANIOY 114 NOIOYYINIO -4O4SNYHLl 30 VHIN3D
3 avaiNn 30 QVAINN 33 avaiNn 3d avydiNn 30 avaiNn avaiNn
r 14 d e T4 H T4 qz

UNIDAD DE SEPARACION DE CORRIENTE DE BITS

CORRIENTE DE BITS MULTIPLICADOS

9ec

¥¢ 314

157



ES 2428316713

Fig. 25

INICIO

DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS CODIFICADOS  |-... Sh4

1
ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN

FILTRO DE QMF MULTI-DIVISION - Sb2
i
GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA —-Sbb

I
SELECCIONAR LAS RANURAS DE TIEMPO DONDE SE REALIZA EL FILTRADO DE
PREDICCION LINEAL, DE UNA SENAL EN DOMINIO QVF DE COMPONENTES DE |~.__ S‘N
ALTA FRECUENCIA

|
OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DE ALTA FRECUENCIA DE
RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS POR INTERPOLACION O - 811
EXTRAPOLACION

|

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE

LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE TIEMPO ——Sh3

SELECCIONADAS PARA OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL
I

REALIZAR FILTRADO INVERSO DE PREDICCION LINEAL DE LA SENAL EN
DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS [ Sh4
RANURAS DE TIEMPQO SELECCIONADAS

AJUSTAR LAS CARACTERISTICAS DE FRECUENCIA Y
TONALIDAD DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA — Sb8

1

REALIZAR FILTRADO DE PREDICCION LINEAL EN LA SENAL EN DOMINIO QMF DE

COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS P
UTILIZANDO COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL OBTENIDOS DE UNA UNIDAD DE [~ S]2
INTERPOLACION/EXTRAPOLACION DE COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL

I

ANADIR SENALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES
DE ALTA FRECUENCIA'Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA S Sb'l 0

[

PROCESAR UNA SERAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS COMPONENTES
DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA POR EL
BANCO DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA SENAL - Sb11
DESCODIFICADA DE DOMINIO DE TIEMPO

158



ES 2428316713

SENAL DE HABLA

A

P¥e

VION3NOFH4 30
VSY¥IANINOID
“VINYOJSNVHL

30 aYaiNn

ETLEWEE o)
30 NQIDIaY]
30 QVan,

- 7
uz we

OROLTONT | | VION3NO3Y4 vrve
30vwW¥o43a 30 VHOdWAL OROLTOANT [F
SZ—~ ausnrvaaavann 300720 30 avaIND
lL|I<_m<Emsﬂ%lm 1 N
M NOIOVINHOSNI
1 30 NOISHIANOD
30 avaiNn
VIONANO3YS
ouLTd vrva 30 WaNN
3aavaisNaini3a € NOIOOIO34d 30
“_.N —~—4{  3ISNMYICAVAINN SISITYNY 30 aVaINN
A ~ A A
TYN3S 30 AIIAYO | 3 UN
(A 30NOI00313d
30 avaiNn
A
OdW3IL 30 YHNNYY
30NQIDDITIS J
30 QvaIN
eg
VION3NO3Y
VLTV 30 VAN
P NOIDDIAINd 30 (-
SISITYNY
30 QvaiNn
v R JHC
WHadWaL TVaNN VIONIND3YS o VION3NOIAS ON3N0IY m%w@ww
NQIDOIOFYd VION3 aa
OROLTOANT [  NOIODIaTNd [+ v VO 2008 v1Tv30 e 3anoiovM®] 11000830
30 NQIOVIWYO0A 300417 308N |-y3ani ouLTd OIOVHINID -HOISNv| 30 VHINIO
30 avaiNn 30 avaiNn 3a.avaiNn 30 QvaiNn 30 QVaINN 30 avaiNn avann
AC ec ic (A4 [4 L4 qc

UNIDAD DE SEPARACION DE CORRIENTE DE BITS

CORRIENTE DE BITS MULTIPLICADOS

€ec

97 314

159



ES 2428316713

Fig. 27

DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS
CODIFICADOS ~Sb1

I
ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADAPORUN | m
BANCO DE FILTROS DE QMF MULTI-DIVISION
T

GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE L &35
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA
13
SELECCIONAR LAS RANURAS DE TIEMPO DONDE SE REALIZA
EL FILTRADD DE PREDICCION LINEAL, DE UNA SENAL EN - 911
DOMINIO QMF DE COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL

EN DOMINIO QMF DE LAS RANURAS DE TIEMPO - W
SELECCIONADAS PARA OBTENER COEFICIENTES DE
PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA

4

AJUSTAR LA INTENSIDAD DE FILTRO DE LOS COEFICIENTES
DE PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA UTILIZANDO | w
UN PARAMETRO DE INTENSIDAD DE FILTRO

3

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE
LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE TIEMPO . Sha
SELECCIONADAS PARA OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL

) 1

L Sf1 REALIZAR FILTRADO INVERSO DE PREDICCION LINEAL DE LA
SENAL EN DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DEALTA |~ SM

OBTENER INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL
EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDOQ UNA SERAL DE BAJA

FRECUENCIA FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS
AJUSTAR LAINFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL |- 32 @
)
CALCULAR UN ENVOLTORIO TEMPORAL UTILIZANDO
UNA SERAL EN DOMINIO QMF OBTENIDADE LAUNDAD | §f3
DE GENERACION DE ALTA FRECUENCIA

I AJUSTAR LAS CARACTERISTICAS DE FRECUENCIA Y
NIVELAR EL ENVOLTORIO TEMPORAL ~ S :ggéh'gﬁgRE LOS COMPONENTES DE ALTA - 8b8

REALIZAR FILTRADO DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL

EN DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA

FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS fe._ Sh5
@ UTILIZANDO LOS COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL

OBTENIDOS DE LA UNIDAD DE AJUSTE DE INTENSIDAD DE

EILTRO
DAR FORMA A UNA SENAL EN UN DOMINIO QMF @
OBTENIDA DE LA UNIDAD DE FILTRO DE PREDICCION Sk1
LINEAL UTILIZANDO INFORMACION DE ENVOLTORIO ™~
TEMPORAL OBTENIDA DE LA UNIDAD DE AJUSTE DE
DE ENVOLTORIQ

ARADIR SERALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA Y LOS - Sh10
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA

PROCESAR UNA SERAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO
LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA Y LOS
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIAPORELBANCO = Sh11
DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA
SERAL DESCODIFICADA DE DOMINIO DE TIEMPO
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Fig. 29

®

OBTENER INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL
EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO UNA SENAL DE BAJA
FRECUENCIA

sl

. N

AJUSTAR LA INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL

- 3f2

DAR FORMA A UNA SENAL EN UN DOMINIO QMF
OBTENIDA DE LA UNIDAD DE FILTRO DE PREDICCION
LINEAL UTILIZANDO INFORMACION DE ENVOLTORIO
TEMPORAL OBTENIDA DE LA UNIDAD DE AJUSTE DE
FORMA DE ENVOLTORIO

~ k1

®

162

DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS
CODIFICADOS

- Sbi

L

ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN
BANCO DE FILTROS DE QMF MULTI-DIVISION

~-8h2

GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

~ 8b5

AJUSTAR LAS CARACTERISTICAS DE FRECUENCIA'Y
TONALIDAD DE LOS COMPONENTES DE ALTA

FRECUENCIA

SELECCIONAR LAS RANURAS DE TIEMPO EN LAS CUALES
SE REALIZA EL FILTRADO DE PREDICCION LINEAL BASADO
EN LA INFORMACION DE SELECCION DE RANURA DE
TIEMPO OBTENIDA DE UNA UNIDAD DE FORMACION DE
ENVOLTOR!O TEMPORAL

r Spl

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SEFAL EN

DOMINIO QMF DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS

PARA OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DE
BAJA FRECUENCIA

~ 8h2

AJUSTAR LA INTENSIDAD DE FILTRO DE LOS COEFICIENTES
DE PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA UTILIZANDO
UN PARAMETRO DE INTENSIDAD DE FILTRO

- Sbd

I

REALIZAR FILTRADO DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN
DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA
DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS UTILIZANDO
LOS COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL OBTENIDOS DE LA
UNIDAD DE AJUSTE DE INTENSIDAD DE FILTRO

ANADIR SENALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIAY LOS
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA

- Sb10

PROCESAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO
LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA Y LOS
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA POR EL BANCO
DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA
SENAL DESCODIFICADA DE DOMINIO DE TIEMPO

~Sb11
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Fig. 32
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INICIO

DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS
CODIFICADOS

1

ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN
BANCO DE FILTROS DE QMF MULTI-DIVISION
b §

GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

1

SELECCIONAR LAS RANURAS DE TIEMPO DONDE SE REALIZA EL
FILTRADO DE PREDICCION LINEAL, DE UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN DOMINIO
QMF DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS PARA OBTENER
COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA

AJUSTAR LA INTENSIDAD DE FILTRO DE LOS COEFICIENTES
DE PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA UTILIZANDO
UN PARAMETRO DE INTENSIDAD DE FILTRO

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SERAL EN DOMINIO QMF D

LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE TIEMPO
SELECCIONADAS PARA OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL

OBTENER INFDRMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL
EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO UNA SENAL DE BAJA
FRECUENCIA

St

T

REALIZAR FILTRADO INVERSO DE PREDICCION LINEAL DE LA
SENAL EN DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA
FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS

AJUSTAR LA INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL

~Sf2

CALCULAR UN ENVOLTORIO TEMPORAL UTILIZANDO
UNA SENAL EN DOMINIO QMF OBTENIDA DE LA UNIDAD
DE GENERACION DE ALTA FRECUENCIA

813

NIVELAR EL ENVOLTORIO TEMPORAL

®
®

®
®

AJUSTAR LAS CARACTERISTICAS DE FRECUENCIA Y
TONALIDAD DE LOS COMPONENTES DE ALTA
FRECUENCIA

1
REALIZAR FILTRADO DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN
DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA
DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS UTILIZANDO
LOS COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL OBTENIDOS DE LA
UNIDAD DE AJUSTE DE INTENSIDAD DE FILTRO

DAR FORMA A UNA SENAL EN UN DOMINIO QMF
OBTENIDA DE LA UNIDAD DE FILTRO DE PREDICCION
LINEAL UTILIZANDO INFORMACION DE ENVOLTORIO
TEMPORAL OBTENIDA DE LA UNIDAD DE AJUSTEDE
FORMA DE ENVOLTORIO

~- 5k

®
®

ARADIR SENALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA Y LOS
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA

~S010

d

PROCESAR UNA SERAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO
LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA Y LOS
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA POR EL BANCO
DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA
SENAL DESCODIFICADA DE DOMINIO DE TIEMPO
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OBTENER INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL
EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO UNA SENAL DE BAJA
FRECUENCIA

~— Sft

AJUSTAR LA INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL

- 52

b

CALCULAR UN ENVOLTORIO TEMPORAL UTILIZANDO
UNA SENAL EN DOMINIO QMF OBTENIDA DE LA UNIDAD
DE GENERACION DE ALTA FRECUENCIA

513

X

NIVELAR EL ENVOLTORIO TEMPORAL

®
®

DAR FORMA A UNA SENAL EN UN DOMINIO QMF
OBTENIDA DE LA UNIDAD DE FILTRO DE PREDICCION
LINEAL UTILIZANDO INFORMACION DE ENVOLTORIO
TEMPORAL OBTENIDA DE LA UNIDAD DE AJUSTE DE
FORMA DE ENVOLTORIO

- Ski

®

INICIO

DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS
CODIFICADOS

~ Sb1

ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN

BANCO DE FILTROS DE %BMF MULTI-DIVISION

~ 5h2

GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

- 5bf

SELECCIONAR LAS RANURAS DE TIEMPO DONDE SE REALIZA EL
FILTRADO DE PREDICCION LINEAL, DE UNA SENAL EN DOMINIO
QMF DE COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN DOMINIO
QMF DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS PARA OBTENER
COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA

AJUSTAR LA INTENSIDAD DE FILTRO DE LOS COEFICIENTES DE
PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA UTILIZANDO UN
PARAMETRO DE INTENSIDAD DE FILTRO

~ Shi

- Sh2

~-Sb4

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN DOMINIO
QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE
TIEMPO SELECCIONADAS PARA OBTENER COEFICIENTES DE
PREDICCION LINEAL

~Sh3

REALIZAR FILTRADO INVERSO DE PREDICCION LINEAL DE LA SERAL EN
DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS
RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS

@
©

REALIZAR UNA PARTE DE LAS CARACTERISTICAS DE AJUSTE DE
FRECUENCIAY TONALIDAD DE COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA
MEDIANTE UNA UNIDAD PRIMARIA DE AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA

REALIZAR FILTRADO DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN
DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE
LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS UTILIZANDO LOS
COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL OBTENIDOS DE LA
UNIDAD DE AJUSTE DE INTENSIDAD DE FILTRO

®
@

-~ Sh

REALIZAR EL RESTO DE LAS CARACTERISTICAS DE AJUSTE DE
FRECUENCIA Y TONALIDAD DE COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA
MEDIANTE UNA UNIDAD SECUNDARIA DE AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA

~- Sm2

167

1

ANADIR SENALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIAY LOS
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA

i

PROCESAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO
LOS COMPONENTES DE ALTAFRECUENCIA Y LOS
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA POR EL BANCO
DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA
SENAL DESCODIFICADA DE DOMINIO DE TIEMPO
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Fig. 36

©

OBTENER INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL
EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO UNA SENAL DE BAJA
FRECUENCIA

- 8f1

AJUSTAR LA INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL

~Sf2

] 3

DAR FORMA A UNA SENAL EN UN DOMINIO QMF
OBTENIDA DE LA UNIDAD DE FILTRO DE PREDICCION
LINEAL UTILIZANDO INFORMACION DE ENVOLTORIO
TEMPORAL OBTENIDA DE LA UNIDAD DE AJUSTE DE
FORMA DE ENVOLTORIO

-~ Sk1

@

DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS
CODIFICADOS -~ $b1

I

ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN . m
BANCO DE FILTROS DE QMF MULTI-DIVISION
k 3

GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE e %5
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA
i

REALIZAR UNA PARTE DE LAS CARACTERISTICAS DE AJUSTE DE
FRECUENCIA Y TONALIDAD DE COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA [ &n‘l
MEDIANTE UNA UNIDAD PRIMAR!A DE AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA

SELECCIONAR LAS RANURAS DE TIEMPO EN LAS CUALES
SE REAL!ZA EL FILTRADO DE PREDICCION LINEAL BASADO
EN LA INFORMACION DE SELECCION DE RANURA DE - &1

 TIEMPO OBTENIDA DE UNA UNIDAD DE FORMACION DE
ENVOLTORIO TEMPORAL

1
REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN DOMINIO
QMF DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS PARA OBTENER

COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA [ m

i |
AJUSTAR LA INTENSIDAD DE FILTRO DE LOS COEFICIENTES DE
PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA UTILIZANDO UN w
PARAMETRO DE INTENSIDAD DE FILTRO [

T

REALIZAR FILTRADO DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN
DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE
LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS UTILIZANDO LOS e 3!5
COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL OBTENIDOS DE LA

UNIDAD DE AJUSTE DE INTENSIDAD DE FILTRO

REAUIZAR EL RESTO DE LAS CARACTERISTICAS DE AJUSTE DE
FRECUENCIA Y TONALIDAD DE COMPONENTES DE ALTAFRECUENCIA " m
MEDIANTE UNA UNIDAD SECUNDARIA DE AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA

169

1
ANADIR SERALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA Y LOS . sﬂ 0
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA

PROCESAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO
LLOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA'Y LOS
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA POR EL BANCO L. %1 "
DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA

SENAL DESCODIFICADA DE DOMINIO DE TIEMPO
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Fig. 39

©

OBTENER INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL
EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO UNA SENAL DE BAJA
FRECUENCIA

~-Sf1

I

AJUSTAR LA INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL

-~ §f2

N

CALCULAR UN ENVOLTORIO TEMPORAL UTILIZANDO
UNA SENAL EN DOMINIO QMF OBTENIDA DE LA UNIDAD
DE GENERACION DE ALTA FRECUENCIA

503

NIVELAR EL ENVOLTORIO TEMPORAL

- SH

INICIO

DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS
CODIFICADOS

~ Sb1

) 3

ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN
BANCO DE FILTROS DE QMF MULTI-DIVISION

- Sb2

3
GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

SELECCIONAR LAS RANURAS DE TIEMPO DONDE SE REALIZA EL
FILTRADO DE PREDICCION LINEAL, DE UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

~Si1

QMF DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS PARA OBTENER
COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN DOMINIO

T

AJUSTARLLA INTENSIDAD DE FILTRO DE LOS COEFICIENTES DE
PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA UTILIZANDO UN
PARAMETRO DE INTENSIDAD DE FILTRO

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SERAL EN DOMINIO

TIEMPO SELECCIONADAS PARA OBTENER COEFICIENTES DE
PREDICCION LINEAL

QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS RANURAS DE

T

REALIZAR FILTRADO INVERSO DE PREDICCION LINEAL DE LA SENAL EN
DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE LAS
RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS

- Shd

®
®

REALIZAR UNA PARTE DE LAS CARACTERISTICAS DE AJUSTE DE
FRECUENCIA Y TONALIDAD DE COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA
MEDIANTE UNA UNIDAD PRIMARIA DE AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA

~Sm1

®
®

DAR FORMA A UNA SENAL EN UN DOMINIO QMF
OBTENIDA DE LA UNIDAD DE FILTRO DE PREDICCION
LINEAL UTILIZANDO INFORMACION DE ENVOLTORIO
TEMPORAL OBTENIDA DE LA UNIDAD DE AJUSTE DE
FORMA DE ENVOLTORIO

~ Sk

®

X

REALIZAR FILTRADO DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN
DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE
LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS UTILIZANDO LOS
COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL OBTENIDOS DE LA
UNIDAD DE AJUSTE DE INTENSIDAD DE FILTRO

- Shb

®
®

REALIZAR EL RESTO DE LAS CARACTERISTICAS DE AJUSTE DE

FRECUENCIA'Y TONALIDAD DE COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA
MEDIANTE UNA UNIDAD SECUNDARIA DE AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA

- Sma
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4

ANADIR SERALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO
LOS COMPONENTES DE ALTAFRECUENCIA Y LOS
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA

~Sb10

PROCESAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO
LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIAY LOS
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA POR EL BANCO
DE FILTROS DE SINTESIS DE QMF PARA OBTENER UNA
SENAL DESCODIFICADA DE DOMINIO DE TIEMPO

~Sb11
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Fig. 41
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T

DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS
CODIFICADOS

- Shi

ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN

~-Sh2

BANCO DE FILTROS DE QMF MULTI-DIVISION

GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE

- 89

COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA
i

SELECCIONAR LAS RANURAS DE TIEMPO DONDE SE REALIZA EL
FILTRADO DE PREDICCION LINEAL, DE UNA SENAL EN DOMINIO
QMF DE COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

~Sht

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN

DOMINIO QMF DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS PARA

OBTENER COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DE BAJA
FRECUENCIA

~-Sh2

AJUSTAR LA INTENSIDAD DE FILTRO DE LOS COEFICIENTES DE
PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA UTILIZANDO UN
PARAMETRO DE INTENSIDAD DE FILTRO

~ Sbd

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN
DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE
LAS RANURAS DE TIEMPQ SELECCIONADAS PARA OBTENER
COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL

~Shd

OBTENER INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL
EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO UNA SENAL DE BAJA
FRECUENCIA

~ 51

REALIZAR FILTRADO INVERSO DE PREDICCION LINEAL DE LA SENAL
EN DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE
LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS

~Shé

AJUSTAR LA INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL

~-Sf2

CALCULAR UN ENVOLTORIO TEMPORAL UTILIZANDO
UNA SENAL EN DOMINIO QMF OBTENIDA DE LA UNIDAD
DE GENERACION DE ALTA FRECUENCIA

- 5f3

I

NIVELAR EL ENVOLTORIO TEMPORAL

- 57

®
@

EN UNA UNIDAD PRIMARIA DE AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA,
PRODUCIR UN COMPONENTE DE SENAL DE COPIA, UN
COMPONENTE DE SENAL DE RUIDO Y UN COMPONENTE DE SENAL
DE SINUSOIDE EN FORMA SEPARADA

n..,sm

®
®

DAR FORMA A UNA SENAL EN UN DOMINIO QMF
OBTENIDA DE LA UNIDAD DE FILTRO DE PREDICCION
LINEAL UTILIZANDO INFORMACION DE ENVOLTORIO
TEMPORAL OBTENIDA DE LA UNIDAD DE AJUSTE DE

- Sk1
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EN AL MENOS UNA UNIDAD DE AJUSTE DE SENAL INDIVIDUAL,
REALIZAR PROCESO EN UN RESULTADO DE COMPONENTE DE
SENAL DE LA UNIDAD PRIMARIA DE AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA
BASADO EN EL RESULTADO DE LA SELECCION DE RANURA DE

- Snt

TIEMPO

REALIZAR EL RESTO DE LAS CARACTERISTICAS DE AJUSTE DE
FRECUENCIA Y TONALIDAD DE COMPONENTES DE ALTA
FRECUENCIA MEDIANTE UNA UNIDAD SECUNDARIA DE AJUSTE DE
ALTA FRECUENCIA

~-Sm2

ANADIR SENALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO
LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA Y LOS
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA

~-Sb10

PROCESAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE
BAJA FRECUENCIA POR EL BANCO DE FILTROS DE SINTESIS DE
QMF PARA OBTENER UNA SENAL DESCODIFICADA DE DOMINIO DE

~Sbit
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Fig. 43
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INICIO

DESCODIFICAR UNA CORRIENTE DE BITS
CODIFICADOS

~-Sb

ANALIZAR UNA SENAL DESCODIFICADA POR UN
BANCO DE FILTROS DE QMF MULTI-DIVISION

~ Sb2

GENERAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

~ Sb6

) %

SELECCIONAR LAS RANURAS DE TIEMPO DONDE SE REALIZA EL
FILTRADO DE PREDICCION LINEAL, DE UNA SENAL EN DOMINIO QMF DE
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA

- Sif

1

REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SERAL EN DOMINIO
QMF DE LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS PARA OBTENER
COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA

AJUSTAR LA INTENSIDAD DE FILTRO DE LOS COEFICIENTES DE
PREDICCION LINEAL DE BAJA FRECUENCIA UTILIZANDO UN
PARAMETRO DE INTENSIDAD DE FILTRO

|
REALIZAR ANALISIS DE PREDICCION LINEAL EN UNA SENAL EN
DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE
LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS PARA OBTENER
COEFICIENTES DE PREDICCION LINEAL

OBTENER INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL
EN UN DDMINIO QMF INCLUYENDO UNA SENAL DE BAJA
FRECUENCIA

~ S

REALIZAR FILTRADO INVERSO DE PREDICCION LINEAL DE LA SERAL
EN DOMINIO QMF DE LOS COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA DE
LAS RANURAS DE TIEMPO SELECCIONADAS

AJUSTAR LA INFORMACION DE ENVOLTORIO TEMPORAL

~-Si2

CALCULAR UN ENVOLTORIO TEMPORAL UTILIZANDO
UNA SENAL EN DOMINIO QMF OBTENIDA DE LA UNIDAD
DE GENERACION DE ALTA FRECUENCIA

~ 83

1

NIVELAR EL ENVOLTORIO TEMPORAL

- 5fd

®
®

EN UNA UNIDAD PRIMARIA DE AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA,
PRODUCIR UN COMPONENTE DE SERAL DE COPIA, UN
COMPONENTE DE SENAL DE RUIDO Y UN COMPONENTE DE SENAL
DE SINUSOIDE EN FORMA SEPARADA

- Sg1

@
®

DAR FORMA A UNA SERAL EN UN DOMINIO QMF
OBTENIDA DE LA UNIDAD DE FILTRO DE PREDICCION
LINEAL UTILIZANDO INFORMACION DE ENVOLTORIO
TEMPORAL OBTENIDA DE LA UNIDAD DE AJUSTE DE
FORMA DE ENVOLTORIO

- SK1

®

EN AL MENOS UNA UNIDAD DE AJUSTE DE SERAL INDIVIDUAL,
REALIZAR PROCESO EN UN RESULTADO DE COMPONENTE DE
SENAL DE LA UNIDAD PRIMARIA DE AJUSTE DE ALTA FRECUENCIA
BASADO EN EL RESULTADO DE LA SELECCION DE RANURA DE

~ Sn1

-
@

REALIZAR EL RESTO DE LAS CARACTERISTICAS DE AJUSTE DE
FRECUENCIA Y TONALIDAD DE COMPONENTES DE ALTA
FRECUENCIA MEDIANTE UNA UNIDAD SECUNDARIA DE AJUSTE DE
ALTA FRECUENCIA

-~ Sm2

176

ANADIR SENALES EN UN DOMINIO QMF INCLUYENDO
LOS COMPONENTES DE ALTAFRECUENCIA Y LOS
COMPONENTES DE BAJA FRECUENCIA

~ Sb10

PROCESAR UNA SENAL EN DOMINIO QMF INCLUYENDO LOS
COMPONENTES DE ALTA FRECUENCIA Y LOS COMPONENTES DE
BAJA FRECUENCIA POR EL BANCO DE FILTROS DE SINTESIS DE

QMF PARA OBTENER UNA SENAL DESCODIFICADA DEDOMINIO DE =, Sh‘f 1

TIEMPO

FIN



ES 2428316713

OdW3LL 30 VANNYY 30 fet—
NOID93713$ 30 avaINn
P
y di
01714 30 QVAISNILNI L EN
ot ERNTE N ZE O w3 NOIDDIORId 30 [
01N21¥0 30 avaiNn SISITYNY 30 avaiNn
SOavaIdILINN ~ ~
Slg S11g3a i 19}
NOIOVONdILINW]
30avaiNn ¥es

— JANOIOVOLIdDD [

30 avaiNn

7
PI
VION3NO3Y4 vIavH E
§93000 YION3NDu4 30 T
-~ all.
o 3ANQIOYOIHI00D [*& w3 30 NOIOVWHOISNYYL |€——
30 VHIN3D avaINn VPEIANINOIDVINOASHIAL 30.QvVaINn 30VN3S
57 7 - 7
I 9} ai el

Ko
-—
-

¥y 814



ES 2428316713

g
e
SOavandIiLINw SL83a
JINIHHOO 3a
SLI8 =\ Siovorainng
30 3LNAHH0D 30 avaiNn
-
>
~
14!
oLl

[ee]

~
vIavH
m 30 IYN3S

Od3IL 30 VanNvy 30 [
NOIDO3T3S 3d QvaINN
YL T4 30 QVAISNILNI Wann
3050u1INvva 30 [€ NOIDDIOTYd 30 <
0INDT¥ 30 YaINN SISIYNY 30 QvaiNn
i 181
8S
anoovoiaon |
30 avaiNn
30NOIYOIIA00 [ [SH3ANI NOIOVIRO NvalL [ 30 NOIOYWHOSSNYAL
307vIN3O avaiNn 30 avamn 30 avaiNn
3l ql el

St 314



ES 2428316713

OdW311 30 ViNNYY 3a
NOIDD3138 30 avaINN je&—

vgvH
€— 307¥N3S

di’
TVIANIT NOIOOIATd
szo:m%%w“mwm_m 30 3IN3DII0D VAN |
il 30 NOIVOILLNYID € 3aNvWIa [ NOIDOIATAd 30
30 QvaNn 30 QvaiNn SISITYNY 30 QvaINN
SOaQvINdILINKW SL183d — 7 7
O IINIRNO0D 3G
Sul noovorain M} M =18
30 3INIRHOD 30 avaiNn
uas
n JANQIOYOIHIA0D | *
30 avamn
VION3NJ34A
P $03400 lg | YION3NOFN4 3a
3Q NOIVDI41A00 SHIANI NOIOYIWHO ASNVYL €30 NOIOVINSOSNVYL
30 Tv¥IN3O QVaINN ,— 30 QvaNn 30 avaiNn
7 - 7 7
Z61 o} ql el
eZI

9% 814

(<]
N~
-



ES 2428316713

0dn3lL 30 vanNve 30 [
NOIDD313S 30 aVaINN
of
T¥ININ NQIDDIANd V3NN NOIOOId3Nd WaNM
] 30 3INTIDIHF00  fegfmr 3A3INIOLI0D gl NOIDOI03d 30
30 NOIOVOIALLNYND 30 NOIDYWIDIA SISIVNY 30 AYQINN
30 QvaINN 30 QvaiNn ,
SOavIIndILINN I E o \\
sLig JININYO0 30 ~
T noowonanmm| M| (L 13)
30 3INIIFHOD 3aavaiNn '
)
< 30 NOIOVOIId0D
30 QvaiNn
~
Pl
o
VIavH ©
-« $030090 VIONINOTA 30 feg: VION3NI3NS ¢
3a NQIOVOIIA0D * SHIANI NOIDYWHOASNYNL 30 NOIOVINYO4SNYHL 30 TYN3S
30 VN30 QvaiNn 30 QvaiNn 3aavaiNn
= 7 p 7
Gb| ol qi Bl

Ly St



ES 2428316713

01114 30 QVAISNIINI | WaNn |
< 30 SOYLINYAVd 30 NQIOOKITYd3a | T
0INOTYO 30 aVaINN SISIYNY 30 Q¥aINN
= 7
3L ol
ORIOLTOANT IYHOdWL
¢ 30 YWYOA | g OMOLTOANT I e ¢
30 S0¥13NYvd 30 0N YO 30 AVAINN
s1193d 01NOTYD 30 avaiNn
S1g «€—]NOVONdILTNN u w
30 avaiNn I l
30 3IN3¥H0D
yes
< Fanoovoliaos [ B
30 QvaiNn
$03000 VION3NO3¥4 30 VION3NOTU4 ViavH
€ 30 NOIOWOHI00 [ huami NplOWWOsNveL [€] -
YWHOJSNYYL
30 YHIN3O avaiNn 30 avaiNn N0 mm Dw<D_ZD 30 WN3S
> > P -~
161 ol qal el

8t 819

181



ES 2428316713

OdiN3IL 30 VINNVY 30—

NQID0I13S 30 QYAINN
P
di
OY1713 30 AVAISNILNI AvaNn
30 SOYLINYEVd 30 [ NQIOOIGTId 3G €9
01027y 30 QYaINN SISYNY 30 aVaINN
7 -
i ieL
SOAvaNdIiLINW OOL10AN3
30 YWHO4
S1I8 €— e 30 SO¥1INYYVA 30 [ o_mou«w\mﬂ‘ mmm
30 3INIHH0D NOIOYINAILINN 07N27Y0 30 avaiNn 01N27¥0 3A AVAINN
3aavaiNn o -~
ujp wi
ugs
30 NOIOVOIHI0D
30 QvaiNn
P
PL
$93009 VIONINO Y4 YIavH
PR VIONINOTY4 3
I WSt VRN NOIOVINOSSNVLL [ 30 NOIDYWHOSNVYL [ 30 TYN3S
30 QvaiNn 30 avaiNn ~
7 7 - ~
161 o1 qlL el
Byl

6t 31

182



ES 2428316713

OdW3I1 30 ViNNYY 30 [

NQI20313S 30 QYaINN
—— | 0¥11430QVAISN3INI VaNT
30 SOM1INYNVd 3 [ Moo iENTE ] —
01N97¥ 30 QVAINN SISITYNY 30 QVAINN
7 =
3 (=] 8
SOAvIINdILTNN, sua3a OO LT0AN3
3IN3IMH00 30 30 YWH04 TVHOdN3L
et e o
slig NOIQVOIdIL NI 30 SOYLINYAVd 3d omoriom3za [
30 3IN3IHHO0D Jaavain 01N2¥0 30 avaINA 01N0T¥O 30 avaIND
uj wi
¥as
B IONQOVOHIC0D [
30 QYaINN
—
PL
VIONINO3Y4 30
$03000 . » VION3NO3Y4
< 30 Noiw1Ia00 [ PHIANINQIOVWHOISHVL 30 NOIOYWHOASNYAL
30 VN3O QVaINN 30 avaiNn
7 = 7 >
obi oL al ef

0S 314

183

V18vH

< 30 TYN3S



ES 2428316713

REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citada por el solicitante es solamente para facilitar la lectura.
No forma parte del documento de Patente Europea. Aunque se ha tenido un cuidado
extremado a la hora de recopilar las referencias, no pueden descartarse errores u

omisiones, y la EPO declina cualquier responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion:

e US 20060239473 A [0006]

Documentos no de patente citados en la descripcion:

¢ S5.MELTZER; G. MOSER. HE-AAC v2 - audio cod- * TAKEHIRO MORIYA. Speech Coding. The Institute

ing for today’s media world. EBU Technical Review, of Electronics, Infarmation and Communication En-
January 2006, 1-12 [0003] gineers [0038]
* ISO/IEC 14496-3 subpart 4 General Audio Coding
[0057]
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