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DESCRIPCION
Sistema adaptativo pasivo de antenas distribuidas

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de antenas distribuidas que incluye una estacion base, al menos una
linea de transmision para la transmision de sefales, conectada con la estacion base y al menos dos antenas y un
procedimiento para minimizar la interferencia dentro de la red creada por el sistema de antenas distribuidas y entre
la red creada por el sistema de antenas distribuidas y al menos una red en los alrededores.

Técnica anterior

Los sistemas pasivos de antenas distribuidas son la eleccién mas popular con el objetivo de proporcionar cobertura,
por ejemplo, para los teléfonos moéviles dentro de los edificios. La sefial de radio se transmite / alimenta desde una
estacion base a través de, por ejemplo un cable coaxial a las antenas colocadas / distribuidas. Los sistemas de
antenas distribuidas tanto para uso en el interior como en el exterior producen una distribucién de potencia uniforme
para las posibles antenas distribuidas y por eso resultan menores interferencias entre células, tanto dentro de la red
creada por el sistema de antenas distribuidas como en la al menos una red en los alrededores.

Los sistemas de antenas distribuidas convencionales usan aproximadamente ocho antenas por cable coaxial. La
atenuacion para las diferentes antenas se fijan / ajustan usualmente al mismo nivel por dispositivos de division de
sefial ajustados / fijados de forma diferente o acopladores direccionales con diferentes valores de acoplamiento. La
atenuacion es fija y convencionalmente aproximadamente de 30 a 40 dB. Los sistemas de antenas distribuidas
convencionales se disefian / disponen para frecuencias de operacion de hasta 2,2 GHz, entre ellos para la operacién
de GSM (Movilidad del Sistema Global) (900 / 1800 MHz) y la operacion del futuro UMTS (Sistema de
Telecomunicaciones Moviles Universal) (2000 MHz).

UMTS es un sistema de interferencia limitada, en el cual las propias células y las células de al menos una red en los
alrededores limitan la cobertura y la capacidad del sistema. Los operadores en Europa a menudo tienen dos o tres
portadoras duplex disponibles para la operacion de WCDMA (Acceso Multiple por Division de Cédigo de Banda
Ancha) y ademas 5 MHz para la operacion de TD-CDMA (Acceso Mudltiple por Division de Codigo - Division de
Tiempo). La operacion del TD-CDMA esta desde un punto de vista comercial por detras de la operacion del WCDMA
mas popular. Se puede esperar que las células en la red creada por un sistema de antenas distribuidas y las células
en/de al menos una red en los alrededores utilicen las mismas frecuencias portadoras de WCDMA.. Los operadores
se enfrentan con una red CDMA heterogénea donde las células mas pequefias en/de la red creada por un sistema
de antenas distribuidas estan dentro de una célula mayor en/de al menos una red en los alrededores.

Para el WCDMA la potencia de salida de las antenas dentro del sistema de antenas distribuidas idealmente se fijara
/ ajustara a diferentes niveles de potencia con el objeto de minimizar la interferencia desde la red creada por el
sistema de antenas distribuidas y desde al menos una red en los alrededores a la red creada por el sistema de
antenas distribuidas (efectos de acoplamiento).

En un ejemplo, un usuario en el interior, que esta sentado cerca de una ventana, puede experimentar una mayor
interferencia desde la al menos una red en los alrededores, mientras que un usuario en el interior en el centro del
edificio experimenta una menor interferencia de la al menos una red en los alrededores. En un sistema de antenas
distribuidas convencional (DAS), ambos usuarios en el interior reciben igualmente una gran potencia desde el
sistema de antenas distribuidas, a pesar de que el usuario cerca de la ventana necesita una mayor potencia con el
objetivo de superar la interferencia de la al menos una red en los alrededores.

Simulaciones apropiadas en Telia AB han mostrado que en condiciones de LOS (Linea de Vision Directa), esto es,
cuando no hay obstaculos por ejemplo en la forma de otros edificios entre una estacion base para/de la al menos
una red en los alrededores y una planta concernida dentro del sistema de antenas distribuidas, esto es, que un
usuario en el interior en la planta en cuestion en principio tiene la posibilidad de ver a simple vista la estaciéon base
para/de la al menos una red en los alrededores, la capacidad en el interior se reduce significativamente (para
trayectorias de transmision a las antenas con atenuacion de 30 a 40 dB). El nivel de interferencia en el interior fue el
doble de lo que normalmente se esperara en una red en los alrededores homogénea en el exterior. Para ciudades
como Malmé y Estocolmo con antenas de la estacion base sobre los tejados de las casas, la probabilidad de
condiciones de LOS dentro de un radio de 300 metros alrededor de la estacion base esta entre el 10 y el 60%. Sobre
la base de la simulacion también se observaron resultados de que del 14 al 33% de los usuarios en el interior habian
establecido conexion con la al menos una red exterior en los alrededores, en la cual estos usuarios reducen la
capacidad de la al menos una red en los alrededores.

El escenario mencionado anteriormente varia de caso en caso dependiendo del edificio para el cual se dispone el
sistema de antenas distribuidas y la localizacion / colocacion de las antenas de la al menos una red en los
alrededores y el sistema interno de antenas distribuidas.

Hoy en dia hay una pluralidad de diferentes sistemas alternativos de antenas distribuidas, tanto pasivos como



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2428 355 T3

activos.

El documento WO 02/11314A2 describe un sistema de antenas distribuidas dentro de un sistema de
comunicaciones que incluye un filiro paso banda programable en cada antena. La informacion de control desde un
procesador asignado a la estacidon base suministra informacion de control a los filtros paso banda programables
acerca de qué canales transmitiran las diferentes antenas. De este modo, se consigue una recuperacion de los
canales y los canales se pueden reutilizar dinamicamente durante un periodo de tiempo con trafico elevado.

El documento JP 08275229 A describe un sistema pasivo de antenas distribuidas para uso en el interior para
teléfonos portatiles. Se coloca una estacion base en el tejado de un edificio y se conecta con al menos una antena
externa. La estacion base y la antena externa estan conectadas a través de un cable coaxial con acopladores /
conectores en/sobre cada planta, los cuales a su vez estan conectados con una antena cada uno, distribuyéndose la
potencia a la antena de la planta respectiva.

El documento US 802 173 describe una solucién técnica para mejorar el area de cobertura para un sistema de
teléfonos moviles utilizando redes de comunicaciones existentes, tales como las redes de cable coaxial (CATV). La
solucién implica que antenas activas estén distribuidas a lo largo de estos cables. El documento US 5 802 173
describe un gran numero de realizaciones que estan basadas en las redes de cable coaxial. La mayoria de estas,
sin embargo, implican componentes activos y la mezcla hacia debajo de la frecuencia portadora.

El documento US 5 432 838 describe un sistema de comunicaciones basado en radio y particularmente un sistema
de comunicaciones para uso en minas o entornos similares. El sistema de comunicaciones incluye un sistema de
distribucién de banda ancha con una pluralidad de puntos de conexién / acoplamiento para la transmisién, en los
que hay una pluralidad de antenas conectadas al sistema de distribucion de banda ancha, y dispositivos para
mantener los niveles de sefial dentro de los limites deseados, en el que los dispositivos para mantener los niveles de
sefial dentro los limites deseados pueden incluir una pluralidad de amplificadores localizados en el sistema de
distribucion de banda ancha.

Los sistemas pasivos de antenas distribuidas (DAS) de hoy en dia no permiten ninguna flexibilidad ya que la
atenuacion para cada antena dentro del sistema de antenas distribuidas es fija. De este modo los sistemas pasivos
de antenas distribuidas (DAS) de hoy en dia disefiados para GSM no se pueden ajustar y reiniciar para una
operacion de GSM optimizado y UMTS y en los casos en los que se cambie la arquitectura de células de la red del
exterior en los alrededores, no se puede realizar ninguna adaptacion de la red creada por el sistema de antenas
distribuidas. El uso de un cable coaxial desde la estacién base para cada antena dentro del sistema de antenas
distribuidas no seria econémico.

Los sistemas de antenas distribuidas activos, donde se colocan por ejemplo amplificadores o filtros activos en la
antena o a lo largo del cable coaxial, dan como resultado ruido, distorsion e interferencia, que deberian evitarse.

El objetivo de la invencion

El objetivo se consigue por un sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la reivindicacion 1, y por un
procedimiento para minimizar la interferencia dentro de la red creada por el sistema de antenas distribuidas y entre
la red creada por el sistema de antenas distribuidas y la al menos una red en los alrededores de acuerdo con la
reivindicacion 9.

Sumario de la invencién

La presente invencion se refiere de este modo a un sistema de antenas distribuidas que incluye al menos una
estacion base, al menos una linea de transmision para la transmision de sefiales conectada con la estacion base y al
menos dos antenas. Cada una de las antenas y la linea de transmisién estan conectadas a través de un dispositivo
de control variable que incluye solo componentes pasivos dispuestos para dividir las sefiales en sub-sefiales en un
modo variable y para controlar la intensidad de las sub-sefiales en un modo variable con el objetivo de minimizar la
interferencia dentro de la red creada por el sistema de antenas distribuidas y entre la red creada por el sistema de
antenas distribuidas y la al menos una red en los alrededores. Como el dispositivo de control solo incluye
componentes pasivos, esto hace posible un sistema de antenas distribuidas totalmente pasivo. La potencia de salida
de cada antena separada se adapta por el dispositivo de control de modo que puede haber una adaptacion del
sistema de antenas y consecuentemente una minimizacion de la interferencia entre la red creada por el sistema de
antenas distribuidas y la al menos una red en los alrededores y dentro de la red creada por el sistema de antenas
distribuidas. La linea de transmision es, por ejemplo, un cable coaxial. El niUmero de estaciones base por supuesto
puede ser mas de una. El sistema de antenas puede incluir también mas de un cable coaxial. El nUmero de antenas
se adapta de acuerdo con el entorno donde se dispone el sistema de antenas distribuidas; un nimero adecuado
puede ser de seis a doce, pero por supuesto puede ser mas o menos. Las antenas reciben las sefiales desde la
estacion base a través de la linea de transmision y el dispositivo de control y las sefiales de recepcion desde los
usuarios dentro de la red creada por el sistema de antenas distribuidas y transmiten estas sefales a la estacion base
a través del dispositivo de control y la linea de transmision. El dispositivo de control es variable para hacer posible
ajustar y reiniciar el nivel de potencia de las antenas dependiendo del entorno en los alrededores y el nivel de trafico.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2428 355 T3

El sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la presente invencion implica ventajas aparentes en relacion con
las soluciones presentes fijas / estaticas. El sistema de antenas distribuidas (DAS) de acuerdo con la invencion
creado para GSM se puede ajustar y reiniciar para la operaciéon de GSM optimizado y UMTS. El sistema de antenas
distribuidas de acuerdo con la invencion se puede optimizar dependiendo del trafico y los requisitos de usuario. En el
caso de que la arquitectura de células en/de la al menos una red en los alrededores se cambie, por ejemplo porque
se afiadan nuevas estaciones base, las células dentro de la red creada por el sistema de antenas distribuidas se
puede adaptar a las nuevas condiciones. El sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la invencién proporciona
una cobertura de radio uniforme tanto para la al menos una red en los alrededores como para la red creada por el
sistema de antenas distribuidas. El sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la presente invencion
proporciona un sistema pasivo de antenas distribuidas al mismo tiempo que ofrece la flexibilidad de un sistema de
antenas distribuidas activas.

En el sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la presente invencion, el dispositivo de control incluye un
acoplador direccional variable y al menos un dispositivo de ajuste pasivo variable para el nivel de intensidad de la
sefial. Este acoplador direccional esta dispuesto para dividir las sefiales procedentes de la estacion base y la linea
de transmision en las sub-sefales. Una parte de la sefal se transmite a la antena asignada por el dispositivo de
control, mientras las restantes sub-sefiales se redirigen / transmiten ademas a lo largo de la linea de transmision a
las antenas posteriores. El acoplador direccional también atiende a que las sefiales desde los usuarios dentro la red
creada por el sistema de antenas distribuidas a través de la antena, lleguen a la estacion base para su manejo. En la
mayor parte de los casos cada antena esta asignada a un dispositivo de control pero en los casos en los que el
sistema incluye solo dos antenas, estas antenas pueden compartir el mismo dispositivo de control. Este también
puede ser el caso para dos antenas que estan conectadas en el extremo de una linea de transmision, esto es, las
mas lejanas de la estacion base.

El acoplador direccional variable realiza una variacion de la posible division de la sefal. De este modo, se pueden
ajustar y cambiar los niveles de potencia de las diferentes antenas para minimizar la interferencia no deseada.

El dispositivo pasivo de ajuste variable puede ser, por ejemplo, un atenuador variable. En los casos en los que dos
antenas compartan el mismo dispositivo de control, el dispositivo de control puede incluir dos dispositivos de ajuste
pasivo, un dispositivo pasivo de ajuste variable asignado a cada antena. Esto también se aplica a otros
componentes incluidos en el dispositivo de control ademas del acoplador direccional.

De acuerdo con una realizacion ventajosa del sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la invencion, el
dispositivo de control incluye un acoplador direccional variable y al menos un dispositivo pasivo de ajuste selectivo
con la frecuencia, para el nivel de intensidad de la sefial, que puede ser un filiro pasivo. La inclusién de un
dispositivo pasivo de ajuste selectivo con la frecuencia efectia la atenuacion de ciertas bandas de frecuencia
seleccionadas, que son de un posible interés. También se puede incluir un dispositivo pasivo de ajuste, variable o no
variable para el nivel de intensidad de la sefial en esta realizacion.

De acuerdo con ofra realizacion ventajosa mas del sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la invencion, el
dispositivo de control incluye un acoplador direccional, al menos un dispositivo pasivo de ajuste variable, para el
nivel de intensidad de la sefial, por ejemplo un atenuador variable, y al menos un dispositivo pasivo de ajuste
selectivo con la frecuencia, para el nivel de intensidad de la sefial, que puede ser un filtro pasivo.

De acuerdo con ofra realizacion ventajosa mas del sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la invencion, el
dispositivo de control incluye un acoplador direccional variable, al menos un par de filtros pasivos de separacion de
las sefiales, dispuestos para separar las diferentes sefiales y separar las sefiales de antena de las sefales de la
linea de transmisién, entre los cuales estan conectados un primer dispositivo pasivo de ajuste para el nivel de
intensidad de la sefal y un segundo dispositivo pasivo de ajuste para el nivel de intensidad de la sefial. Los
dispositivos pasivos de ajuste para el nivel de intensidad de la sefial pueden ser, por ejemplo, atenuadores.

De acuerdo con una realizaciéon ventajosa mas del sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la invencion, el
dispositivo de control incluye un acoplador direccional, al menos un par de filtros pasivos de separacion de sefales,
dispuestos para separar las diferentes sefiales y separar las sefiales de antena de las sefiales de la linea de
transmision entre los cuales estan conectados un primer dispositivo pasivo de ajuste variable para el nivel de
intensidad de la sefial y un segundo dispositivo pasivo de ajuste variable para el nivel de intensidad de la sefal. Los
dispositivos pasivos de ajuste variable para el nivel de intensidad de la sefial pueden ser, por ejemplo, atenuadores
variables.

De acuerdo con una realizaciéon ventajosa del sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la invencion, el
dispositivo de control es variable por control local o por control remoto.

De acuerdo con ofra realizacion ventajosa mas del sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la invencion, el
dispositivo de control es variable automaticamente dependiendo de la al menos una red en los alrededores y/o la red
creada por el sistema de antenas distribuidas.

La presente invencion también se refiere a un procedimiento para minimizar la interferencia dentro de una red
creada por un sistema de antenas distribuidas y entre la red creada por un sistema de antenas distribuidas y la al
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menos una red en los alrededores, en el que el sistema de antenas distribuidas incluye al menos una estaciéon base,
al menos una linea de transmision para la transmision de sefiales conectada con la estacion base y al menos dos
antenas, ajustandose las diferentes antenas individualmente para los diferentes niveles de intensidad de la sefial con
respecto a la localizacion de las antenas dentro del sistema de antenas distribuidas y en relacion con la al menos
una red en los alrededores.

De acuerdo con ofra realizaciéon mas del procedimiento de acuerdo con la invencion, los diferentes niveles de
intensidad de sefial son variables.

De acuerdo con otra realizacion del procedimiento de acuerdo con la invencion, las diferentes antenas se ajustan
individualmente para los diferentes niveles de intensidad de la sefial con respecto al trafico dentro de la red creada
por el sistema de antenas distribuidas y la al menos una red en los alrededores.

De acuerdo con una realizacion mas del procedimiento de acuerdo con la invencién, las diferentes antenas se
ajustan individualmente para los diferentes niveles de intensidad de la sefial con respecto a los cambios en la red en
los alrededores.

De acuerdo con una realizacion del procedimiento de acuerdo con la invencion, el ajuste de los niveles de intensidad
de sefial de las antenas se consigue solo / solamente por la division pasiva y la atenuacion pasiva de las sefales.

De acuerdo con otra realizacion mas del procedimiento de acuerdo con la invencion, el ajuste de los niveles de
intensidad de la sefal de las antenas se consigue por el sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la
invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se describira ahora con propodsito de ejemplo mas en detalle por medio de ejemplos de
realizaciones y con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la Figura 1 muestra una realizacion del sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la presente invencion;
la Figura 2a muestra una realizacion de un dispositivo de control de/en el sistema de antenas distribuidas de
acuerdo con la presente invencion;

la Figura 2b muestra otra realizacion de un dispositivo de control de/en el sistema de antenas distribuidas de
acuerdo con la presente invencion;

la Figura 2c muestra otra realizacion mas de un dispositivo de control de/en el sistema de antenas distribuidas
de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 2d muestra una realizaciéon mas de un dispositivo de control de/en el sistema de antenas distribuidas
de acuerdo con la presente invencion;

Descripcion detallada de los dibujos

La Figura 1 muestra un sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la presente invencion. El cable coaxial 1 se
alimenta con sefiales de radio procedentes de dos estaciones, una estacion base de radio 2 para GSM y una
estacion base de radio 3 para UMTS, a través de una matriz de 4x4 conexiones / acopladores multiusuario 4. Las
sefales de radio alcanzan un primer dispositivo de control 5 donde las sefales de radio se dividen en sub-senales.
Una parte se alimenta a una primera unidad de antena 6 y la otra parte se redirige /transmite ademas a lo largo del
cable coaxial 1 al siguiente dispositivo de control 7 donde las sub-sefiales se dividen y se alimenta una parte a una
segunda unidad de antena 8 y la otra parte se redirige a un tercer dispositivo de control 9 al cual esta conectada una
tercera unidad de antena 10. Las sub-sefiales a continuacion se transmiten / redirigen ademas a lo largo del cable
coaxial 1 a dispositivos de control y antenas adicionales. EI nimero de dispositivos de control 5, 7, 9 depende del
numero de unidades de antena 6, 8, 10 que a su vez depende del entorno que se intenta cubrir por el sistema de
antenas distribuidas de modo que todos los usuarios dentro de la red creada por el sistema de antenas distribuidas
tengan buena cobertura. El entorno del usuario puede estar tanto dentro de un edificio como en el exterior. Los
dispositivos de control 5, 7, 9 pueden controlarse tanto localmente como por control remoto. Las diferentes unidades
de antena 6, 8, 10 se ajustan individualmente con respecto a la localizacién de las unidades de antena 5, 7, 9 dentro
de la red creada por el sistema de antenas distribuidas y en relacion con la al menos una red en los alrededores.
Como las diferentes unidades de red son variables, se pueden reiniciar / reajustar facilmente cuando hay un cambio
en el trafico, dentro de la red creada por el sistema de antenas distribuidas, o dentro de la al menos una red en los
alrededores o un cambio de la arquitectura de células en los alrededores en al menos una red, por ejemplo con
respecto al nimero de estaciones base y su localizacion en la red de los alrededores. El dispositivo de control
también puede ser variable automaticamente dependiendo de la al menos una red en los alrededores y/o la red
creada por el sistema de antenas distribuidas.

La Figura 2a muestra una realizaciéon ventajosa de un dispositivo de control en el sistema de antenas distribuidas de
acuerdo con la invencién. Las sefiales de radio se alimentan a través del cable coaxial al acoplador direccional 11.
Las sefales de radio se dividen en sub-sefiales y una parte se alimenta a un atenuador pasivo variable 12, donde
las sub-sefiales se atendan a los niveles adecuados antes de alimentar una unidad de antena 13. Las sub-sefiales
desde la estacion base se atenuan justo tanto como las sefiales de radio desde los usuarios que se reciben por la
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unidad de antena 13.

La Figura 2b muestra ofra realizacién ventajosa de un dispositivo de control en el sistema de antenas distribuidas de
acuerdo con la invencién. Las sefiales de radio se alimentan a través de un cable coaxial a un acoplador direccional
14. Las sefiales de radio se dividen en sub-sefiales y una parte se alimenta a un filtro selectivo con la frecuencia 15,
a continuacion a un atenuador pasivo variable 16, donde las sub-sefales se atentGan a los niveles adecuados antes
de alimentarse a una unidad de antena 17. La adicion de un filtro selectivo con la frecuencia 15 hace posible la
atenuacion de solo una banda especifica de frecuencia, por ejemplo de UMTS.

La Figura 2c muestra otra realizacion ventajosa mas de un dispositivo de control en el sistema de antenas
distribuidas de acuerdo con la invencion. Las sefiales de radio se alimentan a través de un cable coaxial al acoplador
direccional 18. Las sefiales de radio se dividen en sub-sefales y una parte se alimenta a una unidad consistente de
un par de filtros pasivos de separacion de sefiales 19, 20, por ejemplo un filtro diplexor y duplex, dispuesto para
separar las diferentes sefiales y separar las sefiales de la antena 23 de las sefiales de la linea de transmision. Entre
los dos filtros 19, 20 se conectan, cada uno de un primer dispositivo pasivo de ajuste variable 21 para el nivel de
intensidad de la sefial y un segundo dispositivo pasivo de ajuste variable 22 para el nivel de intensidad de la sefal.
Esta construccion hace posible separar las sefiales de la antena 23 de las sefales de la linea de transmisién y dar a
estas sefales diferente atenuacion.

La Figura 2d muestra otra realizacion ventajosa mas de un dispositivo de control en el sistema de antenas
distribuidas de acuerdo con la invencion. Las sefiales de radio se alimentan a través de un cable coaxial a un
acoplador direccional variable 24 que divide las sefiales de radio en sub-sefiales. La division de las sefiales de radio
se puede variar por el acoplador direccional variable 24 que se reinicia / ajusta y de este modo no se necesita
atenuar las sub-sefiales, por ejemplo, una unidad de atenuacién antes de que se alimenten a la unidad de antena
25. Si el acoplador direccional variable 24 es una construccion de una guia de ondas se puede usar, por ejemplo un
tornillo de ajuste para cambiar la division de la sefial del acoplador direccional variable 24.

Las realizaciones dadas / mostradas anteriormente del dispositivo de control son ejemplos de posibles soluciones
para obtener un dispositivo de control totalmente pasivo y consecuentemente un sistema pasivo de antenas
distribuidas. Son posibles, sin embargo, combinaciones de las diferentes realizaciones y otras variantes del
dispositivo de control del sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la invencion con calidad pasiva mantenida.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de antenas distribuidas que incluye al menos una estacién base (2; 3), al menos una linea de
transmision (1) para la transmision de sefiales, conectada con la estacion base (2, 3) y al menos dos antenas (6; 8;
10), estando conectada cada una de las antenas y la linea de transmision (1) a través de un dispositivo de control
variable (5; 7; 9) que incluye solo componentes pasivos y esta dispuesto para dividir las sefiales en sub-sefales,
incluyendo el dispositivo de control al menos un dispositivo pasivo de ajuste variable, (12; 16; 21, 22) dispuesto para
controlar de forma variable la intensidad de las sub-sefales; y el dispositivo de control (5; 7; 9) es variable por
control local o por control remoto, caracterizado porque el dispositivo de control (5; 7; 9) incluye ademas un
acoplador direccional variable (24) dispuesto para dividir de forma variable las sefiales en sub-sefales.

2. El sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que el al menos un dispositivo pasivo
de ajuste variable (12; 16; 21, 22) para el nivel de intensidad de la sefial es un atenuador.

3. El sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que el dispositivo de control (5; 7;
9) incluye al menos un dispositivo pasivo de ajuste selectivo con la frecuencia (15; 19, 20) para el nivel de intensidad
de la senfal.

4. El sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que el dispositivo pasivo de ajuste
selectivo con la frecuencia (15; 19, 20) para el nivel de intensidad de la sefal es un filtro pasivo.

5. El sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de control (5; 7; 9)
incluye al menos un par de filtros pasivos de separacion de sefiales (19, 20) dispuestos para la separacion por
diplexor de sefiales y la separacion duplex de las sefiales de antena de las sefiales de la linea de transmision (1),
entre los cuales estan conectados un primer dispositivo pasivo de ajuste (21) para el nivel de intensidad de la sefal y
un segundo dispositivo pasivo de ajuste (22) para el nivel de intensidad de la sefial.

6. El sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de control (5; 7; 9)
incluye al menos un par de filtros pasivos de separacion de sefiales (19, 20) dispuestos para la separacion por
diplexor de sefiales y la separacion duplex de las sefiales de antena de las sefiales de la linea de transmision (1),
entre los cuales estan conectados un primer dispositivo pasivo de ajuste variable (21) para el nivel de intensidad de
la sefial y un segundo dispositivo pasivo de ajuste variable (22) para el nivel de intensidad de la sefial.

7. El sistema de antenas distribuidas de acuerdo con la reivindicacion 5 o 6, en el que el primer y el segundo
dispositivos de ajuste (21, 22) para el nivel de intensidad de la sefial lo constituye cada uno un atenuador.

8. El sistema de antenas distribuidas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones de 1 a 6, en el que el
dispositivo de control (5; 7; 9) es variable automaticamente dependiendo de al menos una red en los alrededores y/o
una red creada por el sistema de antenas distribuidas.

9. Procedimiento para minimizar la interferencia dentro de una red creada por un sistema de antenas distribuidas de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, y entre la red creada y al menos una red en los alrededores, en
el que

las diferentes antenas se ajustan / fijan individualmente a diferentes niveles variables de intensidad de la sefal con
respecto a la localizacién de la antena dentro de la red creada y en relacion con la al menos una red en los
alrededores y con respecto al trafico dentro de la red creada y la al menos una red en los alrededores o cambios de
la al menos una red en los alrededores y la fijacion / ajuste de la intensidad de sefial variable de las antenas (6; 8;
10) se consigue solamente por la division pasiva y la atenuacion pasiva de las sefiales.
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Figura 1
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