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DESCRIPCION
Método, aparato y sistema de gestion para frecuencia portadora de enlace ascendente
CAMPO DE LA TECNOLOGIA

La presente invencion se refiere al campo de la comunicaciéon y mas en particular, a un método, dispositivo y
sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la evolucion de la tecnologia del Proyecto de Asociacion de la 32 Generacion (3GPP), con el fin de ampliar la
cantidad de datos de enlace ascendente de un servicio y la cobertura de servicio de enlace ascendente, se
considera la posibilidad de introducir la colaboraciéon del Acceso a Paquetes de Enlace Ascendente de Alta
Velocidad (HSUPA) multicelular de enlace ascendente, es decir, en una direccion de enlace ascendente de datos,
los canales de datos que funcionan a frecuencias portadoras diferentes se juntan en haz para transmitir datos y un
Equipo de Usuario (UE) puede recibir simultaneamente datos desde canales de datos en mudltiples frecuencias
portadoras.

A modo de ejemplo, la colaboracién de HSUPA de célula dual es establecer conexiones a un UE y una estacion
base simultaneamente desde dos células que funcionan a frecuencias portadoras de enlace ascendente diferentes,
de modo que los datos de enlace ascendente enviados por el UE pueden enviarse simultaneamente a través de las
conexiones establecidas con las dos células.

Sin embargo, la técnica anterior no da a conocer una solucidon de puesta en practica especifica para gestionar
frecuencias portadoras de enlace ascendente de HSUPA multicelular.

El documento US 2006/0274712 A1 se refiere a la operacion multiportadora en sistemas de transmisién de datos.

La puesta en practica del sistema CDMA, punto a multipunto, multiportadora reduce los cambios de hardware en
sistemas de portadora Unica de legado. El nimero de canales de enlaces descendente comunes, tales como
canales de temporizacién/sincronizacion y de busqueda en paginas, se reduce designando una portadora de anclaje
para transmitir estos canales. Los procedimientos para afiadir portadoras y la adquisicion de portadora se simplifican
mediante la temporizaciéon de portadoras comun, sefializando por la red al Equipo de Usuario de las
compensaciones de temporizacion y el cifrado de la seleccion de cddigos y otras medidas. La reutilizacion de
canales se utiliza para hacer minimos cambios en sistemas asimétricos con diferentes nimeros de portadoras de
enlace ascendente y enlace descendente. EI campo del Indicador de Calidad del Canal (CQIl) esta dividido en
multiples sub-campos para permitir la transmision de mdltiples indicadores CQls y ACK/NACK en una portadora de
enlace ascendente. Sistemas de programacion conjuntos y separados se muestran para la programacion
concurrente de una transmision de flujo de datos a un equipo UE a través de multiples portadoras de enlace
descendente.

SUMARIO DE LA INVENCION

Con el fin de gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente de HSUPA multicelular, la presente invencion
se refiere a un método, dispositivo y sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente.

Un aspecto de la presente invencion es un método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente. El
método incluye las etapas siguientes.

Un mensaje de respuesta de conmutacién de estado enviado por un UE es recibido, donde el mensaje de respuesta
de conmutacion de estado incluye un resultado de conmutacion de estado realizada por el UE en una célula de
servicio de una portadora de enlace ascendente secundaria.

El resultado de la conmutacion de estado se notifica a una célula de no servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria en un conjunto activo de portadoras secundarias a través de un Controlador de Red de Radio (RNC).

Otro aspecto de la presente invencion es un dispositivo para gestionar frecuencias portadoras de enlace
ascendente. El dispositivo incluye:

una unidad de recepcion, que se configura para recibir un mensaje de respuesta de conmutacion de estado enviado
por un UE, donde el mensaje de respuesta de conmutacion de estado incluye un resultado de conmutacion de
estado realizada por el UE en una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

una unidad de notificacion, que esta configurada para notificar el resultado de la conmutacion de estado a una célula
de servicio de portadora de enlace ascendente no secundaria en un conjunto activo de portadoras secundarias a
través de un RNC.
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Otro aspecto de la presente invencion es un sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente. El
sistema incluye una estacion base y un RNC.

La estacion base esta configurada para recibir un mensaje de respuesta de conmutacion de estado enviado por un
UE, donde el mensaje de respuesta de conmutacion de estado incluye un resultado de la conmutacion de estado
realizada por el UE en una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria y para enviar el
resultado de la conmutacion de estado al RNC.

El RNC esta configurado para enviar el resultado de la conmutacién de estado a una célula no de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria en un conjunto activo de portadoras secundarias.

El método, dispositivo y sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la presente
invencion puede adoptarse para informar a la estacion base, al RNC y célula no de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias del resultado de la conmutacién de estado
realizada por el UE en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, con el fin de gestionar
las frecuencias portadoras de enlace ascendente del HSUPA multicelular.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente
segun una primera forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente
segun una segunda forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente
segun una tercera forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente
segun una cuarta forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo de un método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente
segun una quinta forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente
segun una sexta forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente
segun una séptima forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 8 es un diagrama de flujo de un método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente
segun una octava forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 9 es un diagrama de flujo de un método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente
segun una novena forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 10 es un diagrama de flujo de un método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente
segun una décima forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 11 es un diagrama esquematico de una estructura interna de un UE segun una forma de realizacion de la
presente invencion;

La Figura 12 es un diagrama esquematico de una estructura interna de un médulo de conmutacion 1002 en la Figura
10;

La Figura 13 es un diagrama esquematico de una estructura interna de una estacion base segun una forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 14 es un diagrama esquematico de una estructura interna de un médulo de conmutacion 1302 en la Figura
13;

La Figura 15 es un diagrama esquematico de una estructura interna de un RNC segun una forma de realizacion de
la presente invencion;

La Figura 16 es un diagrama esquematico de una estructura interna de un RNC segun otra forma de realizacion de
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la presente invencion;

La Figura 17 es un diagrama esquematico de un sistema de conmutacion de estado segun una forma de realizacion
de la presente invencion;

La Figura 18 es un diagrama esquematico de un sistema de conmutacién de estado segun otra forma de realizacion
de la presente invencion; y

La Figura 19 es un diagrama esquematico de un sistema de conmutacién de estado segun otra forma de realizacion
de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION DE LA INVENCION

Cuando un usuario utiliza algunos servicios sensibles del enlace ascendente (tales como email, imagen y descarga
de video), se genera una gran cantidad de datos de enlace ascendente, que requiere mas alta carga para
frecuencias portadoras de enlace ascendente. En este momento, si la carga de una célula objeto de acceso por un
UE es pesada en una direccion de enlace ascendente, una gran cantidad de datos de enlace ascendente seria
enviada con bajo rendimiento y retardo. Como resultado, queda afectada la experiencia del usuario.

Para poder resolver el problema de que la eficiencia en el envio de los datos es baja cuando la cantidad de datos de
enlace ascendente es grande, puede utilizarse la colaboracion de HSUPA multicelular para enviar los datos de
enlace ascendente, es decir, los datos se envian a través de la colaboracién de multiples células de enlace
ascendente, con el fin de reducir la carga de datos en una célula Unica. Sin embargo, los métodos de puesta en
practica no se dan a conocer en la técnica anterior para resolver los problemas siguientes: como activar multiples
células para enviar datos de enlace ascendente simultdneamente cuando el UE genera una gran cantidad de datos
de enlace ascendente, como hacer que una parte de las multiples células, que no se necesitan, se desconecten para
disminuir la interferencia entre multiples frecuencias portadoras cuando el UE no necesita las multiples células para
enviar los datos de enlace ascendente y como ajustar dinamicamente la cantidad de células de enlace ascendente
utilizadas por el UE para gestionar la activacion y desactivacion de forma razonable.

Una primera forma de realizacién de la presente invencion se describe a continuacion haciendo referencia a los
dibujos adjuntos.

En la primera forma de realizacion, la presente invencion da a conocer un método para gestionar frecuencias
portadoras de enlace ascendente con el fin de ajustar dinamicamente el nimero de células de enlace ascendente.
Segun se ilustra en la Figura 1, el método incluye las etapas siguientes.

En la etapa 101, una indicacién de la decisiéon de conmutacion de estado de una célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria se adquiere en ella.

En la etapa 102, la conmutacion de estado se realiza en al menos una célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria en funcién de la indicacion de decisidon de conmutacion de estado.

En la etapa 103, de la al menos una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria se notifica a
un extremo opuesto de la comunicacion.

En el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente dado a conocer en esta forma de
realizacion, la gestion de conmutacion de estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria se inicia mediante la indicacion de decision de conmutacion de estado, la conmutacién de estado de al
menos una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria se realiza en funcién de la indicacion
de decisién de conmutacion de estado, y el estado de al menos una célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria se notifica al extremo opuesto de la comunicacion. De este modo, se proporciona un
mecanismo para realizar la colaboracion multicelular para la transmisiéon de datos en la direccion de enlace
ascendente y se resuelve un problema de que la gestion de frecuencias portadoras de enlace ascendente no se
puede realizar mediante la colaboracion de HSUPA multicelular.

Una segunda forma de realizacion de la presente invencion se describe a continuaciéon haciendo referencia a un
dibujo adjunto.

Cuando un UE necesita enviar una gran cantidad de datos de enlace ascendente a una estacion base, el UE puede
enviar datos de enlace ascendente simultneamente en una célula portadora primaria y una o mas células de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria estableciendo conexiones con células en muiltiples
frecuencias portadoras a través de la colaboracion multicelular, con el fin de aumentar el ancho de banda de los
datos de enlace ascendente enviados. Cuando el UE no necesita enviar los datos de enlace ascendente mediante la
colaboracion multicelular, puede desactivarse una célula no utilizada, con lo que se reduce el nimero de células
usadas por el UE y se disminuye la interferencia entre células a diferentes frecuencias. En esta forma de realizacion,
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se toma, a modo de ejemplo, la colaboraciéon de célula dual en el envio de datos de enlace ascendente. Para
facilidad de la descripcion, las células duales se designan, respectivamente, como una célula portadora de enlace
ascendente primaria y una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. La célula portadora de
enlace ascendente primaria funciona a una frecuencia portadora de enlace ascendente primaria y la célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria funciona a una frecuencia portadora de enlace ascendente
secundaria. Todas las células que funcionan a la misma frecuencia portadora de enlace ascendente primaria forman
un conjunto activo de células portadoras de enlace ascendente primarias, que incluye una célula de servicio de
portadora de enlace ascendente primaria. Todas las funcionan a la misma frecuencia portadora de enlace
ascendente secundaria forman un conjunto activo de células portadoras de enlace ascendente secundarias, que
incluye una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. En esta forma de realizacion, la célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria puede ser una célula de servicio de Canal Dedicado
Ampliado de portadora secundaria (E-DCH). Segun se ilustra en la Figura 2, el método para gestionar frecuencias
portadoras de enlace ascendente, segun esta forma de realizacion, incluye las etapas siguientes:

En la etapa 201, la estacion base recibe una indicacion de decisidon de conmutacion de estado.

Cuando la estacion base esta activada y se incorpora a una red, un RNC (Controlador de Red de Radio) envia a la
estacion base la indicacion de decision de conmutacion de estado que da instrucciones a la estacion base para
realizar la medida y la determinacion correspondiente en funcién de la indicacion de decision de conmutacion de
estado y para poner en practica las operaciones de activacion y desactivacion de la célula de servicio de portadora
de enlace ascendente secundaria.

En esta etapa, la estacion base recibe la indicacién de decisidon de conmutacion de estado. La indicacion de decision
de conmutacién de estado soporta el control de decision. El control de decision incluye multiples objetos de decision,
tales como control de cantidad de datos de enlace ascendente, carga de enlace ascendente y control de Concesion
de Servicio (SG) de portadora de enlace ascendente secundaria (la carga de enlace ascendente y la SG de
portadora de enlace ascendente secundaria son objetos de decision relacionados con la calidad de sefal de enlace
ascendente). Los tipos de los objetos de decision son numerosos en el campo de la comunicacién y no se
enumeraran uno a uno en esta descripcion. Los objetos de decision se utilizan para determinar si se necesita, o no,
activar otras células portadoras secundarias para transmitir datos de enlace ascendente. El control de decisién
incluye, ademas, multiples parametros de decision, tales como una venta temporal de medicion (la ventana temporal
de medicién es un intervalo de medicién y un valor de medicion de un determinado objeto de decisiéon es una media
de los valores de medicion de los objetos de decision dentro del intervalo de medicién), un umbral de activacion (es
decir, un umbral de activacién es una condicién para iniciar la activacion de otras células de portadoras secundarias,
y el umbral de activacion incluye la cantidad de datos de enlace ascendente de un usuario y un criterio de calidad de
senal de enlace ascendente; cuando la cantidad de datos de enlace ascendente del usuario excede del umbral de
activacion y la calidad de la sefial de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria alcanza el
criterio de calidad de la sefial de enlace ascendente, la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria puede activarse para transmitir datos de enlace ascendente), y un umbral de desactivacion (es decir, un
umbral de desactivacién es una condicién para iniciar la desactivacién de la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria e incluye la cantidad de datos de enlace ascendente del usuario y el criterio de
calidad de la senal de enlace ascendente; cuando la cantidad de datos de enlace ascendente del usuario es inferior
al umbral de desactivacion o la calidad de la sefial de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria no alcanza el criterio de calidad de la sefial de enlace ascendente, se puede desactivar la célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria y la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria no se utiliza para transmitir los datos de enlace ascendente).

El umbral de activacion y el umbral de desactivacion pueden ser un mismo valor o dos valores diferentes. El umbral
de activacion puede ser algo mas alto que el umbral de desactivacion. Cuando una transmision de datos esta entre
el umbral de activacion y el umbral de desactivacion, no cambia un estado de la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria.

Conviene sefalar que, en otras formas de realizacion de la presente invencién, dos o mas células de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria pueden activarse para transmitir los datos de enlace ascendente del
usuario. En este caso, el valor del umbral de activacion puede incluir multiples umbrales y los umbrales aumentan en
secuencia. A modo de ejemplo, los umbrales son 5 M, 8 My 10 M. La cantidad de los datos de enlace ascendente
del usuario se aumenta de forma gradual. Cuando la cantidad de los datos de enlace ascendente del usuario excede
de 5 M, se activa una primera célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. Cuando la cantidad
excede de 8 M, se activa una segunda célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. Cuando la
cantidad excede de 10 M, se activa una tercera célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria y
asi sucesivamente. Multiples células de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria funcionan a
diferentes frecuencias portadoras de enlace ascendente secundarias. El umbral de activacién puede incluir también
un solo umbral. Cuando la cantidad excede este umbral, la totalidad de otras células disponibles a las frecuencias
portadoras secundarias de una estacion base, en donde el UE esta actualmente situado, se activan como las células
de servicio de portadora de enlace ascendente secundarias.
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En correspondencia con multiples umbral es de activacién de enlace ascendente, el valor del umbral de
desactivacion puede incluir también multiples umbrales. A modo de ejemplo, los umbrales son5M, 8 My 10 M. La
cantidad de los datos de enlace ascendente del usuario se disminuye también de forma gradual. Cuando la cantidad
de los datos de enlace ascendente del usuario es inferior a 10 M, se desactiva una célula de servicio de portadora
de enlace ascendente secundaria. Cuando la cantidad es inferior a 8M, se desactiva otra célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria y asi sucesivamente. Mas concretamente, cuando existen multiples
umbrales de activacién de enlace ascendente, es también posible que solamente se utilice un umbral de
desactivacion. A modo de ejemplo, los umbrales de activacion son 5 M, 8 My 10 M, pero solamente se utiliza un
umbral de desactivacion, tal como 5 M. Cuando la cantidad de los datos de enlace ascendente es inferior 5 M, se
desactivan todas las células de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

En el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segin esta forma de realizacion, el
principio para activar la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria o para desactivar la célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en colaboracién multicelular es esencialmente el mismo
que el principio para activar la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria o para desactivar la
célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en colaboracién de célula dual, y no se describe
con detalle en esta descripcion.

En la etapa 202, la estacion base realiza la decision de conmutacion de estado, y envia un mensaje de demanda de
conmutacioén de estado al UE.

En esta etapa, la estacion base mide un objeto de decisién relacionado en funcion de la indicacion de decision de
conmutacion de estado recibida en la etapa 201 y compara el resultado de la medicién con el parametro de decision,
con el fin de determinar si se necesita, o no, activar la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria.

Si el UE esta en un estado activado de colaboracion de enlace ascendente de célula dual, es decir, el UE esta
conectado con la estacion base a través de la célula portadora primaria y la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria simultaneamente para el envio de los datos de enlace ascendente. En una ventana
de medida, en tanto que un valor de medicién de un objeto de control satisfaga el umbral de desactivacion, a modo
de ejemplo, cuando la cantidad de los datos de enlace ascendente transmitidos por la célula de servicio de portadora
de enlace ascendente secundaria es muy pequefia o cuando la calidad de la sefial de la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria es deficiente y no puede satisfacer el criterio de calidad de la sefial de
enlace ascendente, la estacion base realiza la operacién de desactivacion en la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria. Mas concretamente, un mensaje de demanda de desactivacion se envia al UE, en
donde el mensaje de demanda de desactivacion incluye un identificador de la frecuencia portadora de enlace
ascendente secundaria que utiliza la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria (el
identificador puede ser un valor de frecuencia de la de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria o
un identificador Unico asignado para la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria por el sistema); y se
demanda al UE que interrumpa el envio de los datos de enlace ascendente a través de la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria. El mensaje de demanda de desactivacion puede ser un mensaje de
capa fisica soportado en un canal de capa fisica tal como un HS-SCCH, un E-AGCH, o un E-RGCH, o puede ser un
MAC PDU.

Si el UE esta en un estado desactivado de colaboraciéon de enlace ascendente de célula, es decir, el UE envia
actualmente los datos de enlace ascendente a través de solamente la célula portadora primaria. En una ventana de
medida, la estacién base mide células en todas las demas frecuencias portadoras de la estacion base con la
excepcion de la frecuencia portadora de la célula portadora primaria en funcién de la informacion en la indicacion de
decision de conmutacion de estado. Si la cantidad de los datos de enlace ascendente del UE excede el umbral de
activacion, y la calidad de la sefal de la célula de servicio de portadora secundaria satisface el criterio de calidad de
la sefial, se activa la célula y una parte de los datos de enlace ascendente en la célula portadora primaria se asigna
a la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria para su transmisiéon. La operacion de
activacion incluye concretamente: el envio, por la estacion base, de un mensaje de demanda de activacién al UE. El
mensaje de demanda de activacion incluye un identificador de la frecuencia portadora de enlace ascendente
secundaria que utiliza la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria (el identificador puede ser
un valor de frecuencia de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria, o un identificador Unico
asignado para la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria por el sistema). El mensaje de demanda de
activacion puede ser un mensaje de capa fisica o un MAC PDU.

En la etapa 203, el UE realiza la conmutacion de estado.

En esta etapa, el UE realiza a operacion de conmutacion de estado correspondiente en la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria en funcion del mensaje recibido en la etapa 202.

Si el UE recibe el mensaje de demanda de desactivacion, el UE adquiere una célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria correspondiente en funcion del identificador de la frecuencia portadora de enlace
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ascendente secundaria que utiliza la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, en donde el
identificador esta incluido en el mensaje de demanda de activacion, y el UE interrumpe el envio de los datos de
enlace ascendente en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, a modo de ejemplo, el
UE interrumpe el envio de los datos de enlace ascendente e interrumpe la transmisién en el canal DPCCH de enlace
ascendente en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

Si el UE recibe el mensaje de demanda de activacion, el UE adquiere una célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria correspondiente en funcién dl identificador de la frecuencia portadora de enlace ascendente
secundaria que utiliza la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, en donde el identificador
esta incluido en el mensaje de demanda de activacion y el UE inicia el envio de los datos de enlace ascendente e
inicia la transmision en el canal DPCCH de enlace ascendente en la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria.

En la etapa 204, el UE envia un mensaje de respuesta de conmutacion de estado.

En esta etapa, después de realizar la conmutacién de estado en la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, el UE envia un mensaje de respuesta de conmutacion de estado a la estacion base para
notificar el resultado de la operacién a la estacion base.

Un canal fisico del mensaje de respuesta de conmutacion de estado enviado por el UE puede ser un canal HS-
DPCCH o uno de otros canales de capa fisica.

Si el UE recibe el mensaje de demanda de desactivacion en la etapa 203, después de realizar la operacion de
desactivacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, el UE envia un mensaje de
respuesta de desactivacion a la estacion base.

Si el UE recibe el mensaje de demanda de activacion en la etapa 203, después de realizar la operacion de
activacion en la célula portadora de enlace ascendente secundaria, el UE envia un mensaje de respuesta de
activacion a la estacion base.

En la etapa 205, la estacién base notifica el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria al RNC.

En esta etapa, la estacién base envia un mensaje de notificacion de estado al RNC en funcién de la respuesta de
conmutacion de estado recibida en la etapa 204. El mensaje de notificacion de estado incluye el estado de la célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

En la etapa 206, el RNC reenvia el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria a
otras células de un conjunto activo de portadoras secundarias, que desconoce el cambio de estado de la célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

Todas las células que funcionan a la misma frecuencia portadora de la estacion base constituyen un conjunto activo.
El conjunto activo de portadoras secundarias es un conjunto de células que funcionan a las frecuencias portadoras
de enlace ascendente secundarias y estan conectadas con el UE. El RNC proporciona un mensaje de control al UE.
El mensaje de control incluye identificadores de multiples células e indica que necesita realizarse una medicion en
las células. Después de concluir la medicién, el UE informa de un resultado de la medicién al RNC. En funcién del
resultado, el RNC determina qué células pueden incorporarse en el conjunto activo de portadoras secundarias del
UE y selecciona una célula con calidad de sefal 6ptima como la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria. El RNC notifica el conjunto activo de portadoras secundarias al UE. Mas concretamente, el
RNC notifica al UE las frecuencias portadoras de enlace ascendente secundarias del conjunto activo de portadoras
secundarias y las células incluidas en el conjunto activo de portadoras secundarias. Cuando el UE establece
conexién con la estacion base a través de la célula portadora de enlace ascendente secundaria, el UE establece
realmente conexion con todas las células en el conjunto activo de portadoras secundarias. Todas las células de
enlace ascendente, en el conjunto activo de portadoras secundarias, pueden soportar datos de enlace ascendente o
soportar sefiales de control sincronas del canal DPCCH de enlace ascendente. Después de que se desactive la
célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, el UE interrumpe la transmisién del canal DPCCH
de enlace ascendente en las células en el conjunto activo de portadoras secundarias. Cuando todas las células en el
conjunto activo de portadoras secundarias estan sincronizadas, no se detectan las sefales del canal DPCCH, se
considera que falla la sincronizacion de enlace entre la célula y el UE. El fallo en la sincronizacion de enlace puede
hacer que un lado de la red libere el enlace inalambrico por intermedio del que esta conectada la célula con el UE.
De este modo, la célula no puede actuar como la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria
para compartir los datos de enlace ascendente de la célula portadora primaria.

Con el fin de resolver el problema antes citado, en esta etapa, el RNC envia el mensaje de notificacion de estado

para notificar el estado de las frecuencias portadoras de enlace ascendente secundarias a todas las células con la
excepcion de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en el conjunto activo de portadora

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2428 489 T3

de enlace ascendente secundaria y si el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria se conmuta desde el estado activado al estado desactivado, después de adquirir el estado actual de la
célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, todas las células en el conjunto activo de
portadoras secundarias interrumpen la deteccion del canal DPCCH de enlace ascendente. De este modo, el UE no
se desconecta completamente desde las células en el conjunto activo de portadoras secundarias y otras células, con
la excepcion de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, en el conjunto activo de
portadoras secundarias, pueden seleccionarse posteriormente para realizar la operacién de activacion

Esta etapa es opcional. Si se desactiva la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria y el RNC
no notifica ninguna informacion que indique que la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria
esta desactivada a otras células, con la excepcion de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias, una célula en el conjunto activo de portadoras
secundarias informa de un Fallo de Radioenlace al RNC cuando se detecta que falla la sincronizacién de enlace. Sin
embargo, puesto que el RNC conoce el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria, el RNC no responde al Fallo de Radioenlace recibido, esto es, no se suprime un enlace
correspondiente, de modo que también se mantienen el enlace inalambrico entre el UE y las células en el conjunto
activo de portadoras secundarias.

En el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun esta forma de realizacion de esta
invencion, la indicacion de decisién de conmutacion de estado se proporciona a través del RNC. La estacion base
realiza la medicion y la determinacion en funcion de la indicacion de decision de conmutacion de estado. La estacion
base determina una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria adecuada en funcién de un
resultado de la medicion y da instrucciones al UE para realizar la operacion de activacion en la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria cuando se requiere la colaboracién de enlace ascendente de célula
dual; y la estacion base da instrucciones al UE para realizar la operacion de desactivacion en la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria cuando la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria no necesita prestar asistencia en el envio de datos. De este modo, en un modo de colaboracién de
enlace ascendente de célula dual, la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria se gestiona
de forma flexible y se utiliza la colaboracion de HSUPA multicelular para transmitir los datos de enlace ascendente.
Ademas, una vez concluida la operacion, el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria se notifica al RNC y el RNC notifica el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria a otras células con la excepcion de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria
en el conjunto activo de portadoras secundarias. Como resultado, se consigue la sincronizacion del estado de la
célula, se reduce la cantidad de datos procesados por el RNC, se mantiene un enlace valido y se ahorran recursos
de la red; el tiempo necesario para que la estacion base complete la medicién y determinacion, para obtener
informacion de datos de enlace ascendente, es corto y la eficiencia del sistema es alta.

Una tercera forma de realizacién de la presente invencion se da a conocer a continuacién haciendo referencia a un
dibujo adjunto.

Segun se ilustra en la Figura 3, el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun esta
forma de realizacion incluye las etapas siguientes.

En la etapa 301, una estacién base recibe una indicaciéon de decisiéon de conmutacion de estado.

Cuando la estacion base se activa y se incorpora a una red, un RNC envia, a la estacion base, la indicacion de
decision de conmutacion de estado que da instrucciones a la estacion base para realizar la medicion y
determinacion en funciéon de la indicacion de decision de conmutacion de estado y para realizar operaciones de
activacion y desactivacion de una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. La célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, en esta forma de realizacién, se refiere concretamente a
una célula de servicio E-DCH de portadora secundaria.

En esta etapa, la estacion base recibe la indicacion de decision de conmutacion de estado. La indicacion de decision
de conmutacion de estado incluye el control de decision. El control de decision es segun se describe en la forma de
realizacion ilustrada en la Figura 2 y por ello, no se describira aqui con detalle.

En la etapa 302, la estacion base realiza la decision de conmutacién de estado y envia un mensaje de demanda de
conmutacion de estado al RNC.

En esta etapa, la estacion base realiza la decisién de conmutacion de estado en funcion de la indicacién de decision
de conmutacién de estado recibida en la etapa 301. Un proceso especifico en el que la estacion base realiza la
decision de conmutacion de estado es segun se describe en la forma de realizacion ilustrada en la Figura 2 y por ello
no se describira aqui con detalle.

Si la estacion base decide realizar una operacién de desactivacion en la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, un mensaje de demanda de desactivacion se envia al RNC. El mensaje de demanda de
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desactivacion incluye un identificador de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria que utiliza la
célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria (el identificador puede ser un valor de frecuencia
de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria, o un identificador Unico asignado para la frecuencia
portadora de enlace ascendente secundaria por el sistema). El mensaje de demanda de desactivacion puede ser un
mensaje de protocolo de Control de Recursos de Radio (RRC).

Si la estacion base decide realizar una operacién de activacion en la célula de servicio de portadora secundaria, un
mensaje de demanda de activacion se envia al RNC. El mensaje de demanda de activacion incluye un identificador
de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria que utiliza la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria seleccionada (el identificador puede ser un valor de frecuencia de la frecuencia portadora de
enlace ascendente secundaria, o un identificador Unico asignado para la frecuencia portadora de enlace ascendente
secundaria por el sistema). El mensaje de demanda de activacién puede ser un mensaje de capa fisica o un MAC
PDU.

En la etapa 303, el RNC reenvia el mensaje de demanda de conmutacion de estado al UE.

En esta etapa, el RNC reenvia el mensaje de demanda de activacion o el mensaje de demanda de desactivacion al
UE relacionado a través del mensaje de RRC.

En la etapa 304, el UE realiza la conmutacion de estado.

En esta etapa, el UE realiza una operacién de conmutacion de estado correspondiente en la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria en funcidon del mensaje recibido en la etapa 303. El UE realiza la
operacion de conmutacién de estado con un proceso especifico descrito en la forma de realizacién ilustrada en la
Figura 2 y por ello, dicho proceso especifico no se describira aqui con detalle.

En la etapa 305, el UE envia un mensaje de respuesta de conmutacion de estado.

En esta etapa, después de realizar la operacion de conmutacion de estado en la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria, el UE envia el mensaje de respuesta de conmutacion de estado al RNC para
notificar el resultado de la operacién al RNC.

El mensaje de respuesta de conmutacion de estado enviado por el UE se soporta en el mensaje de RRC.

Si el UE recibe el mensaje de demanda de desactivacion en la etapa 304, después de realizar la operacion de
activacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, el UE envia un mensaje de
respuesta de desactivacion al RNC.

Si el UE recibe el mensaje de demanda de activacion en la etapa 304, después de realizar la operacion de
activacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, el UE envia un mensaje de
respuesta de activacion al RNC.

En la etapa 306, el RNC reenvia el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria a
otras células, que no conocen el mensaje de que cambia el estado de la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, en un conjunto activo de portadoras secundarias.

Esta etapa es una etapa opcional. Después de recibir el mensaje de notificacion de estado, la estacion base reenvia
el mensaje de notificacion de estado a todas las demas células en el conjunto activo de portadoras secundarias.

Si el UE realiza la operacién de desactivaciéon en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria, todas las células en el conjunto activo de portadoras secundarias interrumpen la deteccién sincrona de
un canal DPCCH de enlace ascendente. Si el UE realiza la operacién de activacion en la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria, todas las células en el conjunto activo de portadoras secundarias
inician la deteccion sincrona del canal DPCCH.

Esta etapa garantiza que se mantiene el enlace inalambrico entre el UE y las células en el conjunto activo de
portadoras secundarias y un Fallo de Radioenlace causado por el fallo de enlace no se informa al RNC.

Esta etapa es una etapa opcional. Si el RNC no notifica a las demas células, con la excepcién de la célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias, después de
que se desactive la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, una célula en el conjunto
activo de portadoras secundarias informa del Fallo de Radioenlace al RNC cuando se detecta que falla la
sincronizacion. Sin embargo, puesto que el RNC conoce el estado de la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, el RNC no responde al Fallo de Radioenlace recibido, esto es, no se suprime el enlace
correspondiente, por lo que también se mantiene el enlace inalambrico entre el UE y las células en el conjunto activo
de portadoras secundarias.
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En el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segin esta forma de realizacion, la
indicacion de decision de conmutacion de estado se proporciona por el RNC. La estacion base realiza la medicion y
determinacion en funcién de la indicacion de decision de conmutacion de estado. La estacion base selecciona una
célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria adecuada en funcién de un resultado de la
medicion y da instrucciones al UE para realizar la operaciéon de activacion en la célula cuando se requiere la
colaboracion de enlace ascendente de célula dual; y la estacion base da instrucciones al UE para realizar la
operacion de desactivacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria cuando la célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria no se necesita para prestar asistencia en el envio de
datos. De este modo, se gestiona flexiblemente, en un modo de colaboracién de enlace ascendente de célula dual,
la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria y se utiliza la colaboracion de HSUPA
multicelular para transmitir los datos de enlace ascendente. Ademas, una vez concluida la operacion, el estado de la
célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria se notifica al RNC y el RNC notifica el estado de la
célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria a todas las células, con la excepcion de la célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias. Por lo
tanto, se consigue la sincronizacion del estado de la célula, se reduce la cantidad de data procesada por el RNC, se
mantiene un enlace valido y se ahorran recursos de la red; el tiempo necesario para que la estacion base complete
las operaciones de medicion y de la determinacion, para obtener informacion de enlace ascendente, es corto y la
eficiencia del sistema es alta.

Una cuarta forma de realizacién de la presente invencién se da a conocer a continuacion haciendo referencia a un
dibujo adjunto.

Segun se ilustra en la Figura 4, el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun esta
forma de realizacion incluye las etapas siguientes.

En la etapa 401, un UE recibe una indicacién de decisién de conmutacion de estado.

Cuando el UE se incorpora a una red a través de una estacién base, un RNC envia al UE la indicacion de decision
de conmutacion de estado que da instrucciones al UE para realizar la medicion y la determinacion en funcion de la
indicacion de decision de conmutaciéon de estado y para realizar las operaciones de activacion y desactivacion de
una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. La célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, en esta forma de realizacion, se refiere concretamente a una célula E-DCH de portadora
secundaria.

En esta etapa, el UE recibe la indicaciéon de decisién de conmutacién de estado. La indicacién de decisién de
conmutacion de estado incluye el control de decision. El control de decision es segun se describe en la forma de
realizacion ilustrada en la Figura 2 y por ello, no se describira aqui con detalle.

En la etapa 402, el UE realiza la decisidon de conmutacién de estado.

En esta etapa, el UE mide un objeto de decision relacionado en funcién de la indicacion de decision de conmutacion
de estado recibida en la etapa 401 y compara el resultado de la medicion con el parametro de decision para
determinar si se necesita, o no, activar la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. Un
proceso especifico, en el que el UE realiza la decisién de conmutacién de estado, es similar a un proceso en que la
estacion base realiza la decision de conmutaciéon de estado, segun se describe en la forma de realizacion ilustrada
en la Figura 2 y por ello, no se describira aqui con detalle.

Si el UE decide realizar la operacién de desactivacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria, un mensaje de demanda de desactivacion se envia a la estacion base para permitir al UE interrumpir el
envio de datos de enlace ascendente a través de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria, donde el mensaje de demanda de desactivacion incluye un identificador de la frecuencia portadora de
enlace ascendente secundaria que utiliza la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria (el
identificador puede ser un valor de frecuencia de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria, o un
identificador Unico asignado para la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria por el sistema). El
mensaje de demanda de desactivacion puede ser un mensaje de capa fisica, tal como un canal E-DPCCH, u otros
canales de capa fisica, o puede ser un MAC PDU.

Si el UE decide realizar la operacion de activacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria, un mensaje de demanda de activacion es enviado a la estacion base. El mensaje de demanda de
activacion incluye un identificador de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria que utiliza la célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria seleccionada (el identificador puede ser un valor de
frecuencia de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria, o un identificador Unico asignado para la
frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria por el sistema). El mensaje de demanda de activacion puede
ser un mensaje de capa fisica o un MAC PDU.

En la etapa 403, la estacién base envia una respuesta de conmutacién de estado al UE.
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En esta etapa, la respuesta de conmutacion de estado puede soportarse en un canal fisico, p.e., E-HICH, o un E-
RGCH o un E-AGCH, u otros canales de capa fisica.

En la etapa 404, el UE realiza la conmutacion de estado.

En esta etapa, en funcién de un resultado de decisiéon en la etapa 402, después de recibir la respuesta de
conmutacion de estado, el UE realiza una operacién de conmutacién de estado correspondiente en la célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

Si el UE recibe una respuesta del mensaje de demanda de desactivacion, el UE adquiere una célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria correspondiente en funcién del identificador de la frecuencia portadora
de enlace ascendente secundaria que utiliza la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, en
donde el identificador esta incluido en el mensaje de demanda de desactivacion, y el UE interrumpe el envio de los
datos de enlace ascendente en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, A modo de
ejemplo, interrumpe el envio de los datos de enlace ascendente en la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria e interrumpe la transmision en el canal DPCCH de enlace ascendente.

Si el UE recibe una respuesta del mensaje de demanda de activacion, el UE adquiere una célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria correspondiente, en funcion del identificador de la frecuencia portadora
de enlace ascendente secundaria, que utiliza la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria,
donde el identificador esta incluido en el mensaje de demanda de activacion y el UE comienza a enviar los datos de
enlace ascendente en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria e inicia la transmisién en
el canal DPCCH de enlace ascendente.

En la etapa 405, la estacién base notifica el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria al RNC.

En esta etapa, la estacion base envia el mensaje de notificacion de estado al RNC. El mensaje de notificacion de
estado incluye el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

En la etapa 406, el RNC reenvia el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria a
otras células en un conjunto activo de portadoras secundarias, que no conoce que cambia el estado de la célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

Cuando el UE establece conexion con la estacién base a través de la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, el UE establece realmente conexién con todas las células en el conjunto activo de
portadoras secundarias. EI UE solamente selecciona una célula con calidad de sefal éptima como la célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, y envia los datos de enlace ascendente a través de todas
las células de enlace ascendente en el conjunto activo de portadoras secundarias. Sin embargo, la estacion base
solamente recibe los datos de enlace ascendente enviados a través de la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria. La deteccion del enlace se realiza en todas las células en el conjunto activo de portadoras
secundarias, lo que es concretamente: la deteccion sincrona del canal DPCCH de enlace ascendente. Cuando la
estacion base detecta que un determinado enlace estda desconectado, la estacion base envia un Fallo de
Radioenlace al RNC para indicar que este enlace esta desconectado.

Cuando el UE desactiva la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, ya no se detecta el
canal DPCCH de enlace ascendente conectado con la célula en el conjunto activo de portadoras secundarias. El UE
no esta desconectado completamente de las células en el conjunto activo de portadoras secundarias, por lo que
otras células pueden seleccionarse posteriormente para realizar la operacion de activacion.

Esta etapa es una etapa opcional. Después de recibir el mensaje de notificacion de estado, la estacién base reenvia
el mensaje de notificacion de estado a todas las demas células del conjunto activo de portadoras secundarias.

Si el UE realiza la operacién de desactivaciéon en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria, todas las células, en el conjunto activo de portadoras secundarias, interrumpen la deteccion sincrona del
canal DPCCH de enlace ascendente. Si el UE realiza la operacion de activacion en la célula de servicio de portadora
de enlace ascendente secundaria, todas las células en el conjunto activo de portadoras secundarias inician la
deteccioén sincrona del canal DPCCH.

Esta etapa garantiza que se mantiene el enlace inalambrico entre el UE y las células en el conjunto activo de
portadoras secundarias y el Fallo de Radioenlace, causado por el fallo del enlace no se informa al RNC.

Esta etapa es una etapa opcional. Si el RNC no notifica a otras células, con la excepcién de la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias, después de que se
desactive la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, una célula en el conjunto activo de
portadoras secundarias informa del Fallo de Radioenlace al RNC cuando se detecta que falla la sincronizacién. Sin
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embargo, puesto que el RNC conoce el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria, el RNC no responde al Fallo de Radioenlace recibido, esto es, no se suprime un enlace
correspondiente, por lo que también se mantiene el enlace inalambrico entre el UE y las células en el conjunto activo
de portadoras secundarias.

En el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segin esta forma de realizacion, la
indicacion de decisiéon de conmutacién de estado se proporciona por el RNC. El UE realiza las operaciones de
medicion y determinacion en funcion de la indicacion de decision de conmutacion de estado. El UE selecciona una
célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria adecuada en funcién de un resultado de medicién
y realiza la operacion de activacion en la célula cuando se requiere la colaboracion de enlace ascendente de célula
dual y el UE realiza la operacion de desactivacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria cuando la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria no se necesita como ayuda
en el envio de datos. De este modo, en un modo de colaboracién de enlace ascendente de célula dual, la célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria se gestiona con flexibilidad y se resuelve un problema de
que la colaboracién de HSUPA multicelular no puede utilizarse para transmitir los datos de enlace ascendente.
Ademas, después de que la estacién base indique al UE la realizacién de la operacion de conmutacion de estado, la
estacion base notifica el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria al RNC, y el
RNC notifica el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria a otras células con la
excepcion de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras
secundarias. Como resultado, se consigue la sincronizacién del estado de la célula, se reduce la cantidad de datos
procesados por el RNC, se mantiene un enlace valido y se ahorran recursos de red; el tiempo necesario para que el
UE concluya la medicién y la determinacion, para obtener informacion de enlace ascendente, es corto y la eficiencia
del sistema es alta.

Una quinta forma de realizacion de la presente invencion se da a conocer, a continuacion, haciendo referencia a un
dibujo adjunto.

Segun se ilustra en la Figura 5, el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun esta
forma de realizacion incluye las etapas siguientes.

En la etapa 501, un UE recibe una indicacién de decisién de conmutacion de estado.

Cuando el UE se incorpora a una red a través de una estacién base, un RNC envia al UE la indicacion de decision
de conmutacion de estado, que da instrucciones al UE para realizar operaciones de medicion y de determinacion en
funcién de la indicacion de decision de conmutacion de estado y para poner en practica las operaciones de
activacion y de desactivacion de una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. La célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en la forma de realizacién de la presente invencion se refiere
concretamente a una célula E-DCH de portadora secundaria.

En esta etapa, la estacion base recibe la indicacion de decisidon de conmutacion de estado. La indicacion de decision
de conmutacion de estado incluye el control de decision. El control de decision es segun se describe en la forma de
realizacion ilustrada en la Figura 2 y por ello, no se describira aqui con detalle.

En la etapa 502, el UE realiza la decision de conmutacion de estado, y envia un mensaje de demanda de
conmutacién de estado al RNC.

En esta etapa, el UE mide un objeto de decision relacionado en funcién de la indicacion de decision de conmutacion
de estado recibida en la etapa 401, y compara el resultado de la medicion con el parametro de decision para
determinar si se necesita, o no, activar la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. En esta
etapa, un proceso especifico en el que el UE realiza la decisién de conmutaciéon de estado es similar a un proceso
en el que la estacion base realiza la decisién de conmutacién de estado descrita en la forma de realizacién ilustrada
en la Figura 2 y por ello, no se describira aqui con detalle.

Si el UE decide realizar la operacién de desactivacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria, un mensaje de demanda de desactivacion es enviado al RNC para permitir al UE interrumpir el envio
datos de enlace ascendente a través de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, donde
el mensaje de demanda de desactivacion incluye un identificador de la frecuencia portadora de enlace ascendente
secundaria que utiliza la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria (el identificador puede ser
un valor de frecuencia de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria, o un identificador Unico
asignado para la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria por el sistema). El mensaje de demanda de
desactivacion se soporta en un mensaje de RRC, o puede soportarse en un MAC PDU.

Si el UE decide realizar la operacion de activacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria, un mensaje de demanda de activacion es enviado al RNC. El mensaje de demanda de activacion
incluye un identificador de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria, que utiliza la célula de servicio
de portadora de enlace ascendente secundaria seleccionada (el identificador puede ser un valor de frecuencia de la
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frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria, o un identificador Unico asignado para la frecuencia
portadora de enlace ascendente secundaria por el sistema). El mensaje de demanda de activacion puede ser un
mensaje de capa fisica, o puede ser un MAC PDU.

En la etapa 503, el RNC reenvia el mensaje de demanda de conmutacion de estado a la estacion base.

En esta etapa, el RNC reenvia el mensaje de demanda de activacion o mensaje de demanda de desactivacion, que
se recibe en la etapa 502, a la estacion base.

Como alternativa, el RNC puede enviar directamente un mensaje de respuesta de conmutacion de estado al UE, con
el fin de que el UE inicie la realizacién de la conmutacién de estado en la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria.

En la etapa 504, la estacion base envia el mensaje de respuesta de conmutaciéon de estado al UE a través de un
mensaje de capa fisica.

En la etapa 505, el UE realiza la conmutacion de estado.

En esta etapa, el UE, en funcién de un resultado de decision en la etapa 502, realiza una operacién de conmutacion
de estado correspondiente en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria después de recibir
la respuesta de conmutacién de estado.

Si el UE recibe un mensaje de respuesta de desactivacion, el UE interrumpe el envio de los datos de enlace
ascendente en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, a modo de ejemplo, interrumpe
el envio de los datos de enlace ascendente en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria e
interrumpe la transmisiéon en el canal DPCCH de enlace ascendente.

Si el UE recibe un mensaje de respuesta de activacion, el UE, en funcién de un identificador de portadora de enlace
ascendente secundaria incluido en el mensaje de demanda de activacion, inicia el envio de los datos de enlace
ascendente en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria y comienza la transmision en el
canal DPCCH de enlace ascendente.

En la etapa 506, el RNC reenvia un estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria a
todas las células en un conjunto activo de portadoras secundarias.

Cuando el UE establece conexion con la estacién base a través de la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, el UE establece realmente conexién con todas las células en el conjunto activo de
portadoras secundarias. EI UE solamente selecciona una célula con calidad de sefal 6ptima como la célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, y envia los datos de enlace ascendente a través de todas
las células de enlace ascendente en el conjunto activo de portadoras secundarias. Sin embargo, la estacion base
solamente recibe los datos de enlace ascendente enviados a través de la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria. La deteccion del enlace se realiza en todas las células en el conjunto activo de portadoras
secundarias, lo que es concretamente: la deteccion sincrona del canal DPCCH de enlace ascendente. Cuando la
estacion base detecta que falla la sincronizacién de un determinado enlace, la estacion base envia un Fallo de
Radioenlace al RNC para indicar que falla la sincronizacion.

Cuando el UE desactiva la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, ya no se detecta el
canal DPCCH de enlace ascendente conectado con la célula en el conjunto activo de portadoras secundarias. El UE
no esta desconectado completamente de las células en el conjunto activo de portadoras secundarias, de modo que
otras células podran seleccionarse posteriormente para realizar la operacién de activacion.

Después de recibir el mensaje de notificacion de estado, la estaciéon base reenvia el mensaje de notificacion de
estado a todas las demas células del conjunto activo de portadoras secundarias.

Si el UE realiza la operacién de desactivaciéon en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria, todas las células en el conjunto activo de portadoras secundarias interrumpen la deteccién sincrona del
canal DPCCH de enlace ascendente. Si el UE realiza la operacion de activacion en la célula de servicio de portadora
de enlace ascendente secundaria, todas las células en el conjunto activo de portadoras secundarias inician la
deteccion sincrona del canal DPCCH.

Esta etapa garantiza que se mantiene el enlace inalambrico entre el UE y las células en el conjunto activo de
portadoras secundarias y el Fallo de Radioenlace causado por fallo de enlace no se informa al RNC.

Esta etapa es una etapa opcional. Si la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria esta

desactivada, y el RNC no notifica la informacion que indica que esta desactivada la célula de servicio de portadora
de enlace ascendente secundaria a otras células con la excepcion de la célula de servicio de portadora de enlace
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ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias, una célula en el conjunto activo de
portadoras secundarias informa de un Fallo de Radioenlace al RNC cuando se detecta que falla la sincronizacién del
enlace. Sin embargo, puesto que el RNC conoce el estado de la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, se desecha el Fallo de Radioenlace recibido, es decir, no se suprime un enlace
correspondiente, por lo que se mantiene también el enlace inalambrico entre el UE y las células en el conjunto activo
de portadoras secundarias.

En el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segin esta forma de realizacion, la
indicacién de decision de conmutacién de estado se proporciona por el RNC. El UE realiza la medicion y
determinacion en funcion de la indicacion de decisién de conmutaciéon de estado. El UE selecciona una célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria adecuada en funcion de un resultado de medicion y realiza
la operacion de activacion en la célula cuando se requiere la colaboracion de enlace ascendente de célula dual; y el
UE realiza la operacion de desactivacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria
cuando la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria no se necesita como ayuda en el envio
de datos. De este modo, en un modo de colaboracion de enlace ascendente de célula dual, la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria se gestiona de forma flexible y se resuelve un problema de que la
colaboracion de HSUPA multicelular no puede utilizarse para transmitir los datos de enlace ascendente. Ademas,
después de que la estacion base de instrucciones al UE para realizar la operaciéon de conmutacion de estado, la
estacion base notifica el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria al RNC, y el
RNC notifica el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria a otras células con la
excepcion de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras
secundarias. Como resultado, se consigue la sincronizacién del estado de la célula, se reduce la cantidad de datos
procesados por el RNC, se mantiene un enlace valido y se ahorran recursos de red; el tiempo necesario para que el
UE complete las operaciones de mediciéon y de determinacion, para obtener informacién de enlace ascendente, es
corto y la eficiencia del sistema es alta.

Una sexta forma de realizacion de la presente invencion se da a conocer, a continuacion, con referencia a un dibujo
adjunto.

Segun se ilustra en la Figura 6, el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente, segun esta
forma de realizacion, incluye las etapas siguientes.

En la etapa 601, un UE recibe una indicacién de decisién de conmutacion de estado.

Cuando el UE se incorpora a una red a través de una estacién base, un RNC envia la indicacién de decision de
conmutacion de estado al UE, que da instrucciones al UE para realizar operaciones de medicion y de determinacion
en funcién de la indicacion de decision de conmutaciéon de estado y para realizar operaciones de activacion y de
desactivacion de una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. La célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria, en esta forma de realizacién, es una célula E-DCH de portadora
secundaria.

En la forma de realizaciéon de la presente invencion, la indicacién de decisiéon de conmutaciéon de estado se refiere
concretamente a un mensaje de control de medicion. En esta etapa, el UE recibe un control de medicion. El control
de medicion incluye multiples objetos de medicion, tales como la medicién de la potencia de transmision de enlace
ascendente del UE, la medicion de la calidad de sefial inalambrica de enlace ascendente de portadoras secundarias
y la medicién de la cantidad de datos de enlace ascendente a enviarse por el UE y el control de medicién puede
incluir, ademas, parametros tales como una ventana temporal de mediciéon, un umbral de informe de incidencias
operativas y un periodo de informe. Los objetos de medicién en el control de medicidon son independientes entre si.

El tipo de objeto de medicion a enviarse a un teléfono mévil se determina por un lado de la red. el contenido
especifico del control de decision es segun se describe en la forma de realizacion ilustrada en la Figura 2, y por ello,
no se describira aqui con detalle.

En la etapa 602, el UE envia un informe de medicion al RNC.

En esta etapa, el UE realiza la medicion en funcion del control de medicién recibido en la etapa 601, genera un
informe de medicion sobre la base de un resultado de medicién y envia el informe de medicion al RNC.

En la etapa 603, el RNC realiza la decisiéon de conmutacion de estado.

En esta etapa, el RNC memoriza un parametro de decision para determinar si ha de realizarse la activacion o la
desactivacion. En esta etapa, en funcion del informe de medicién recibido en la etapa 602, el RNC compara el
resultado de la medicién con el parametro de decisién, con el fin de determina si se necesita, o no, activar la célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

Si el UE esta en un estado activado de colaboracion de enlace ascendente de célula dual, es decir, el UE esta
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conectado con la estaciéon base a través de la célula portadora primaria y de la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria simultaneamente para enviar los datos de enlace ascendente. En una ventana de
medida en tanto que un valor de medicion de un objeto de control satisfaga el umbral de desactivacion, a modo de
ejemplo, cuando la cantidad de los datos de enlace ascendente transmitidos por la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria es muy pequeiia, o cuando la calidad de la sefal de la célula de servicio de portadora
de enlace ascendente secundaria es deficiente y no puede satisfacer el estandar de calidad de la sefial de enlace
ascendente, el RNC envia un mensaje de demanda de desactivacion que incluye un identificador de la frecuencia
portadora de enlace ascendente secundaria, que utiliza la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria, a la estacion base (el identificador puede ser un valor de frecuencia de la frecuencia portadora de enlace
ascendente secundaria, o un identificador Unico asignado para la frecuencia portadora de enlace ascendente
secundaria por el sistema), y demanda al UE para interrumpir el envio de datos de enlace ascendente a través de la
célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

Si el UE estd en un estado desactivado de colaboracion de enlace ascendente de célula dual, el UE envia
actualmente los datos de enlace ascendente solamente a través de la célula portadora primaria. En una ventana de
medida, si la cantidad de los datos de enlace ascendente del UE excede el umbral de activacion, y la calidad de la
sefial de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria satisface el estandar de calidad de la
sefial de enlace ascendente, el RNC envia un mensaje de demanda de activacion a la estacion base. El mensaje de
demanda de activacion incluye un identificador de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria que
utiliza la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria seleccionada (el identificador puede ser
un valor de frecuencia de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria, o un identificador Unico
asignado para la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria por el sistema). El mensaje de demanda de
activacion puede ser un mensaje de Parte de Aplicacion de Nodo B (NBAP).

En la etapa 604, la estacion base reenvia un mensaje de demanda de conmutacion de estado al UE.

En esta etapa, la estacion base reenvia el mensaje de demanda de activacion o el mensaje de demanda de
desactivacion recibido en la etapa 603 al UE. El mensaje de demanda de activacion o el mensaje de demanda de
desactivacion se soporta en una canal de capa fisica. En la etapa 605, el UE realiza la conmutacion de estado.

En esta etapa, después de recibir el mensaje de demanda de conmutacion de estado, el UE realiza una operacion
de conmutacién de estado correspondiente en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.
Un proceso especifico en el que el UE realiza la conmutacion de estado es segun se describe en la forma de
realizacion ilustrada en la Figura 2, y por ello, no se describira aqui con detalle.

Si el UE recibe el mensaje de demanda de desactivacion, el UE interrumpe el envio de los datos de enlace
ascendente en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, a modo de ejemplo, interrumpe
el envio en el canal E-DCH de portadora secundaria y la transmision en el canal DPCCH de enlace ascendente.

Si el UE recibe el mensaje de demanda de activacion, el UE inicia el envio del E-DCH en la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria y la transmision en el canal DPCCH de enlace ascendente en funcion
de un identificador de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria que utiliza una célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria, en donde el identificador esta incluido en el mensaje de demanda de
activacion.

En la etapa 606, el UE envia un mensaje de respuesta de conmutacion de estado a la estacién base.

En esta etapa, el UE envia el mensaje de respuesta de conmutacion de estado a la estacion base a través de un
mensaje de capa fisica. Si el UE realiza la operacién de activacion en la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, se envia un mensaje de respuesta de activacion. Si el UE realiza la operacion de
desactivacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, se envia un mensaje de
respuesta de desactivacion.

En la etapa 607, el RNC reenvia un estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria a
todas las células en un conjunto activo de portadoras secundarias.

Cuando el UE establece la conexién con la estacion base a través de la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, el UE establece realmente conexién con todas las células en el conjunto activo de
portadoras secundarias y envia los datos de enlace ascendente a través de todas las células de enlace ascendente
en el conjunto activo de portadoras secundarias. Sin embargo, la estacion base solamente recibe los datos de
enlace ascendente enviados a través de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. La
deteccion del enlace se realiza en todas las células en el conjunto activo de portadoras secundarias, lo que es
concretamente: la deteccion sincrona del canal DPCCH de enlace ascendente. Cuando la estacion base detecta que
falla la sincronizacién de un determinado enlace, la estaciéon base envia un Fallo de Radioenlace al RNC para indicar
que falla la sincronizacion.
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Cuando el UE desactiva la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, ya no se detecta el
canal DPCCH de enlace ascendente conectado con la célula en el conjunto activo de portadoras secundarias. El UE
no esta desconectado completamente de las células en el conjunto activo de portadoras secundarias, por lo que
otras células, con la excepcion de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en el conjunto
activo de portadoras secundarias, pueden seleccionarse posteriormente para realizar la operacion de activacion.

Después de recibir el mensaje de notificacion de estado, la estacion base reenvia el mensaje de notificacion de
estado a todas las demas células del conjunto activo de portadoras secundarias.

Si el UE realiza la operacién de desactivaciéon en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria, todas las células en el conjunto activo de portadoras secundarias interrumpen la deteccién sincrona del
canal DPCCH de enlace ascendente. Si el UE realiza la operacién de activacion en la célula de servicio de portadora
de enlace ascendente secundaria, todas las células en el conjunto activo de portadoras secundarias inician la
deteccion sincrona del canal DPCCH.

Esta etapa garantiza que se mantiene el enlace inalambrico entre el UE y las células en el conjunto activo de
portadoras secundarias y el Fallo de Radioenlace, causado por fallo de enlace, no se comunica al RNC.

Esta etapa es una etapa opcional. Si se desactiva la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria y el RNC no notifica la informacion que indica que esta desactivada la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria a otras células, con la excepciéon de la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias, una célula en el conjunto activo de
portadoras secundarias informa de un Fallo de Radioenlace al RNC cuando se detecta que falla la sincronizacion del
enlace. Sin embargo, puesto que el RNC conoce el estado de la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, el RNC no responde al Fallo de Radioenlace recibido, esto es, no se suprime un enlace
correspondiente, por lo que se mantiene también el enlace inalambrico entre el UE y las células en el conjunto activo
de portadoras secundarias.

Conviene sefalar que, en otras formas de realizacion de la presente invencion, el control de mediciéon puede
enviarse también a la estacion base a través del RNC. Un proceso de puesta en practica en el que el control de
medicién puede enviarse también a la estacion base a través del RNC es similar a un proceso en el que el UE
comunica el informe de medicién descrito en esta forma de realizacion y por ello, no se describira aqui con detalle.

En el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun esta forma de realizacion, el RNC
envia el control de medicion al UE y el UE comunica el resultado de la medicion para determinar si se necesita, o no,
activar la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. EI RNC realiza la determinaciéon en
funcion del resultado de la medicion. EI RNC selecciona una célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria adecuada en funcion de un resultado de medicion y da instrucciones al UE para realizar la operacion de
activacion en la célula cuando se requiere la colaboracion de enlace ascendente de célula dual; y el RNC realiza la
operacion de desactivacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria cuando la célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria no se necesita como ayuda en el envio de datos. De este
modo, en un modo de colaboracién de enlace ascendente de célula dual, el UE recibe instrucciones para gestionar,
de forma flexible, la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria y se resuelve un problema de
que la colaboracion de HSUPA multicelular no se puede utilizar para transmitir los datos de enlace ascendente.
Ademas, el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria se notifica a otras células,
con la excepcion de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en el conjunto activo de
portadoras secundarias. Como resultado, se consigue la sincronizacion del estado de la célula, se reduce la cantidad
de datos procesados por el RNC, se mantiene un enlace valido y se ahorran recursos de red.

Una séptima forma de realizacion de la presente invencidn se da a conocer, a continuacion, con referencia a un
dibujo adjunto.

Con el fin de resolver un problema de que la colaboracion de HSUPA multicelular no se puede utilizar para transmitir
datos de enlace ascendente, el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente, segun la forma
de realizacion de la presente invencion, segun se ilustra en la Figura 7, incluye las etapas siguientes.

En la etapa 701, un UE recibe una indicacién de decisién de conmutacion de estado.

Cuando el UE se incorpora a una red a través de una estacién base, un RNC envia al UE la indicacion de decision
de conmutacién de estado que da instrucciones al UE para realizar la medicion y determinacion en funcion de la
indicacion de decision de conmutacion de estado y para realizar las operaciones de activacion y de desactivacion de
una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. La célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, en esta forma de realizacién, es una célula E-DCH de portadora secundaria.

En la forma de realizacién de la presente invencion, la indicacién de decision de conmutaciéon de estado se refiere
concretamente a un mensaje de control de medicion. En esta etapa, el UE recibe un control de medicion. El control
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de medicién incluye miultiples objetos de medicion, tales como una medicién de la potencia de transmision de enlace
ascendente de UE, la medicion de la calidad de sefal inalambrica de enlace ascendente de portadora secundaria y
la medicién de la cantidad de datos de enlace ascendente a enviarse por el UE, y puede incluir, ademas, parametros
tales como una ventana temporal de medicion, un umbral de informes de incidencias operativas y un periodo de
informe. Los objetos de medicién en el control de medicion son independientes entre si. El tipo de objeto de
medicién, a enviarse a un teléfono movil, se decide por un lado e la red. El contenido especifico del control de
medicion es segun se describe en la forma de realizacion ilustrada en la Figura 2, y por ello, no se describira aqui
con detalle.

En la etapa 702, el UE envia un informe de medicion al RNC.

En esta etapa, el UE realiza una medicion en funcion del control de medicién recibido en la etapa 701, genera un
informe de medicion sobre la base de un resultado de medicién y envia el informe de medicion al RNC.

En la etapa 703, el RNC realiza la decisiéon de conmutacion de estado.

El RNC memoriza un parametro de decisidon requerido para determinar si ha de realizarse la activacion o
desactivacion. En esta etapa, en funciéon del informe de medicién recibido en la etapa 702, el RNC compara el
resultado de la medicién con el parametro de decisién, con el fin de determinar si se necesita, o no, activar la célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

Si el UE esta en un estado activado de colaboracion de enlace ascendente de célula dual, es decir, el UE esta
conectado con la estacion base a través de la célula portadora primaria y la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria simultdneamente para enviar los datos de enlace ascendente. En un ventana de
medida, en tanto que un valor de medicion de objeto de control satisfaga el umbral de desactivacién, a modo de
ejemplo, cuando la cantidad de los datos de enlace ascendente transmitidos por la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria es muy pequeiia, o cuando la calidad de la sefal de la célula de servicio de portadora
de enlace ascendente secundaria es deficiente y no puede satisfacer el estandar de calidad de la sefial de enlace
ascendente, el RNC envia a la estacion base y al UE un mensaje de demanda de desactivacién que incluye un
identificador de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria que utiliza la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria (el identificador puede ser un valor de frecuencia de la frecuencia
portadora de enlace ascendente secundaria, o un identificador Unico asignado para la frecuencia portadora de
enlace ascendente secundaria por el sistema), y demanda al UE que interrumpa el envio de datos de enlace
ascendente a través de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

Si el UE estd en un estado desactivado de colaboracion de enlace ascendente de célula dual, el UE envia
actualmente los datos de enlace ascendente solamente a través de la célula portadora primaria. En un ventana de
medida, si la cantidad de los datos de enlace ascendente del UE es superior al umbral de activacion, y la calidad de
la sefial de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria satisface el estandar de calidad de la
sefial, el RNC envia un mensaje de demanda de activacion a la estacion base y al UE. El mensaje de demanda de
activacion incluye un identificador de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria que utiliza la célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria seleccionada (el identificador puede ser un valor de
frecuencia de la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria, o un identificador Unico asignado para la
frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria por el sistema). El mensaje de demanda de activacion puede
ser un mensaje de capa fisica o un MAC PDU.

En la etapa 704, el UE realiza la conmutacion de estado.

En esta etapa, el UE realiza una operacién de conmutaciéon de estado correspondiente en la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria en funcién de la demanda de conmutacién de estado recibida en la
etapa 703.

Si el UE recibe el mensaje de demanda de desactivacion, el UE interrumpe el envio de los datos de enlace
ascendente en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, a modo de ejemplo, interrumpe
el envio en el canal E-DCH de portadoras secundarias y la transmision en el canal DPCCH de enlace ascendente.

Si el UE recibe el mensaje de demanda de activacion, en funcién de un identificador de portadora de enlace
ascendente secundaria incluida en el mensaje de demanda de activacion, el UE inicia el envio de E-DCH en la
célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria y la transmision en el canal DPCCH de enlace
ascendente.

En la etapa 705, el UE envia una respuesta de conmutacién de estado al RNC.
Conviene sefalar que, en esta forma de realizacion, el control de medicién puede enviarse también a la estacion

base a través del RNC. Un proceso de puesta en practica en el que el control de medicién puede enviarse también a
la estacion base a través del RNC es similar a un proceso en el que el teléfono mévil comunica el informe de
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medicion descrito en esta forma de realizacion, y por ello, no se describira aqui con detalle.

En el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun esta forma de realizacion, el RNC
envia el control de medicion al UE, y el UE informa del resultado de la medicidon requerido para determinar si se
necesita activar, o no, la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. El RNC realiza la
determinacién en funcion del resultado de la medicién. EI RNC selecciona una célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria adecuada en funcion del resultado de la medicion, y da instrucciones al UE para
realizar la operacién de activacion en la célula cuando se requiere la colaboraciéon de enlace ascendente de célula
dual; y el RNC realiza la operacion de desactivacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria cuando la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria no se necesita como ayuda
en el envio de datos. De este modo, en un modo de colaboraciéon de enlace ascendente de célula dual, el UE recibe
instrucciones para gestionar, de forma flexible, la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria y
se resuelve un problema de que la colaboracion de HSUPA multicelular no puede utilizarse para transmitir los datos
de enlace ascendente. Ademas, el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria se
notifica a otras células, con la excepcion de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en el
conjunto activo de portadoras secundarias. Como resultado, se consigue la sincronizacion del estado de la célula, se
reduce la cantidad de datos procesados por el RNC, se mantiene un enlace valido y se ahorran recursos de la red.

Una octava forma de realizacion de la presente invencion se da a conocer, a continuacion, con referencia a un dibujo
adjunto.

Segun se ilustra en la Figura 8, el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente, segun esta
forma de realizacion, incluye las etapas siguientes.

En la etapa 801, una estaciéon base envia un informe de medicién a un RNC.

En esta etapa, la estacion base envia el informe de medicién al RNC. El informe de medicién puede enviarse al RNC
a través de un mensaje de NBAP o una trama de Protocolo de Trama (FP). El informe de medicién puede incluir
informacion tal como una medicién de la potencia de transmision del enlace ascendente del UE, una medicion de la
calidad de sefal inalambrica de enlace ascendente, una medicion de la carga de portadora de enlace ascendente, el
estado memorizado de datos de enlace ascendente del UE o la cantidad de datos a enviarse.

En la etapa 802, el RNC realiza la decisidon de conmutacion de estado.

En esta forma de realizacion, el RNC memoriza un parametro de decisién para determinar si ha de realizarse la
activacion o la desactivacion. En funcion del informe de medicién recibido en la etapa 801, el RNC compara el
resultado de la medicién con el parametro de decisién, con el fin de determinar si se necesita activar o desactivar la
célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria y envia un mensaje de demanda de conmutacion
de estado a la estacion base en funcion de un resultado de determinacion.

Si el UE esta en un estado activado de colaboracion de enlace ascendente de célula dual, es decir, el UE esta
conectado con la estacion base a través de la célula portadora primaria y la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria simultdneamente para enviar los datos de enlace ascendente. En un ventana de
medida, en tanto que un valor de medicidn de un objeto de control satisfaga el umbral de desactivacion, a modo de
ejemplo, cuando la cantidad de los datos de enlace ascendente es muy pequefia, o cuando la calidad de la sefial de
la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria es deficiente y no puede satisfacer el estandar
de calidad de la sefial de enlace ascendente, el RNC envia un mensaje de demanda de desactivacion a todas las
estaciones base en un conjunto activo de portadoras secundarias del UE y demanda al UE interrumpir el envio de
datos de enlace ascendente a través de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

Si el UE estd en un estado desactivado de colaboracion de enlace ascendente de célula dual, el UE envia
actualmente los datos de enlace ascendente solamente a través de la célula portadora primaria. En un ventana de
medida, si la cantidad de los datos de enlace ascendente del UE excede el umbral de activacion y la calidad de la
sefial de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria satisface el estandar de carga (a modo
de ejemplo, la calidad de la sefal satisface el estandar de calidad de la sefial de enlace ascendente), el RNC envia
un mensaje de demanda de activacion a la estacion base. El mensaje de demanda de activacion puede ser un
mensaje NBAP o trama de FP.

Después de recibir el mensaje de demanda de desactivacion, una célula no de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias interrumpe la deteccion sincrona de un
canal DPCCH de enlace ascendente y la recepcion de datos. El mensaje de demanda de desactivacion puede ser
un mensaje NBAP o trama de FP.

La etapa en la que el RNC envia el mensaje de demanda de desactivacion a una célula no de servicio en el conjunto

activo de portadoras secundarias, es una etapa opcional. Si la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria esta desactivada y el RNC no notifica la informacion que indica que esta desactivada la célula de servicio
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de portadora de enlace ascendente secundaria a otras células con la excepcién de la célula de servicio de portadora
de enlace ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias, una célula en el conjunto activo
de portadoras secundarias comunica un Fallo de Radioenlace al RNC cuando se detecta que falla la sincronizacién
del enlace. Sin embargo, puesto que el RNC conoce el estado de la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, el RNC no responde al Fallo de Radioenlace recibido, esto es, no se suprime un enlace
correspondiente, por lo que se mantiene también el enlace inalambrico entre el UE y las células en el conjunto activo
de portadoras secundarias.

En la etapa 803, la estacién base reenvia un mensaje de demanda de conmutacion de estado al UE.

En esta etapa, la estacion base reenvia el mensaje de demanda de activacion o el mensaje de demanda de
desactivacion recibido en la etapa 802 al UE. El mensaje de demanda de activacion o el mensaje de demanda de
desactivacion se soporta en un canal de capa fisica, tal como un Canal de Control Compartido de Alta Velocidad
(HS-SCCH).

En la etapa 804, el UE realiza la conmutacion de estado.

En esta etapa, en funcién del mensaje de demanda de conmutacion de estado recibido en la etapa 803, el UE
realiza a operacion de conmutacion de estado correspondiente en la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria.

Si el UE recibe el mensaje de demanda de desactivacion, el UE interrumpe el envio de los datos de enlace
ascendente en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, a modo de ejemplo, interrumpe
el envio en el canal E-DCH de portadora secundaria y la transmision en el canal DPCCH de enlace ascendente.

Si el UE recibe el mensaje de demanda de activacion, el UE inicia el envio de E-DCH en la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria y comienza la transmision en el canal DPCCH de enlace ascendente.

En la etapa 805, el UE envia un mensaje de respuesta de conmutacion de estado a la estacion base.

En esta etapa, el UE envia el mensaje de respuesta de conmutacion de estado a la estacion base a través de un
mensaje de capa fisica, que indica que se realiza una operacion correspondiente en funcion del mensaje de
conmutacion de estado enviado por la estacién base.

Ademas, si el RNC encuentra que la célula portadora primaria satisface una condicién de desactivacion (a modo de
ejemplo, la calidad de la sefial no puede cumplir los requisitos para la comunicacion normal) cuando se realiza la
decision de conmutacion de estado en la etapa 802, el RNC toma una decision de reconfiguracion y reconfigura la
célula portadora primaria y la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria para el UE, o como
alternativa, conmuta el UE desde un estado de colaboraciéon de célula dual a un modo de portadora Unica.

La secuencia de operaciones especificas en las etapas 804 y 805 no esta limitada, y las dos etapas se pueden
realizar simultdneamente. Ademas, la conmutacion puede realizarse en primer lugar y la respuesta se envia
después de que se concluya la conmutacion. Como alternativa, la respuesta se reenvia una vez que se reciba el
mensaje de conmutacion de estado y a continuacion, se realiza la conmutacion. La secuencia no esta limitada a la
presente invencion.

En el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segin esta forma de realizacion, el
control de medicion es enviado al UE. El RNC determina si se necesita realizar, o no, la conmutacion de estado en
funcién del informe de medicién enviado por la estacion base y la informacion de la célula de servicio de portadora
de enlace ascendente secundaria utilizada por el UE. EI RNC selecciona una célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria en funcién de un resultado de medicién y da instrucciones al UE para realizar la
operacion de activacion en la célula cuando se requiere la colaboracion de enlace ascendente de célula dual; y el
RNC realiza la operacion de desactivacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria
cuando dicha célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria no se necesita como ayuda en el
envio de datos. De este modo, en un modo de colaboracién de enlace ascendente de célula dual, el UE recibe
instrucciones para gestionar, de forma flexible, la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.
En esta forma de realizaciéon, ademas, el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria se notifica a otras células con la excepcion de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias. Como resultado, se consigue la sincronizacion del
estado de la célula, se reduce la cantidad de data procesados por el RNC, se mantiene un enlace valido y se
ahorran recursos de red. En esta forma de realizacién, cuando la célula portadora primaria satisface la condicion de
desactivacion, se realiza una operacion de reconfiguracion en el UE y se especifica una nueva célula portadora
primaria y una nueva célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. De este modo, se mejora
todavia mas la calidad de transmision de informacion.

Una novena forma de realizacién de la presente invencion se da a conocer, a continuacion, haciendo referencia a un
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dibujo adjunto.

Segun se ilustra en la Figura 9, el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun esta
forma de realizacion incluye las etapas siguientes.

En la etapa 901, una estacion base realiza la decisién de conmutacién de estado.

En esta etapa, la estacion base puede determinar si es necesario, o no, realizar la conmutacion de estado en funcion
de un informe de medicion enviado por un UE y de la informacién de decision tal como la informaciéon de carga de
enlace ascendente a nivel de célula en la estaciéon base. La informacion de decisién puede incluir informacion tal
como una medicion de la potencia de transmisién de enlace ascendente de UE, una medicion de la calidad de la
sefial inalambrica de enlace ascendente, una medicién de la carga de portadora de enlace ascendente, estado
memorizado de los datos de enlace ascendente de UE o la cantidad de datos a enviarse.

En esta forma de realizacion, la estacion base memoriza un parametro de decision requerido para determinar si ha
de realizarse una activacion o una desactivacion. La estacién base compara un resultado de la medicién incluido en
el informe de medicion y la informacion de carga de enlace ascendente a nivel de célula en la estacion base con el
parametro de decisién, con el fin de determinar si se necesita, o no, activar la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria y envia un mensaje de demanda de conmutacién de estado al RNC en funcion de un
resultado de determinacion. Un proceso especifico en el que la estacion base realiza la decisiéon de conmutacion de
estado es segun se describe, en la forma de realizacion ilustrada en la Figura 2, y por ello, no se describira aqui con
detalle.

Si la estacién base decide realizar una operacién de desactivacion en la célula de servicio de portadora secundaria,
se envia un mensaje de demanda de desactivacion al RNC para demandar al RNC que realice la decision de
conmutacion de estado y para demandar al UE que interrumpa el envio de datos de enlace ascendente a través de
la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

Si la estacion base decide que se necesita realizar una operacién de activacion en la célula de servicio de portadora
secundaria, se envia el mensaje de demanda de desactivacion al RNC para demandar al RNC que realice la
decision de conmutacion de estado.

El mensaje de demanda de activacion y el mensaje de demanda de desactivacion pueden ser un mensaje NBAP o
trama de FP.

En la etapa 902, el RNC realiza la decisiéon de conmutacion de estado.

En esta etapa, después de recibir el mensaje de demanda de conmutacion de estado enviado por la estacion base
en la etapa 901, el RNC realiza la decisidon de conmutacion de estado en funcién de la informacion relacionada del
UE sobre el RNC actual, tal como informacioén de conjunto activo e informaciéon de carga de enlace ascendente
celular. EI RNC puede realizar la decisién de conmutacion de estado en funcién del mensaje de demanda de
conmutacion de estado recibido, enviado por la estacion base e informacion de conjunto activo del UE. EI RNC envia
un resultado de decision, en una manera del mensaje de demanda de activacion o del mensaje de demanda de
desactivacion, a una estacion base de servicio o a todas las células en el conjunto activo de portadoras secundarias
del UE, y el proceso especifico es segun se describe en la etapa 802 en la octava forma de realizaciéon de la
presente invencion.

Las etapas 903 a 905, en la forma de realizaciéon de la presente invencion, son esencialmente las mismas que las
etapas 803 a 805 en la octava forma de realizacion de la presente invencion y por ello, no se describira aqui con
detalle.

Ademas, si el RNC encuentra que la célula portadora primaria satisface la condicion de desactivacién cuando el
RNC realiza la decisién de conmutacion de estado en la etapa 902, el RNC toma una decision de reconfiguracion y
reconfigura la célula portadora primaria y la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria para el
UE, o como alternativa, conmuta el UE desde un estado de colaboracién de célula dual a un modo de portadora
Unica.

En el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente, segun esta forma de realizacion, la
estacion base inicia la decision de conmutacion de estado. EI RNC determina si es necesario, o no, realizar la
conmutacion de estado en funcién del mensaje de demanda de conmutacion de estado enviado por la estacion base
y la informaciéon de conjunto activo del UE. EI RNC selecciona una célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria adecuada en funcion de un resultado de mediciéon y da instrucciones al UE para realizar la
operacion de activacion en la célula cuando se requiere la colaboracion de enlace ascendente de célula dual; y el
RNC realiza la operacion de desactivacion en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria
cuando dicha célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria no se necesita como ayuda en el
envio de datos. De este modo, en un modo de colaboracién de enlace ascendente de célula dual, el UE recibe
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instrucciones para gestionar, de forma flexible, la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.
En esta forma de realizacion, cuando la célula portadora primaria satisface la condiciéon de desactivacion, se puede
realizar, ademas, una operacion de reconfiguracion en el UE y se especificas una nueva célula portadora primaria y
una nueva célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria. Como resultado, se mejora todavia
mas la calidad de transmisién de informacion.

Una décima forma de realizacion de la presente invencion se da a conocer, en detalle, a continuacién, haciendo
referencia a un dibujo adjunto.

Segun se ilustra en la Figura 10, el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente, segun esta
forma de realizacion, incluye las etapas siguientes.

En la etapa 1001, una estacién base realiza la decisiéon de conmutacion de estado.

En esta etapa, la estacién base realiza la decisidon de conmutacién de estado en funcién de un informe de medicién
enviado por un UE, donde el informe de medicién incluye informacion para realizar la decision de conmutacion de
estado, tal como informacién de programacion de una célula portadora primaria y de una célula portadora
secundaria, la carga celular actual y la calidad de la sefial.

Si la estacion base determina que se necesita realizar una operacién de desactivacion en la célula de servicio de
portadora secundaria, se envia un mensaje de demanda de desactivacion al UE. Si la estacion base determina que
se necesita realizar una operacién de activacion en la célula de servicio de portadora secundaria, se envia un
mensaje de demanda de activacion al UE.

El mensaje de demanda de activacion y el mensaje de demanda de desactivacion pueden soportarse en un canal
fisico, tal como un canal HS-SCCH.

Las etapas 1002 a 1003, en la forma de realizacion de la presente invencién, son esencialmente las mismas que las
etapas 804 a 805 en la octava forma de realizaciéon de la presente invencion y por ello, no se describira aqui con
detalle.

Si la operacién de activacion se realiza en la célula de servicio de portadora secundaria en el proceso anterior, se
necesita notificar la informacién que indica que la célula de servicio de portadora secundaria esta en un estado de
activacion al RNC vy otras células en el conjunto activo de portadoras secundarias. Las etapas detalladas son como
sigue:

En la etapa 1004, la estacion base reenvia un mensaje de respuesta de conmutacion de estado al RNC.

En esta etapa, la estacion base reenvia el mensaje de respuesta de conmutacion de estado, que se envia por el UE
y se recibe en la etapa 1003, al RNC, con el fin de notificar un estado de trabajo actual del UE al RNC.

La estacion base puede enviar el mensaje de respuesta de conmutacion de estado al RNC a través de un mensaje
de NBAP (Parte de Aplicacion de Nodo B) o una trama de FP (Protocolo de Trama).

En la etapa 1005, el RNC reenvia un mensaje de notificacion de estado a una célula no de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias.

Esta etapa es una etapa opcional. Cuando se desactiva la célula de portadora de enlace ascendente secundaria, el
RNC envia el mensaje de notificacion de estado a la célula no de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias del UE. El mensaje de notificacion de estado puede ser
un mensaje de NBAP (Parte de Aplicacion de Nodo B) o trama de FP (Protocolo de Trama).

Si el mensaje de respuesta de conmutacion de estado es un mensaje de respuesta de desactivacion, una célula no
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias,
interrumpe la deteccidon sincrona de un canal DPCCH de enlace ascendente e interrumpe la recepcion de datos
después de recibir el mensaje de respuesta de desactivacion.

Ademas, si se desactiva la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, y el RNC no notifica la
informacion que indica que la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria esta desactivada a
otras células, con la excepcion de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en el conjunto
activo de portadoras secundarias, una célula en el conjunto activo de portadoras secundarias comunica un Fallo de
Radioenlace al RNC cuando se detecta que falla la sincronizacion de enlace. Sin embargo, puesto que el RNC
conoce el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, no se realiza una
respuesta al Fallo de Radioenlace recibido, esto es, no se suprime un enlace correspondiente, de modo que se
mantiene también el enlace inalambrico entre el UE y la célula del conjunto activo de portadoras secundarias.
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En el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segin esta forma de realizacion, la
estacion base determina si se necesita, o no, activar la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria en funcioén del informe de medicién enviado por el UE. La estacion base selecciona una célula de servicio
de portadora de enlace ascendente secundaria adecuada en funcion de un resultado de medicidn y da instrucciones
el UE para realizar la operacién de activaciéon en la célula cuando se requiere una colaboracion de enlace
ascendente de célula dual; y la estacion base realiza la operacion de desactivacion en la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria cuando la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria no se necesita como ayuda en el envio de datos. De este modo, en un modo de colaboracién de enlace
ascendente de célula dual, el UE recibe instrucciones para gestionar, de forma flexible, la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria. En esta forma de realizacion, el estado de la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria se notifica a otras células con la excepcion de la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias. Como resultado, se
consigue la sincronizacion del estado de la célula, se reduce la cantidad de data procesados por al RNC, se
mantiene un enlace valido y se ahorran recursos de red.

La Figura 11 es un diagrama esquematico de una estructura interna de un UE segun una forma de realizacion de la
presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 11, el UE incluye un médulo de adquisicion de indicacion 1101, un
moddulo de conmutaciéon 1102 y un modulo de envio de demandas 1103.

El moédulo de adquisicion de indicacion 1101 estd configurado para adquirir una indicacion de decision de
conmutacion de estado de frecuencias portadoras de enlace ascendente secundarias.

El médulo de conmutacion 1102 esta configurado para realizar una conmutacion de estado en al menos una célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en funcién de la indicacion de decisién de conmutacion
de estado.

El médulo de envio de demanda 1103 esta configurado para enviar un mensaje de demanda de conmutacion de
estado a una estacion base. El mensaje de demanda de conmutacion de estado incluye un mensaje de demanda de
activacion o un mensaje de demanda de desactivacion. El mensaje de demanda de conmutacién de estado es
informacion de capa fisica, que se refiere concretamente a un canal de control compartido de alta velocidad (HS-
SCCH) o un canal de concesién absoluta de canal dedicado mejorado (E-AGCH) o un canal de concesion relativa de
canal dedicado mejorado (E-RGCH).

Ademas, la Figura 12 es un diagrama esquematico del médulo de conmutacién 1002 y el médulo de conmutacion
1002 incluye:

La unidad de adquisicién de informacion de la cantidad de datos de enlace ascendente 11021 esta configurada para
adquirir la cantidad de datos de enlace ascendente del UE.

La unidad de adquisicion de informacion de la calidad de la sefal 11022 esta configurada para adquirir la calidad de
sefal actual de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

La unidad de realizacién de conmutacion de estado 11023 esta configurada para determinar si la conmutacion de
estado se realiza, o no, en al menos una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

Mas concretamente, si la cantidad de los datos de enlace ascendente excede un umbral de activacion, y la calidad
de la sefal actual de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria satisface un estandar de
calidad de la sefal de enlace ascendente, la unidad de realizacion de conmutacién de estado 11023 esta
configurada para conmutar un estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria a un
estado activado. Si la cantidad de los datos de enlace ascendente es inferior a un umbral de desactivacion, la unidad
de realizacion de conmutacion de estado 11023 esta configurada para conmutar el estado de la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria a un estado desactivado; o si la calidad de la sefial actual de la célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria no puede alcanzar el estandar de calidad de la sefial de
enlace ascendente, la unidad de realizacion de conmutacion de estado 11023 esta configurada para conmutar el
estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria al estado desactivado.

La Figura 13 es un diagrama esquematico de una estacién base segun una forma de realizacion de la presente
invencion. Segun se ilustra en la Figura 13, la estacion base incluye:

El moédulo de adquisicion de indicacion 1301 estd configurado para adquirir una indicacion de decision de
conmutacion de estado de frecuencias portadoras de enlace ascendente secundarias.

El médulo de conmutacion 1302 esta configurado para realizar la conmutacion de estado en al menos una célula de

servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en funcién de la indicacién de decisidon de conmutacién de
estado.
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El médulo de envio de demanda 1303 esta configurado para enviar un mensaje de demanda de conmutacion de
estado al UE, donde el mensaje de demanda de conmutaciéon de estado incluye un mensaje de demanda de
activacion o un mensaje de demanda de desactivacion y el mensaje de demanda de conmutacion de estado es
informacién de capa fisica que se refiere concretamente a un HS-SCCH, o un E-AGCH o un E-RGCH.

Ademas, la Figura 14 es un diagrama esquematico de una estructura interna del médulo de conmutacion 1302 y el
modulo de conmutacion 1302 incluye una unidad de adquisicion de informacion de la cantidad de datos de enlace
ascendente 13021, una unidad de adquisicion de informacion de la calidad de la sefial 13022 y una unidad de
realizacién de conmutacion de estado 13023.

La unidad de adquisicién de informacion de la cantidad de datos de enlace ascendente 13021 esta configurada para
adquirir la cantidad de datos de enlace ascendente del UE.

La unidad de adquisicion de informacion de la calidad de la sefial 13022 esta configurada para adquirir la calidad de
la sefial actual de una célula de servicio que trabaja a la frecuencia portadora de enlace ascendente secundaria.

La unidad de realizacién de conmutacion de estado 13023 esta configurada para determinar si se realiza, o no, la
conmutacion de estado en al menos una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

Mas concretamente, si la cantidad de los datos de enlace ascendente excede un umbral de activacion y la calidad de
la sefial actual de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria satisface un estandar de
calidad de la sefal de enlace ascendente, la unidad de realizacion de conmutacién de estado 13023 esta
configurada para conmutar un estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria a un
estado activado. Si la cantidad de los datos de enlace ascendente es inferior a un umbral de desactivacion, la unidad
de realizacion de conmutacion de estado 13023 esta configurada para conmutar el estado de la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria a un estado desactivado; o si la calidad de la sefial actual de la célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria no puede alcanzar el estandar de calidad de la sefial de
enlace ascendente, la unidad de realizacion de conmutacion de estado 13023 esta configurada para conmutar el
estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria al estado desactivado.

La Figura 15 es un diagrama esquematico de un RNC segun una forma de realizacion de la presente invencion.
Segun se ilustra en la Figura 15, el RNC incluye un médulo de envio de indicacion 1501 y un médulo de adquisicion
de estado 1502.

El médulo de envio de indicacion 1501 esta configurado para enviar una indicacion de decision de conmutacion de
estado de una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

El médulo de adquisicion de estado 1502 esta configurado para adquirir un estado de al menos una célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria después de que al menos una célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria, en funciéon de la indicacién de decision de conmutacion de estado,
concluya la conmutacion de estado.

Ademas, segun se ilustra en la Figura 16, el RNC incluye, ademas, un médulo de sincronizacion de estado 1503.

El modulo de sincronizacion de estado 1503 esta configurado para notificar el estado de la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria a todas las demas células con la excepcion de la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria en el conjunto activo de portadoras secundarias después de que el
modulo de adquisicion de estado adquiera el estado de al menos una célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria; o notifique el estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria
a todas las células en el conjunto activo de portadoras secundarias.

La Figura 17 es un diagrama esquematico de un sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace
ascendente segun una forma de realizacién de la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 17, el sistema
incluye un UE 1701, una estacion base 1702 y un RNC 1703.

El UE 1701 esta configurado para recibir una indicacion de decision de conmutacion de estado de una célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria enviada por el RNC 1703; para realizar una conmutacion de
estado en al menos una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en funcién de la indicaciéon
de decision de conmutacion de estado; y para notificar un estado de al menos una célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria a la estacion base 1702.

El RNC 1703 esta configurado para enviar la indicaciéon de decisién de conmutacion de estado de la célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria al UE 1701; y para adquirir el estado de al menos una célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria después de que el UE 1701 termine la conmutacién de
estado de al menos una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.
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La estacion base 1702 esta configurada para recibir el estado de al menos una célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria enviada por el UE 1701 después de que el UE 1701, en funcién de la indicacién de
decision de conmutacion de estado, realice la conmutacion de estado en al menos una célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria.

La Figura 18 es un diagrama esquematico de un sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace
ascendente segun una forma de realizacién de la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 18, el sistema
incluye un UE 1801, una estacion base 1802 y un RNC 1803.

La estacion base 1802 esta configurada para recibir una indicacion de decision de conmutacion de estado enviada
por el RNC 1803; para realizar la conmutacion de estado en al menos una célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria en funcion de la indicacion de decision de conmutacion de estado; y para notificar un estado
de al menos una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria al UE 1801.

El RNC 1803 esta configurado para enviar la indicacion de decisién de conmutacion de estado de la célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria a la estaciéon base 1802; y para adquirir el estado de al
menos una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria después de que la estacion base 1802
concluya la conmutacién de estado de al menos una célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria.

El UE 1801 esta configurado para recibir el estado de al menos una célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria enviado por la estacion base 1802 después de que la estacion base 1802, en funcion de la
indicacion de decisién de conmutacion de estado, realice la conmutacién de estado en al menos una célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

La Figura 19 es un diagrama esquematico de un sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace
ascendente segun una forma de realizacién de la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 19, el sistema
incluye un UE 1901, una estacién base 1902 y un RNC 1903.

ElI RNC 1903 esta configurado para iniciar la conmutacion de estado de al menos una célula de servicio de portadora
de enlace ascendente secundaria, y para enviar una indicacion de decision de conmutacion de estado, que se
refiere concretamente a un mensaje de demanda de conmutacion de estado, de al menos una célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria al UE 1901 o a la estacion base 1902.

El UE 1901 esta configurado para recibir la indicacion de decision de conmutacion de estado de al menos una célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria enviado por el RNC 1903, y para realizar la conmutacion
de estado en al menos una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

La estacion base 1902 esta configurada para recibir la indicaciéon de decision de conmutacion de estado de al menos
una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria enviada por el RNC 1903, y para realizar la
conmutacion de estado en al menos una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

El UE, la estacion base, el RNC y el sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente pueden
combinarse con el método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente dado a conocer por la
formas de realizacién de la presente invencion, de modo que la gestion de conmutacion de estado de la célula de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria se inicia por intermedio de la indicacién de decision de
conmutacién de estado, la conmutacion de estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria se concluye en funcion de la indicacion de decision de conmutacién de estado, y el estado de la célula
de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria se notifica a un extremo opuesto de la comunicacion. De
este modo, se da a conocer un mecanismo de trabajo para realizar la colaboracion multicelular en una direccion de
enlace ascendente de datos, y se resuelve un problema de que la colaboracién de HSUPA multicelular no puede
utilizarse para transmitir los datos de enlace ascendente.

Los expertos ordinarios en esta técnica deben entender que la totalidad o una parte de las etapas del método segun
las formas de realizacion de la presente invencion pueden ponerse en practica mediante un programa que
proporcione instrucciones al hardware pertinente. El programa puede memorizarse en un medio de almacenamiento
legible por ordenador y el programa se ejecuta con una o una combinacion de las etapas del método segun las
formas de realizacién de la presente invencion.

Ademas, las unidades funcionales, en cada forma de realizacion de la presente invencion, pueden integrarse en un
solo médulo de procesamiento o cada unidad puede existir por separado o dos mas unidades se integran en un solo
modulo de procesamiento. EI médulo integrado puede materializarse en la forma de hardware o un médulo funcional
de software. Si el médulo integrado se materializa en la forma de un moédulo funcional de software y se vende o
utiliza como un producto independiente, el médulo integrado puede memorizarse en un medio de almacenamiento
legible por ordenador.
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El medio de almacenamiento puede ser una Memoria de Lectura Solamente (ROM), un disco magnético o una
memoria de solo lectura de Disco Compacto (CD-ROM).

Las descripciones anteriores son simplemente formas de realizacion, a modo de ejemplo, de la presente invencion,
pero no estan previstas para limitar la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1.  Un método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente, caracterizado por:

la recepcion (1003) de un mensaje de respuesta de conmutacion de estado enviado por un Equipo de Usuario, UE,
en donde el mensaje de respuesta de conmutacion de estado comprende un resultado de conmutacion de estado
realizada por el UE en una célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria y

la notificacion (1004) del resultado de la conmutacion de estado a una célula no de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria en un conjunto activo de portadoras secundarias a través de un Controlador de Red de
Radio, RNC.

2. El método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente, segun la reivindicacion 1, en donde el
mensaje de respuesta de conmutacion de estado se envia a través de un canal de control fisico dedicado de alta
velocidad, HS-DPCCH.

3. Elmétodo para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 1, en donde el
resultado de la conmutacién de estado comprende: la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria esta activada o la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria esta desactivada.

4. El método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 1, que
comprende, ademas:

la interrupcion, por la célula no de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en el conjunto activo de
portadoras secundarias, de la deteccion de un canal de control fisico dedicado de enlace ascendente, DPCCH.

5. El método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 1, que
comprende, ademas:

el envio (1001) de un mensaje de demanda de conmutaciéon de estado al UE, para demandar al UE que realice la
conmutacioén de estado en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

6. El método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 5, en donde el
mensaje de demanda de conmutacion de estado se envia a través de un canal de control compartido de alta
velocidad, HS-SCCH, de un canal de concesion absoluta de canal dedicado mejorado, E-AGCH, o de un canal de
concesion relativa en canal dedicado mejorado, E-RGCH.

7. El método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 6, que
comprende, ademas:

la adquisicién de una indicacion de decisidn sobre la conmutacién de estado de la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria y

la realizaciéon de una decision de conmutacién de estado sobre la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria en funcién de la indicacion de decision de conmutacion de estado.

8. El método para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 7, en donde la
realizaciéon de la decisién sobre la conmutacion de estado en la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria, en funcién de la indicacion de decision de conmutacion de estado, comprende:

la adquisicion de una cantidad de datos de enlace ascendente del UE o de la calidad de sefial de enlace ascendente
actual de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria y

la realizaciéon de la decision de conmutacion de estado en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria en funcién de la cantidad de datos de enlace ascendente del UE o de la calidad de sefial de enlace
ascendente actual de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria.

9. Un dispositivo para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente, caracterizado por:

una unidad de recepcion, configurada para recibir un mensaje de respuesta de conmutacion de estado enviado por
un Equipo de Usuario, UE, en donde el mensaje de respuesta de conmutacion de estado comprende un resultado de
la conmutaciéon de estado realizada por el UE en una célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria y

una unidad de notificacion, configurada para notificar el resultado de la conmutacion de estado a una célula no de
servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, en un conjunto activo de portadoras secundarias, a través
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de un Controlador de Red de Radio, RNC.

10. El dispositivo para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 9, en donde
el mensaje de respuesta de conmutacion de estado se envia a través de un canal de control fisico dedicado de alta
velocidad HS-DPCCH.

11. El dispositivo para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 9,

en donde el resultado de la conmutacion de estado comprende: la activacion de la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria o la desactivacion de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria.

12. EIl dispositivo para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 9, que
comprende, ademas:

una unidad de envio, configurada para enviar un mensaje de demanda de conmutacion de estado al UE, para
demandar al UE que realice la conmutacion de estado en la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria.

13. El dispositivo para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 12, en donde
el mensaje de demanda de conmutacion de estado se envia a través de un canal de control compartido de alta
velocidad, HS-SCCH, de un canal de concesion absoluta en canal dedicado mejorado, E-AGCH, o de un canal de
concesion relativa en canal dedicado mejorado, E-RGCH.

14. El dispositivo para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 12, que
comprende, ademas:

una unidad de adquisicion de indicacién, configurada para adquirir una indicacion de decision de conmutacion de
estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria y

una unidad de decision de conmutacioén, configurada para realizar una decisién de conmutacion de estado sobre la
célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en funcién de la indicacién de decisién de
conmutacién de estado.

15. El dispositivo para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 14, en donde
la unidad de decisién de conmutacién comprende, ademas:

una sub-unidad de adquisicion de parametros, configurada para adquirir una cantidad de datos de enlace
ascendente del UE o una calidad de sefial de enlace ascendente actual de la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria y

una sub-unidad de decision de conmutacién, configurada para realizar la decision de conmutacion de estado sobre
la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en funcién de la cantidad de los datos de enlace
ascendente del UE o de la calidad de sefial de enlace ascendente actual de la célula de servicio de portadora de
enlace ascendente secundaria.

16. Un sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente, que comprende: una estacion base
(1702) y un Controlador de Red de Radio, RNC, (1703) caracterizado por cuanto que

la estacion base (1702) esta configurada para recibir un mensaje de respuesta de conmutaciéon de estado enviado
por un Equipo de Usuario, UE (1701), en donde el mensaje de respuesta de conmutacion de estado comprende un
resultado de conmutacién de estado realizado por el UE (1701) en una célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria y para enviar el resultado de la conmutacion de estado al RNC (1703) y

el RNC (1703) esta configurado para enviar el resultado de la conmutacién de estado a una célula no de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria en un conjunto activo de portadoras secundarias.

17. El sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 16, en donde

el mensaje de respuesta de conmutacion de estado se envia a través de un canal de control fisico dedicado de alta
velocidad HS-DPCCH.

18. El sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 16, en donde el

resultado de la conmutacién de estado comprende que la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria esté activada o la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria esté desactivada.
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19. El sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 16, en donde

la estacion base (1702) esta configurada, ademas, para enviar un mensaje de demanda de conmutacién de estado
al UE (1701), para demandar al UE (1701) que realice la conmutacion de estado en la célula de servicio de
portadora de enlace ascendente secundaria.

20. El sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 19, en donde el
mensaje de demanda de conmutacion de estado se envia a través de un canal de control compartido de alta
velocidad, HS-SCCH, de un canal de concesion absoluta en canal dedicado mejorado E-AGCH, o de un canal de
concesion relativa en canal dedicado mejorado, E-RGCH.

21. El sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 19, en donde

la estacion base (1702) esta configurada, ademas, para adquirir una indicacién de decision de conmutacion de
estado de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria, y para realizar una decision de
conmutacién de estado sobre la célula de servicio de portadora de enlace ascendente secundaria en funcién de la
indicacion de decision de conmutacion de estado.

22. El sistema para gestionar frecuencias portadoras de enlace ascendente segun la reivindicacion 21, en donde

la estacion base (1702) esta configurada, ademas, para adquirir una cantidad de datos de enlace ascendente del UE
(1701) o la calidad de la sefial de enlace ascendente actual de la célula de servicio de portadora de enlace
ascendente secundaria y para realizar la decisidn de conmutacion de estado sobre la célula de servicio de portadora
de enlace ascendente secundaria en funcion de la cantidad de los datos de enlace ascendente del UE (1701) o de la
calidad de la sefial de enlace ascendente actual de la célula de servicio de portadora de enlace ascendente
secundaria.
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