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DESCRIPCION
Disposicion de pilas de combustible en una carcasa.

La invencion se refiere a una disposicion de pilas de combustible, que comprende una carcasa principal con un
espacio interior de carcasa principal estanco al gas respecto al entorno, en el que se encuentran al menos un
reformador, un quemador de reformador que abastece el reformador con energia térmica y un apilamiento de pilas
de combustible, presentando la carcasa principal al menos una toma de aire, y estando previsto al menos un
ventilador, que en el servicio aspira aire a través de la toma de aire al interior del espacio interior de la carcasa
principal.

Las disposiciones de pilas de combustible de este tipo sirven p.ej. como aparatos de calefaccion con pilas de
combustible. Por motivos de seguridad, deben dominarse fugas externas de componentes de la disposicion. En
particular, un gas procedente de fugas que se produzca posiblemente, como hidrégeno, puede formar una mezcla
inflamable con el aire contenido en la carcasa principal, lo cual debe evitarse a toda costa. Para ello, por el estado
de la técnica es conocido prever sensores de hidrogeno en la carcasa, para detectar a tiempo una fuga critica de
hidrégeno. No obstante, esto es costoso. También es conocido generar en la carcasa una depresion mediante un
ventilador, de modo que se aspiren los gases procedentes de fugas que salgan de los distintos componentes. No
obstante, en las carcasas, que habitualmente estan realizadas en forma de paralelepipedo, se forman espacios
muertos, en los que pueden acumularse gases inflamables. Por lo tanto, en el documento EP 1 397 843 B9 se
propone adaptar la carcasa de la disposicién de pilas de combustible en su forma a la posicién de los componentes
de la disposicién, de modo que la misma envuelva los componentes a poca distancia. De este modo deben evitarse
espacios muertos. El aire que fluye por la carcasa se alimenta al apilamiento de pilas de combustible como gas de
servicio. Ademas, esta previsto que el aire fluya en la carcasa de los componentes frios a los componentes calientes
de la disposicion de pilas de combustible. Si bien esta solucidon ofrece un mejor dominio de las fugas, si existe una
restriccion considerable respecto a la configuracion constructiva de la carcasa y la disposicion de los componentes
en la carcasa.

Partiendo del estado de la técnica explicado, la invencion tiene el objetivo de poner a disposicion una disposicién de
pilas de combustible del tipo indicado al principio, que permita de forma sencilla un dominio de fugas seguro
ofreciendo al mismo tiempo una gran flexibilidad respecto a la configuracion de la carcasa y la disposicion de los
componentes en la carcasa.

Este objetivo se consigue segun la invencion mediante el objetivo de la reivindicacidon 1. En las reivindicaciones
subordinadas, la descripcion y las figuras se indican configuraciones ventajosas.

Para una disposicion de pilas de combustible del tipo indicado al principio, la invenciéon consigue el objetivo, porque
el apilamiento de pilas de combustible esta dispuesto en una carcasa de pilas de combustible dispuesta en el interior
del espacio interior de la carcasa principal, que esta adaptada a la forma del apilamiento de pilas de combustible, de
modo que envuelve el apilamiento de pilas de combustible a poca distancia, presentando la carcasa de las pilas de
combustible al menos un orificio de aspiracién conectado con el espacio interior de la carcasa principal y al menos
una conexion con una tuberia de succién conectada con el lado de aspiracion del ventilador y estando conectado
con el lado de presion del ventilador una tuberia de quemador conectada con un orificio de entrada del quemador de
reformador.

La disposicion de pilas de combustible puede ser de forma conocida un aparato de calefaccion de pilas de
combustible. La carcasa principal de la disposicién esta estanca respecto al entorno, con excepciéon de la o las
tomas de aire. A través de la o las tomas de aire puede aspirarse aire del entorno al interior de la carcasa principal.
Correspondientemente, la o las tomas pueden ser de forma especialmente sencilla sélo un orificio al entorno de la
carcasa principal. El reformador sirve de forma de por si conocida para la generacién de un gas abundante en
hidrégeno de hidrocarburos. Por ejemplo, el reformador puede obtener hidrogeno de gas natural en un proceso de
reformado. El proceso de reformado requiere temperaturas relativamente elevadas. Estas son proporcionadas por el
quemador de reformador. Realiza un proceso de combustién y el calor generado se alimenta al reformador. En el
proceso de combustidén se quema una mezcla de aire y un gas combustible. El aire quemado por el quemador es el
aire aspirado por el ventilador. El gas abundante en hidrégeno proporcionado por el reformador se alimenta como
primer gas de proceso al apilamiento de pilas de combustible. Ademas, se alimenta al apilamiento de pilas de
combustible aire como segundo gas de proceso. El aire alimentado como gas de proceso al apilamiento de pilas de
combustible, en particular, no es el aire aspirado por el ventilador y la toma de aire de la carcasa principal. Por lo
contrario, es ventajoso alimentar al apilamiento de pilas de combustible aire procedente de otra fuente. El ventilador
también puede estar dispuesto en la carcasa principal.

Segun la invencion, el apilamiento de pilas de combustible estd dispuesto en una carcasa de las pilas de
combustible separada en la carcasa principal. Es posible que en la carcasa de las pilas de combustible sélo esté
dispuesto el apilamiento de pilas de combustible. Esta carcasa separada envuelve el apilamiento de pilas de
combustible estrechamente. Solo queda una rendija estrecha entre la pared de la carcasa y el apilamiento de pilas
de combustible. La rendija puede existir sustancialmente entre toda la superficie exterior del apilamiento de pilas de
combustible y la carcasa de las pilas de combustible o sélo entre una o varias superficies exteriores criticas en
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cuanto a las fugas del apilamiento de pilas de combustible y la carcasa de las pilas de combustible. Ademas, segun
la invencion esta prevista una tuberia de succion conectada, por un lado, con el lado de aspiracion del ventilador vy,
por otro lado, con una conexién de la carcasa de las pilas de combustible. La carcasa de las pilas de combustible
tiene al menos un orificio de aspiracion hacia la carcasa principal. Para una aspiracién especialmente homogénea
del aire también pueden estar previstos varios orificios de aspiracién. Mediante el al menos un orificio de aspiracién
se aspira aire de la carcasa principal a través de la carcasa de las pilas de combustible y se alimenta a través de la
tuberia de succion al quemador de reformador. Para ello, el ventilador genera una depresion en la tuberia de
succion, que se genera correspondientemente también en la carcasa de las pilas de combustible y la carcasa
principal. Por lo tanto, el flujo volumétrico de aire fluye alrededor del apilamiento de pilas de combustible. El
quemador de reformador puede quemar higiénicamente la cantidad de fuga dado el caso variable. El ventilador
puede ser, en particular, el Unico dispositivo que genera una depresion de la disposicién y puede aspirar aire soélo a
través de la tuberia de succiéon. Todo el flujo volumétrico de aire alimentado al quemador de reformador puede
proceder de la carcasa principal, en la que ha entrado a través de la o las tomas de aire de la carcasa principal. Es
guiado entre la o las superficies exteriores del apilamiento de pilas de combustible y el o los lados interiores
correspondientes de la carcasa de las pilas de combustible. Una envoltura estrecha del apilamiento de pilas de
combustible por la carcasa de las pilas de combustible o una distancia reducida entre el apilamiento de pilas de
combustible y las paredes de la carcasa de las pilas de combustible significan en este contexto que al succionar aire
a través de la carcasa de las pilas de combustible sustancialmente no existen espacios muertos entre el apilamiento
y las paredes de la carcasa. Por lo contrario, se succiona todo el gas que sale del apilamiento de pilas de
combustible en caso de una posible fuga externa entrando a la carcasa de las pilas de combustible, también de la
zona de las tomas de gas, y se alimenta a través de la tuberia de succion al quemador de reformador. Por lo tanto,
una fuga externa del apilamiento de pilas de combustible puede dominarse de forma segura. Entre las paredes de la
carcasa de las pilas de combustible y el apilamiento de pilas de combustible puede haber por ejemplo una distancia
de un maximo de 10 cm, preferiblemente de un maximo de 5 cm.

Los demas componentes de la disposicion de pilas de combustible, en particular el reformador, el quemador de
reformador y, dado el caso, otros componentes, se encuentran en la carcasa principal y no tienen que presentar
carcasas separadas. Estos otros componentes pueden distribuirse, por lo tanto, en gran medida libremente en la
carcasa principal, pudiendo haber también distancias considerablemente mas grandes entre las paredes de la
carcasa y estos componentes que entre el apilamiento de pilas de combustible y la carcasa de las pilas de
combustible. Correspondientemente, al succionar el aire a través de la carcasa principal, también pueden formarse
espacios muertos en la zona de estas distancias. La invencidon esta basada en el conocimiento de que una fuga
externa es relevante para la seguridad, en particular en el caso del apilamiento de pilas de combustible. Esto se
domina segun la invencion de forma segura, sin que existan restricciones en cuanto a la construccion que se
presentan en el estado de la técnica. Por ejemplo, el apilamiento de pilas de combustible puede estar dispuesto en
gran medida de forma flexible en la carcasa. No debe estar dispuesto en el recorrido de flujo principal del aire por la
carcasa principal, como en el estado de la técnica. También la o las tomas de aire de la carcasa principal y los
demas componentes de la disposicion de pilas de combustible pueden distribuirse en gran medida de forma libre en
la carcasa. La carcasa principal puede tener una forma sencilla y apta para la practica, por ejemplo una forma de
paralelepipedo. Puesto que el aire aspirado a través de la carcasa de las pilas de combustible se alimenta mediante
la tuberia de succién respectivamente estanca a gas respecto al entorno y la tuberia del quemador al quemador de
reformador, queda predeterminado un recorrido de flujo definido para los gases procedentes de fugas. De este modo
queda garantizado que eventuales gases procedentes de fugas inflamables del apilamiento de pilas de combustible
no puedan fluir a través de posibles fuentes de encendido en la carcasa principal. Ademas, gracias a la combustion
de los gases procedentes de fugas en el quemador de reformador queda excluido que salgan al entorno.

Segun una configuracion puede estar previsto que esté dispuesto al menos otro componente de la disposicion de
pilas de combustible en una carcasa separada dispuesta en el interior del espacio interior de la carcasa principal,
que esta adaptada a la forma del componente, de modo que envuelve el componente a poca distancia, presentando
la carcasa separada también una conexion con la tuberia de succion, estando cerrada por lo demas de forma
estanca a gas respecto al espacio interior de la carcasa principal. Por lo tanto, con excepcién de la conexién con la
tuberia de succion conectada mediante la carcasa de las pilas de combustible con el espacio interior de la carcasa
principal, la carcasa separada no presenta otra conexion con el espacio interior de la carcasa principal. Por lo tanto,
el aire aspirado por el ventilador no fluye por la carcasa separada. Mediante el ventilador se genera una depresion
en la tuberia de succion, que arrastra posibles gases procedentes de fugas también en la carcasa separada sin
conexién con el espacio interior de la carcasa principal a la tuberia de succion y al quemador de reformador. Por lo
demas, la carcasa separada puede estar realizada como la carcasa de las pilas de combustible.

La disposicidon de pilas de combustible puede presentar, ademas, un dispositivo sensor, que capta repetidas veces
una magnitud de medicidon que caracteriza la calidad de combustién del quemador de reformador, y un dispositivo
regulador que compara continuamente la magnitud de medicién con un valor tedrico y que controla en caso de una
desviacion el ventilador de tal modo que la magnitud de mediciéon vuelva a corresponder al valor tedrico. La calidad
de combustion puede controlarse de forma de por si conocida con una sonda, que mide por ejemplo la conductividad
de la llama del quemador como magnitud caracteristica para la calidad de combustion. También es concebible por
ejemplo un sensor de oxigeno, que cuantifica la parte de oxigeno de la mezcla de aire/gas alimentada al quemador
de reformador como magnitud que caracteriza la calidad de combustion. Cuando los valor medidos del dispositivo
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sensor difieren de una forma no admisible, por ejemplo mas de un valor limite predeterminado del valor tedrico, el
dispositivo regulador controla la potencia del ventilador para cambiar la mezcla de gas combustible y aire, hasta que
los valores medidos de la sonda vuelvan a corresponder al valor tedrico. Nunca son previsibles ni el momento ni el
alcance de una fuga de gas del apilamiento de pilas de combustible. Correspondientemente, tampoco es previsible
la composicién del aire de combustién alimentado al quemador de reformador. Con esta configuracion de un
quemador apto para mezclas previas, también en caso de calidades de gas muy variables es posible en cualquier
momento una combustién correcta en el quemador de reformador. Por lo tanto, la cantidad de gases procedentes de
fugas puede ser segun la invencién en gran medida incluso muy elevada. Dado el caso, el dispositivo regulador
puede desconectar la alimentacién de un gas combustible separado al quemador de reformador y hacer pasar el
aparato de calefaccion de pilas de combustible a un estado seguro. Por ejemplo, un control de seguridad de orden
superior puede controlar el circuito de regulacion y puede desconectar dado el caso la valvula principal de gas del
aparato de calefaccion de pilas de combustible.

Segun otra configuracién, en una tuberia de gas reformado conectada con el reformador para conducir el gas
reformado proporcionado por el reformador puede estar dispuesto al menos un separador de condensado, que esta
conectado mediante una tuberia de salida conectada con la tuberia de succion para conducir el condensado liquido
separado de la corriente de gas reformado que fluye por la tuberia de gas reformado a un depdsito colector de
liquido. La tuberia de gas reformado conduce el gas reformado proporcionado por el reformador al apilamiento de
pilas de combustible.

Con el recorrido de flujo definido por la tuberia de succién, pueden conectarse componentes criticos para una fuga
(interna). Gracias a la depresion en la tuberia de succion se arrastran las fugas internas al quemador de reformador.
Forman parte de los componentes criticos de este tipo también los separadores de condensado, que separan de
forma de por si conocida condensado liquido de la tuberia de gas reformado. No obstante, en caso de una fuga, en
la corriente de condensado que procede del separador de condensado también puede haber gases procedentes de
fugas. Estos también pueden llegar al depdsito colector de liquido. El depdsito colector de liquido esta habitualmente
abierto hacia el espacio interior de la carcasa principal. Por lo tanto, debe estar garantizado que eventuales gases
procedentes de fugas no puedan llegar a través del separador de condensado al depdsito colector de liquido y
desde éste al espacio interior de la carcasa principal, donde pueden formar posiblemente mezclas inflamables. Esto
se impide con esta configuracion de la invencién. Si en la corriente de condensado del separador de condensado
que llega a través de la tuberia de condensado a la tuberia de salida hay gases procedentes de fugas, éstos son
arrastrados a la tuberia de succion, de modo que se impide con seguridad la formacién de una mezcla inflamable.

La tuberia de salida puede tener una seccion transversal mas grande que la tuberia de succidn y/o la tuberia de
condensado. El didmetro mas grande representa una zona de separacion, en la que puede separarse el condensado
liquido de un gas procedente de fugas debido a velocidades espaciales reducidas. La tuberia de salida puede tener,
ademas, una inclinaciéon de hasta 90° en direccién al depésito colector de liquido, de modo que el condensado sale
en la misma por gravedad, mientras que eventuales gases procedentes de fugas son arrastrados a la tuberia de
succion. De este modo queda garantizado que el condensado no se arrastre a la tuberia de succion, sino que sale al
deposito colector de liquido. La seccion transversal de la tuberia de salida puede ser, en particular, mas de dos
veces mas grande que la seccion transversal de la tuberia de condensado. Para impedir un paso por la tuberia de
salida, entre la tuberia de salida y el depdsito colector de liquido puede estar dispuesto un sifén, que separa el
depdsito colector de liquido de forma estanca a gas de la tuberia de succion. La altura de bloqueo del sifén puede
ser suficientemente grande para impedir también en caso de una potencia maxima del ventilador una aspiracion de
liquido al interior de la tuberia de succién y/o ser vaciado el separador de condensado en caso de una fuga maxima
por la sobrepresion que se genera.

Por consiguiente, una sobrepresion y depresion maxima no conduce a un vaciado del sifén o a una entrada de agua
en el ventilador. El agua del depdsito colector de liquido puede seguir usandose tras un tratamiento en el proceso
del aparato de calefaccion de pilas de combustible. Ademas, puede estar previsto que el depésito colector de liquido
tenga un rebosadero para dejar salir liquido del mismo.

A continuacioén, se explicara con ayuda de figuras mas detalladamente un ejemplo de realizacion de la invencion.
Muestran en una vista esquematica:

La figura 1 una disposicién de pilas de combustible segun la invencion en una vista en corte vertical, y

la figura 2 una representacion esquematica, con partes mostradas en una vista a escala ampliada, del separador de
condensado previsto en la disposicién en la figura 1.

En la medida en la que no se indique otra cosa, los mismos signos de referencia en las figuras se refieren a los
mismos objetos. La disposicion de pilas de combustible segun la invencién representada en la Figura 1 comprende
una carcasa principal 12 en forma de paralelepipedo con un espacio interior de carcasa principal 18 estanco a gas
respecto al entorno de la carcasa principal 12 con excepcion de dos tomas de aire 14, 16. Las tomas de aire 14, 16
estan previstas en el ejemplo representado en el lado superior de la carcasa principal 12. Las tomas de aire pueden
estar previstas de forma alternativa o cumulativa. Esto es de por si conocido. En la carcasa principal 12 hay varios
componentes de la disposicion de pilas de combustible, de los que en la figura 1 para mayor claridad soélo estan
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representados algunos. Entre ellos se encuentran un apilamiento de pilas de combustible 20 y un quemador de
reformador 22 que abastece con energia térmica un reformador 87 también dispuesto en la carcasa principal 12. El
quemador de reformador 22 presenta una tuberia de gases de escape 24 que sale de la carcasa principal 12. En la
figura 1 puede verse que la toma de aire 16 esta realizada como sistema de tubo en tubo, estando formado el tubo
interior por la tuberia de gases de escape 24 y formando el tubo exterior una entrada de aire. El apilamiento de pilas
de combustible 20 estd envuelto aqui por una carcasa de las pilas de combustible 26 separada, dispuesta en la
carcasa principal 12, quedando envuelto en todos los lados con excepcién del lado inferior a poca distancia. En el
lado inferior, el apilamiento de pilas de combustible 20 también esta envuelto por la carcasa de las pilas de
combustible 26, aunque sin distancia. La carcasa de las pilas de combustible 26 tiene en el ejemplo representado
dos orificios de aspiracion 28, 30 conectados con el espacio interior de la carcasa principal 18. Por supuesto,
también pueden estar previstos mas de dos orificios de aspiracion o naturalmente también sélo un orificio de
aspiracion. Ademas, la carcasa de las pilas de combustible 26 tiene una conexién 32 con una tuberia de succion 36
conectada con el lado de aspiracion de un ventilador 34. Con el lado de presion del ventilador 34 esta conectada una
tuberia de quemador 40 conectada con un orificio de entrada 38 del quemador de reformador 22. Ademas, mediante
una tuberia 42 que deriva en el ejemplo mostrado en la zona superior de la tuberia de succion 36 esta dispuesta otra
carcasa separada 44 en el espacio interior de la carcasa principal 18. En la carcasa 44 esta dispuesto cualquier otro
componente 46 de la disposicién de pilas de combustible, en cuyo servicio pueden producirse fugas de gas. Tanto la
carcasa separada 44 como la carcasa de las pilas de combustible 26 estan adaptadas respectivamente en su forma
al componente 46 o al apilamiento de pilas de combustible 20 que se encuentra en las mismas, de modo que
envuelven el componente 46 o el apilamiento de pilas de combustible 20 a poca distancia. A la pila de combustible
20 se alimentan en el servicio, por un lado, a través de tuberias no detalladamente representadas, en particular el
gas abundante en hidrégeno proporcionado por el reformador y, por otro lado, aire, por ejemplo aire del entorno.

Ademas, puede verse que entre la carcasa 34 y la tuberia 42 que deriva esta conectada una tuberia de salida 48
con la tuberia de succién 36. Con la tuberia de salida 48 estan conectados en el ejemplo mostrado tres separadores
de condensado 50 representados de forma muy esquematica mediante respectivamente una tuberia de condensado
84. Los separadores de condensado 50 estan dispuestos en una tuberia de gas reformado 85 de un reformador 87
también dispuesto en la carcasa principal 12. En su extremo no orientado hacia la tuberia de succion 36, la tuberia
de salida 48 desemboca en un sifén 52, que esta conectado a su vez con un depdsito colector de liquido 54. La
tuberia de salida 48 esta inclinada hacia abajo en direccion al sifén. Finalmente, el quemador de reformador 22 tiene
asignado un dispositivo sensor 56, que mide de forma continua una magnitud caracteristica para la calidad de
combustion del quemador 22. La calidad de combustion ofrece a su vez informaciones acerca de la mezcla de
aire/gas combustible alimentada al quemador 22. De este modo, se alimentara al quemador 22 a través de la tuberia
de succion 36 y la tuberia de quemador 40 de una forma que se explicarda mas adelante aire, dado el caso
enriquecido con gases procedentes de fugas. Por otro lado, se alimenta al quemador 22 un gas combustible a través
de una tuberia no representada. El gas combustible también puede alimentarse p.ej. delante del ventilador del aire
del quemador. La mezcla de aire/gas combustible se quema en el quemador de reformador 22. Los valor medidos
del dispositivo sensor 56 se transmiten a un dispositivo regulador no detalladamente representado, que puede
regular la potencia del ventilador 34, como se indica con la flecha 58 en la figura 1. Esto se explicara a continuacion
mas detalladamente.

El dispositivo trabaja de la siguiente manera: En el servicio, el ventilador 34 genera una depresién en la tuberia de
succion 36 vy, por lo tanto, también en la rendija entre la carcasa de las pilas de combustible 26 que envuelve el
apilamiento de pilas de combustible 20. Esta depresién hace que fluya aire del espacio interior de la carcasa
principal 18 a través de los orificios de aspiracion 28, 30 pasando por el apilamiento de pilas de combustible 20 y a
través de la conexion 32 a la tuberia de succién 36. Esto se muestra en la figura 1 mediante las flechas 60, 62. La
depresion se genera también en el espacio interior de la carcasa principal 18, de modo que a través de las tomas de
aire 14, 16 sigue entrando aire del entorno en el espacio interior de la carcasa principal 18, como se muestra en la
figura 1 mediante las flechas 64, 66. La distancia reducida entre las paredes de la carcasa de las pilas de
combustible 26 y el apilamiento de pilas de combustible 20 hace que no se formen espacios muertos. Por lo
contrario, fluye aire por todas las superficies del apilamiento de pilas de combustible 20 que se encuentran a
distancia de las paredes de la carcasa de las pilas de combustible 26. Al pasar el aire por el apilamiento de pilas de
combustible 20 se arrastran, por lo tanto, también todos los gases procedentes de fugas que dado el caso salgan del
mismo, también los gases procedentes de fugas de la zona de las conexiones, como se indica en la figura 1
mediante la flecha 68. El aire enriquecido dado el caso con los gases procedentes de fugas fluye por la tuberia de
succion 36 al lado de aspiracion del ventilador 34 y desde el lado de presidn de éste a través de la tuberia del
quemador 40 al orificio de entrada 38 del quemador de reformador 22, donde se quema dado el caso con un gas
combustible. La depresion existente en la tuberia de succidon 36 se propaga también en la tuberia 42 que deriva de
ésta, de modo que también se genera una depresion entre los otros componentes 46 y la carcasa separada 44, que
arrastra dado el caso los gases procedentes de fugas que salgan de este componente 46. La distancia reducida
entre las paredes de la carcasa 44 y el componente 46 impide a su vez la formacion de espacios muertos. Los
separadores de condensado 50 separan el condensado liquido dado el caso existente del gas que fluye por la
tuberia de gas reformado 85. Este fluye a través de las tuberias de condensado 84 a la tuberia de salida 48 y desde
ésta a través del sifén 52 al depdsito colector de liquido 54, como se muestra mediante la flecha 70 en la figura 1.
Los gases procedentes de fugas que se generan posiblemente en los separadores de condensado 50 son aspirados
en cambio por la depresidén que parte de la tuberia de succién 36, como se indica mediante la flecha 72. El sifén 52
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tiene una altura de bloqueo suficientemente grande para impedir una aspiracién de condensado al interior de la
tuberia de succion 36, también en caso de una potencia maxima del ventilador. La estructura de la tuberia de salida
48 y del sifon esta realizada p.ej. gracias a una altura suficiente de tal modo que tampoco en caso de una potencia
maxima del ventilador 34 pueda llegar agua del sifon 52 a través de la tuberia de salida 48 a la tuberia de succion
36. Gracias al dispositivo sensor 56 y el dispositivo regulador correspondiente queda garantizado que el quemador
de reformador 22 reciba en cualquier momento una mezcla de aire/gas combustible favorable para la combustion.
Por supuesto, ademas de los componentes mostrados en la figura 1, también pueden estar dispuestos otros
componentes en la carcasa principal 12.

En la figura 2 estan representados otros detalles a titulo de ejemplo para uno de los separadores de condensado 50
de la figura 1 en una vista esquematica a escala ampliada. Al separador de condensado 50 dispuesto en el recorrido
del gas combustible se alimenta respectivamente un gas combustible que contiene un condensado liquido, como
agua, como se muestra mediante la flecha 74. En el separador 50, el gas se separa del liquido. A través de la
tuberia de gas reformado 85, el gas combustible separado del liquido vuelve a salir del separador de condensado
50, como se indica mediante la flecha 76. El separador de condensado 50 presenta un cuerpo flotante 78, que sube
0 baja en funcion del nivel del liquido. En su lado inferior, el cuerpo flotante 78 presenta un cuerpo de estanqueidad,
que al insertarlo en un alojamiento de una junta de estanqueidad 82 correspondiente en el pie del separador de
condensado 50 libera o cierra una conexion con la tuberia de condensado 84. En el ejemplo mostrado en la figura 2,
el nivel de liquido en el separador de condensado 50 ha alcanzado una altura a la que el cuerpo flotante 78 y con él
el cuerpo de estanqueidad 80 han salido del alojamiento de la junta de estanqueidad 82, de modo que el liquido
puede salir a través de la tuberia de condensado 84 hasta una altura predeterminada, a la que el cuerpo de
estanqueidad 80 del cuerpo flotante 78 vuelve a bajar entrando en el alojamiento de la junta de estanqueidad 82. De
este modo puede mantenerse constante el nivel de liquido en el separador de condensado 50 dentro de un margen
determinado. A través de la tuberia de salida 48, que para mayor claridad no esta representada en la figura 2, y el
sifén 52, la parte de liquido separada llega al deposito colector 54.
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REIVINDICACIONES

1. Disposiciéon de pilas de combustible, que comprende una carcasa principal (12) con un espacio interior de la
carcasa principal (18) estanco al gas respecto al entorno, en el que se encuentran al menos un reformador, un
quemador de reformador (22) que abastece el reformador con energia térmica y un apilamiento de pilas de
combustible (20), presentando la carcasa principal (12) al menos una toma de aire (14, 16), y estando previsto al
menos un ventilador (34), que en el servicio aspira aire a través de la toma de aire (14, 16) al interior del espacio
interior de la carcasa principal (18), caracterizada por que el apilamiento de pilas de combustible (20) esta
dispuesto en una carcasa de pilas de combustible (26) dispuesta el interior del espacio interior de la carcasa
principal (18), que esta adaptada a la forma del apilamiento de pilas de combustible (20), de modo que envuelve el
apilamiento de pilas de combustible (20) a poca distancia, presentando la carcasa de las pilas de combustible (26) al
menos un orificio de aspiracion (28, 30) conectado con el espacio interior de la carcasa principal (18) y al menos una
conexién (32) con una tuberia de succion (36) conectada con el lado de aspiracién del ventilador (34) y estando
conectado con el lado de presion del ventilador (34) una tuberia de quemador (40) conectada con un orificio de
entrada (38) del quemador de reformador (22).

2. Disposicion de pilas de combustible segun la reivindicacion 1, caracterizada por que esta dispuesto al menos
otro componente (46) de la disposicion de pilas de combustible en una carcasa separada (44) dispuesta en el interior
del espacio interior de la carcasa principal (18), que esta adaptada a la forma del componente (46), de modo que
envuelve el componente (46) a poca distancia, presentando la carcasa separada (44) también una conexion con la
tuberia de succién (36), estando cerrada por lo demas de forma estanca a gas respecto al espacio interior de la
carcasa principal (18).

3. Disposicion de pilas de combustible segun una de las reivindicaciones 1 o 2, también caracterizada por un
dispositivo sensor (56), que capta repetidas veces una magnitud de medicién que caracteriza la calidad de
combustiéon del quemador de reformador (22) y por un dispositivo regulador (58), que compara continuamente la
magnitud de medicién con un valor tedrico y que controla en caso de una desviacion el ventilador (34) de tal modo
que la magnitud de medicién vuelva a corresponder al valor tedrico.

4. Disposicion de pilas de combustible segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que en una
tuberia de gas reformado conectada con el reformador para conducir el gas reformado proporcionado por el
reformador esta dispuesto al menos un separador de condensado (50), que mediante una tuberia de condensado
(84) esta conectado con una tuberia de salida (48) conectada con la tuberia de succion (36), para conducir el
condensado liquido separado de la corriente de gas reformado que fluye por la tuberia de gas reformado a un
depdsito colector de liquido (54).

5. Disposicion de pilas de combustible segun la reivindicacion 4, caracterizada por que la tuberia de salida (48)
tiene una seccion transversal mas grande que la tuberia de succioén (36) y/o la tuberia de condensado (84).

6. Disposicion de pilas de combustible segun una de las reivindicaciones 4 o 5, caracterizada por que la tuberia de
salida (48) esta conectada con un sifén (52), cuya altura de bloqueo es suficientemente grande para impedir también
en caso de una potencia maxima del ventilador (34) una aspiracion de liquido al interior de la tuberia de succién y/o
ser vaciado el separador de condensado en caso de una fuga maxima por la sobrepresion que se genera.

7. Disposicion de pilas de combustible segun una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizada por que el depdsito
colector de liquido (54) tiene un rebosadero para dejar salir liquido del mismo.
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