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DESCRIPCION
Sistema formado por un médulo solar de capa fina sin marco y una pinza de fijacion

La invencién se refiere a un sistema formado por un médulo solar de capa fina sin marco que presenta una
pluralidad de células solares en forma de bandas de células de un ancho predeterminado y al menos una pinza de
fijacion para la fijacion del moédulo solar de capa fina a un dispositivo de soporte.

Los médulos solares sirven para la conversion directa de energia solar en corriente eléctrica. Los médulos solares
de capa fina presentan para ello capas fotoactivas de un espesor en un rango desde algunas decenas de
nanometros hasta algunos micrometros. Habitualmente las capas fotoactivas, junto con capas de contacto y
eventualmente de reflexion, son aplicadas en grandes superficies sobre un sustrato, por ejemplo un panel de vidrio.
Con ayuda de una o varias etapas de estructuracion se forma una pluralidad de células solares individuales con
forma de banda que estan conectadas eléctricamente en serie. El ancho de las células solares con forma de banda,
también llamadas bandas de células, se sitia en el rango de centimetros. Sobre las bandas de células exteriores
son colocados habitualmente colectores de corriente a través de los cuales es conectado el moédulo solar de capa
fina y la energia eléctrica generada puede ser conducida.

Sobre el sustrato revestido es laminado al menos otro material plano, por ejemplo otro panel de vidrio, para proteger
las capas fotoactivas frente a dafios e influencias de la intemperie. Para el reforzamiento del médulo solar puede ser
empleado un marco periférico (por ejemplo de aluminio), en particular si se emplea un sustrato no firme o flexible. Si
no esta previsto ningdn marco, por ejemplo en caso de empleo de paneles de vidrio como substrato y como cubierta,
se habla de un médulo solar sin marco.

En la fijacion de un madulo solar sin marco, por ejemplo al tejado de una casa, por regla general debe colocarse un
sistema de fijacion en el médulo solar sin marco mediante el cual en otra etapa el médulo solar es fijado a un
dispositivo de soporte. Para este fin son conocidas pinzas de fijacion que encierran por el borde al médulo solar de
capa fina sin marco. Las pinzas de fijacion estan disefiadas de modo que se impide que den sombra o cubran las
bandas de células, lo cual podria reducir la eficacia del médulo solar. Esto tiene el inconveniente de que el sistema
de fijacion no debe aplicarse sobre el mdédulo solar en su cara superior asociada a la luz o hacerlo solo en una zona
muy estrecha, a fin de cubrir lo minimo posible las bandas de células. Esto puede conducir a una distribucion de
fuerzas desfavorable y, por tanto, a un dafio del moédulo en caso de colocacion sobre un dispositivo de soporte o en
funcionamiento.

Un modulo solar sin marco con pinzas de fijacion se ha dado a conocer, por ejemplo, en el documento DE 20
2007008659 U1.

El objeto de la invencién es, por tanto, crear un sistema formado por un modulo solar de capa fina sin marco y al
menos una pinza de fijacién que garantice una fijacion sencilla, barata y segura.

El objeto se lleva a cabo mediante un sistema con las caracteristicas de la reivindicacién 1. En el sistema, el modulo
solar de capa fina sin marco presenta una pluralidad de células solares en forma de bandas de células de un ancho
predeterminado, de manera que en lados opuestos del médulo solar de capa fina que discurren paralelos a las
bandas de células, en cada cado una banda de células exterior es fotovoltaicamente inactiva a consecuencia de un
contacto. La al menos una pinza de fijacién sirve para la fijacion del modulo solar de capa fina a un dispositivo de
soporte y es adecuada para encerrar el médulo solar de capa fina en uno de los lados que discurren paralelos a la
direccion longitudinal de las bandas de células. El sistema se caracteriza por que la pinza de fijacion recubre
esencialmente por completo una de las bandas de células exteriores inactivas en una direcciéon transversal a la
direccion longitudinal de las bandas de células, es decir en su ancho.

Por el contacto del moédulo solar la capa fotoactiva es fundida en dos lados opuestos del médulo solar, normalmente
de forma parcial. De esta manera las dos bandas de células exteriores del médulo solar son fotoeléctricamente
inactivas y pueden no contribuir, o hacerlo muy poco, a una corriente fotoeléctrica generada por el médulo solar. Un
recubrimiento de estas bandas de células inactivas no tiene por tanto influencia, o tiene solo una pequefa influencia,
sobre la eficacia del médulo solar. Esto es aprovechado por la invencion sobresaliendo la pinza de fijacion en la
zona de las bandas de células inactivas. Por la superficie de apoyo ancha que se produce con ello, las fuerzas que
actian sobre el médulo solar se distribuyen mejor y se evitan dafios en el mismo. Puede aprovecharse una
superficie de apoyo maxima posible para la pinza de fijacion sin que se produzca sombra en las zonas activas del
modulo solar.

En una realizacion preferida del sistema, la pinza de fijacion presenta un sector superior que se aplica sobre un lado
superior del médulo solar de capa fina y con ello recubre las bandas de células exteriores inactivas.

En ofra realizacion preferida del sistema esta previsto realizar la pinza de fijacion en la direccion longitudinal de las
bandas de células a través de toda la extension del médulo solar de capa fina en esta direccion. Por esta realizacion
se maximiza la superficie de apoyo para el médulo solar. Alternativamente, la pinza de fijacion en la direccion
longitudinal de las bandas de células puede ser mas corta que la extension del médulo solar de capa fina en esta
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direccion. Esta realizacion preferida es especialmente adecuada para mantener lo mas pequefio posible el gasto de
material y, con ello, los costes del sistema de fijacion.

En ofra realizacion preferida del sistema la pinza de fijacion presenta un amortiguador de caucho. Con ello pueden
ser evitados dafios en el modulo solar, asi como conseguirse una colocacion precisa de la pinza de fijacion en el
modulo solar.

En ofra realizacion preferida del sistema esta prevista al menos una pinza de fijaciéon en cada uno de los dos lados
opuestos del modulo solar de capa fina y que se extienden paralelos a la direccion longitudinal de las bandas de
células. Con ello esta garantizada una fijacion 6ptima del modulo solar.

Esta y otras realizaciones preferidas del sistema formado por el médulo solar de capa fina sin marco y la al menos
una pinza de fijacion son el objeto de las reivindicaciones dependientes.

La invencion se explicara en detalle a continuacion en ejemplos de realizacién en virtud de los dibujos.
En los dibujos muestran:

Fig. 1, una representacion esquematica de un ejemplo de realizacion de un sistema formado por un médulo solar
de capa fina sin marco y pinzas de fijacion, en una vista en planta desde arriba,

Fig. 2, una representacion esquematica de un sistema formado por un médulo solar de capa fina sin marco y
pinzas de fijacion en otro ejemplo de realizacion,

Fig. 3, una representacion esquematica de un sistema formado por un médulo solar de capa fina sin marco y
pinzas de fijacién en otro ejemplo de realizacion,

Fig. 4, una representacion esquematica de un sistema formado por un médulo solar de capa fina sin marco y
pinzas de fijacidon en un alzado lateral,

Fig. 5, una representacion esquematica de una pinza de fijacion para un sistema segun la invencién en un
ejemplo de realizacion,

Fig. 6, una representacion esquematica de una pinza de fijacion para un sistema segun la invencioén en otro
ejemplo de realizacion, y

Fig. 7, una representacion esquematica de una pinza de fijacion para un sistema segun la invencion en otro
ejemplo de realizacion.

La figura 1 muestra una representacion esquematica de un sistema formado por un modulo solar de capa fina sin
marco y pinzas de fijacién en una vista en planta desde arriba.

El moédulo solar de capa fina 1 sin marco presenta bandas de células 2 como células solares, bandas de células
exteriores inactivas 3, asi como una zona 4 no revestida con bandas de células 2, 3. En el médulo solar de capa fina
1 estan colocadas pinzas de fijacion 5 que presentan un sector superior 6.

El médulo solar de capa fina 1 sin marco esta compuesto por una pluralidad de células solares que estan formadas
por las bandas de células 2 que presentan, respectivamente, un ancho predeterminado. En los lados exteriores del
modulo solar de capa fina 1 se encuentra la zona 4 no revestida que no esta cubierta con bandas de células 2, 3
para posibilitar un encapsulamiento de las capas fotoactivas resistente a la intemperie.

El moédulo solar 1 sin marco esta realizado asi por ejemplo como laminado vidrio-vidrio, de modo que sobre un
primer panel de vidrio que funciona como sustrato han sido aplicadas capas fotoactivas junto con capas de contacto
y eventualmente capas de reflexion. Las capas son estructuradas adecuadamente mediante tratamiento con laser o
de modo mecanico y forman bandas de células 2, 3 individuales que estan conectadas eléctricamente en serie. Un
segundo panel de vidrio es laminado sobre el primer panel de vidrio revestido con ayuda de una masa de obturacion
para proteger las capas situadas entremedias. Como material para el laminado puede ser empleado naturalmente
también otro material (por ejemplo, plastico).

Un contacto del médulo solar de capa fina 1 para la aplicacion de dos colectores de corriente laterales- aqui no
representados- en las dos bandas de células 3 exteriores se realiza en este ejemplo de realizaciéon por soldadura,
con lo que la capa fotoactiva en cuestién de las bandas de células 3 exteriores es fundida parcial o incluso
totalmente. De esta forma las dos bandas de células 3 exteriores, o son fotoeléctricamente completamente inactivas
o presentan tan solo un grado de accién muy pequefio.

En este ejemplo de realizacién estan previstas cuatro pinzas de fijacion 5 en dos lados opuestos del moédulo solar de
capa fina 1 que se extienden paralelos a las bandas de células 2. El nUmero de cuatro pinzas de fijacion 5 no debe
ser entendido en ningin modo como limitativo. Naturalmente pueden de igual modo estar previstas mas o menos
pinzas de fijacion 5.
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En la vista en planta desde arriba representada, de las pinzas de fijacion 5 esencialmente solo se puede ver el
sector superior 6 que se extiende por el lado superior del médulo solar de capa fina, cuya longitud en la direccion
transversal a la direccion longitudinal de las bandas de células 2 esta ilustrada de nuevo por las flechas en la Fig. 1.

Las pinzas de fijacion 5 estan realizadas esencialmente con forma de U y estan hechas por ejemplo de metal. Las
pinzas de fijacion 5 pueden ademas presentar un amortiguador de caucho, de manera que cuando las pinzas de
fijacion 5 estan colocadas en el moédulo solar de capa fina 1 se evita un dafio del modulo solar de capa fina 1. Para
una realizacién mas precisa de las pinzas de fijacion 5 se remite en este punto a la descripcion de las figuras 4 a 8.

Las pinzas de fijacion 5 encierran los lados del médulo solar de capa fina 1 y presentan para ello el sector superior 6
de una longitud predeterminada (indicada por las flechas de acotacion), con el que se aplican sobre el lado superior
del médulo solar de capa fina 1. La longitud del sector superior 6 esta disefiada de tal modo que las pinzas de
fijaciéon 5 recubran por completo la zona 4 revestida con las bandas de células y esencialmente por completo las
bandas de células exteriores inactivas 6 por el contacto.

Puesto que las dos bandas de células exteriores 3 son inactivas por el contacto pueden ser aprovechadas para la
colocacioén de las pinzas de fijacion 5 sin que para ello tenga que tenerse cuidado de no cubrir o hacer sombra a
estas zonas del moédulo solar de capa fina 1. Con ello se dispone esencialmente de mas espacio para la colocacién
de las pinzas de fijacion 5, con lo que se consigue una distribucion uniforme de las fuerzas que actian sobre el
modulo solar de capa fina 1. Esto evita un deterioro o un desgaste prematuro del médulo solar de capa fina 1.

Las pinzas de fijacion 5 en este ejemplo de realizacion presentan en la direccion longitudinal de las bandas de
células 2 una dimension de, respectivamente, algunos centimetros. De esta forma es posible una fijacion que ahorra
material y, por tanto, mas barata.

La figura 2 muestra una representacion esquematica de un sistema formado por un modulo solar de capa fina sin
marco y pinzas de fijacion en otro ejemplo de realizacion.

Son validos los mismos simbolos de referencia que en la descripcion de la figura 1.

El médulo solar de capa fina 1 sin marco presenta de nuevo las bandas de células 2 como células solares, las
bandas de células exteriores 3 inactivas, asi como la zona 4 no revestida con bandas de células 2, 3. En el médulo
solar de capa fina 1 de este ejemplo de realizacion esta colocada en cada uno de los lados que discurren paralelos a
las bandas de células 2 una pinza de fijacion 5, presentando las pinzas de fijacion 5 de nuevo el sector superior 6.

El sector superior 6, indicado por las flechas, esta realizado en cuanto a su longitud de forma analoga a la Fig. 1, de
modo que las pinzas de fijacion 5 recubren por completo la zona no revestida 4 y esencialmente por completo las
bandas de células 3 exteriores inactivas por el contacto. No tiene asi que tenerse cuidado de una posible sombra de
la bandas de células 3 exteriores que han quedado inactivas por el contacto del médulo solar de capa fina, como ya
se explico en la descripcion de la Fig. 1.

La extension de las pinzas de fijacion 5 en la direccion longitudinal de las bandas de células 2 esta configurada en
este ejemplo de realizacion de manera que los lados que se extienden paralelos a las bandas de células 2 del
modulo solar de capa fina 1 son encerrados en toda su longitud. Asi, las pinzas de fijacion 5 sobresalen en la
direccion longitudinal de las bandas de células 2 a través del médulo solar de capa fina 1, lo que puede ser
ventajoso para una fijacion de las pinzas de fijacion 5 a un dispositivo de soporte. Alternativamente las pinzas de
fijacién 5 pueden terminar directamente con los lados del médulo solar de capa fina 1, correspondiendo el ancho de
las pinzas de fijacion 5 a la longitud de los lados del médulo solar de capa fina 1 que discurren paralelos a las
bandas de células 2.

Un realizacion de este tipo de las pinzas de fijacion 5 tiene la ventaja de que en cada caso solo tiene que ser
colocada una pinza de fijaciéon 5 en un lado que discurre paralelo a las bandas de células 2 con el propdsito de una
fijacién segura del modulo solar de capa fina al dispositivo de soporte. Una distribuciéon uniforme de las fuerzas que
actuan sobre el médulo solar de capa fina 1 esta garantizada. Puesto que en cada caso soélo debe ser colocada una
pinza de fijacion 5 puede ahorrarse coste en el montaje. De igual modo es graduable dependiendo de las fuerzas
que actuan sobre el médulo solar de capa fina 1 y de una forma de colocacion deseada en el dispositivo de soporte,
de manera que solo en uno de los lados que discurren paralelos a las bandas de células 2 esta prevista una pinza
de fijacion 5.

La figura 3 muestra una representacion esquematica de un sistema formado por un modulo solar de capa fina sin
marco y pinzas de fijacion en otro ejemplo de realizaciéon. También aqui son validos los mismos simbolos de
referencia que en la descripcion de las figuras 1y 2. Los simbolos de referencia mantienen su validez también para
las siguientes figuras 4 a 7.

La Fig. 3 reproduce de nuevo el sistema representado en la Fig. 1 formado por el moédulo solar de capa fina 1 sin
marco y las pinzas de fijacion 5. Adicionalmente, en un lado que discurre perpendicular a las bandas de células 2 del
modulo solar de capa fina 1 estan previstas otras pinzas 7 que se aplican sobre la cara superior del médulo solar de
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capa fina 1. Naturalmente otras pinzas 7 podrian estar colocadas también en los dos lados que discurren
perpendiculares a las bandas de células 2.

A diferencia de las pinzas de fijacion 5, las pinzas 7 recubren solo la zona 4 del médulo solar de capa fina 1 no
revestida por las bandas de células 2, 3. Se excluye, por tanto, que las bandas de células 2 queden en sombra.

La colocacién de otras pinzas 7 en los lados del médulo solar de capa fina 1 que discurren perpendicularmente a las
bandas de células 2 tiene por ejemplo la ventaja de que el sistema formado por el médulo solar de capa fina 1y las
pinzas de fijacién 5 pueda ser colocada aun con mas seguridad en el dispositivo de soporte y las fuerzas que actdan
sobre el médulo solar de capa fina 1 sean distribuidas de forma alun mas eficaz.

La Fig. 4 muestra una representacion esquematica de un sistema formado por un moédulo solar de capa fina sin
marco y pinzas de fijacion en un alzado lateral. Junto a los componentes del sistema ya presentados, la pinza de
fijacion 5 en este ejemplo de realizacién presenta un cuerpo base 8 metalico y un amortiguador de caucho 9.
Ademas, en esta vista se puede ver un sector inferior 10 de la pinza de fijacién 5, asi como un lado superior 11 del
modulo solar de capa fina 1. La pinza de fijacion 5 encierra al médulo solar de capa fina con forma de U. El sector
superior 6 de la pinza de fijacién 5 se aplica sobre el lado superior 11 del moédulo solar de capa fina 1 y recubre asi
por una parte la zona 4 no revestida con bandas de células 2, 3 totalmente, y por otra parte esencialmente por
completo las bandas de células 3 exteriores inactivas por el contacto. Las zonas mencionadas estan representadas
con ayuda de las lineas de trazos en el alzado lateral mostrado.

El sector inferior 10 de la pinza de fijacién 5 que se encuentra en un lado inferior del médulo solar de capa fina 1
puede estar realizado en su longitud, por ejemplo, de manera que su longitud coincida con la longitud del sector
superior 6. Naturalmente el sector superior 8 para conseguir una mejor distribucion de fuerzas puede estar realizado
esencialmente mas largo que el sector superior 6 (véase para ello también la Fig. 5).

La pinza de fijacion 5 presenta el amortiguador de caucho 9. Por el amortiguador de caucho 9 se asegura una
colocacioén precisa de la pinza de fijacion 5 en el moédulo solar de capa fina 1. Ademas, con el amortiguador de
caucho 9 se evitan dafios en el médulo solar de capa fina 1.

En este ejemplo de realizacion el amortiguador de caucho 9 se encuentra entre un cuerpo base 8 metalico de la
pinza de fijacion 5 y el moédulo solar de capa fina 1. Asimismo el amortiguador de caucho 9 esta introducido en el
cuerpo base (por ejemplo pegado). También es posible incrustar del cuerpo base 8 metalico en el amortiguador de
caucho 9. De igual modo es también concebible que el amortiguador de caucho 9 no esté unido fijamente a la pinza
de fijacion 5, sino que sea dispuesto antes de la colocacion de la pinza de fijacion 5 sobre el médulo solar de capa
fina 1.

Por la realizacion sencilla de la pinza de fijacion 5 esta asegurada una produccion barata sin gran despliegue, asi
como una colocacion sencilla en el moédulo solar de capa fina 1.

Las figuras 5, 6 y 7 muestran, respectivamente, otra realizaciéon de una pinza de fijacion en una representacion
esquematica.

En el ejemplo de realizacion de la Fig. 5, el sector 8 de la pinza de fijacién 5 que se encuentra por el lado inferior del
modulo solar de capa fina 1 esta realizado esencialmente mas largo que el sector superior 6 que se aplica sobre la
cara superior 11 del médulo solar de capa fina 1. De esta forma, las fuerzas que actian sobre el médulo solar de
capa fina 1 son captadas mejor y transferidas a un sistema de fijacion.

La Fig. 6 muestra una representacion esquematica de una pinza de fijacién en otro ejemplo de realizacion.

En el ejemplo de realizacion representado en la Fig. 6 el cuerpo base metdlico 8 de la pinza de fijacion 5 esta
completamente incrustado en el amortiguador de caucho 9. Esta realizacion ofrece proteccion adicional frente a
arafiazos o deterioro en caso de colocacion de la pinza de fijacion 5 en el médulo solar de capa fina 1.

En el ejemplo de realizacion representado en la Fig. 7, la pinza de fijacion 5 presenta una posibilidad de fijacion 12.

La posibilidad de fijacion 12 sirve para la fijacion de la pinza de fijacion 5 y por tanto del médulo solar de capa fina 1
sujeto por ella a un dispositivo de soporte no representado. La posibilidad de fijacion 12 esta formada por una oreja
en una prolongacion del sector 8 alejada del moédulo solar de capa fina 1. La oreja en este ejemplo de realizacion
presenta una perforacion para el alojamiento de una union de tornillo o remache entre la pinza de fijacion 5 y el
dispositivo de soporte. Para este tipo de fijacion el dispositivo de soporte correspondiente deberia disponer de una
pieza complementaria correspondiente a la posibilidad de fijacion 12 (por ejemplo un agujero de taladro o
perforacion roscada).

Naturalmente la posibilidad de fijacion 12 puede presentar no solo una unién de atornillado o de remache.
Igualmente imaginable es la realizacion de las posibilidades de fijacion 12 en correspondencia a una unién de
apriete entre las pinzas de fijacion 5 y el dispositivo de soporte. También puede pensarse en una unién de pinzas de
fijacion 5y el dispositivo de soporte mediante pegado.
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Lista de simbolos de referencia

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

Médulo solar de capa fina sin marco
Bandas de células

Bandas de células exteriores inactivas
Zona no revestida

Pinza de fijacion

Sector superior

Otras pinzas

Cuerpo base

Amortiguador de caucho

Sector inferior

Lado superior

Posibilidad de fijacion
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REIVINDICACIONES
1. Sistema formado por:

— un moddulo solar de capa fina (1) sin marco que presenta una pluralidad de células solares en forma de
bandas de células (2) de un ancho predeterminado, de las que en lados opuestos del moédulo solar de capa
fina (1) que se extienden paralelos a la direccién longitudinal de las bandas de células (2), en cada caso,
una banda de células exterior (3) es fotovoltaicamente inactiva a consecuencia de un contacto, y

— al menos una pinza de fijacién (5) para la fijacion del médulo solar de capa fina (1) a un dispositivo de
soporte que esta adaptada para encerrar el médulo solar de capa fina (1) en uno de los lados que se
extienden paralelos a la direccion longitudinal de las bandas de células (2),

caracterizado por que la pinza de fijacion (5) recubre esencialmente por completo una de las bandas de células (3)
exteriores inactivas en una direccion transversal a la direccion longitudinal de las bandas de células (2).

2. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la pinza de fijaciéon presenta un sector superior (6) que se
aplica sobre un lado superior (10) del médulo solar de capa fina (1) y con ello recubre la banda de células exterior
inactiva (3).

3. Sistema segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por que la pinza de fijacion (5) en la direccion
longitudinal de las bandas de células (2) es mas corta que la extension del moédulo solar de capa fina (1) en esta
direccion.

4. Sistema segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por que la pinza de fijacion (5) en la direccion
longitudinal de las bandas de células (2) esta realizada a través de toda extension del modulo solar de capa fina (1)
en esta direccion.

5. Sistema segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la pinza de fijacion (5) esta realizada con
forma U.

6. Sistema segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la pinza de fijacion (5) presenta un cuerpo
base (8) metalico.

7. Sistema segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la pinza de fijacion (5) presenta un
amortiguador de caucho (9).

8. Sistema segun las reivindicaciones 6 y 7, caracterizado por que el amortiguador de caucho (9) esta dispuesto
entre el cuerpo base (8) metalico de la pinza de fijacion (5) y el médulo solar de capa fina (1).

9. Sistema segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el amortiguador de caucho (9) esta introducido en el
cuerpo base (8) metalico de la pinza de fijacion (5).

10. Sistema segun las reivindicaciones 6 y 7, caracterizado por que el cuerpo base (8) metalico de la pinza de
fijacion (5) esta incrustado en el amortiguador de caucho (9).

11. Sistema segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que la pinza de fijacion (5) presenta
posibilidades de fijacion (10) para una fijacion a un dispositivo de soporte.

12. Sistema segun la reivindicacion 11, caracterizado por que las posibilidades de fijacion (10) son adecuadas para
una union de tornillo y/o apriete y/o pegado.

13. Sistema segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por que al menos una pinza de fijacion (5) esta
prevista en cada uno de los dos lados del moédulo solar de capa fina (1) opuestos que se extienden paralelos a la
direccion longitudinal de las bandas de células (2).
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