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DESCRIPCION
Método de deteccién y reconocimiento de sonido ambiental
Campo del presente sistema:

El presente sistema se refiere a un sistema de contactos y, mas especificamente, a un sistema de contactos que usa
dispositivos moviles.

Antecedentes del presente sistema:

En los dltimos afos, las tecnologias basadas en Internet y otras tecnologias de comunicacion ha hecho posible que
muchas personas se conozcan y se comuniquen. Una multitud de servicios y aplicaciones de contactos estan
actualmente a disposicion de los usuarios para facilitar su interaccion con un gran nimero de personas. Estos
servicios de contactos utilizan incluso la informacién de perfil de un usuario y de la persona que esta buscando para
hacer que personas con los mismos intereses se comuniquen entre si, las cuales nunca se hubieran conocido de
otro modo.

Las tecnologias moéviles también pueden usarse para conocer a otras personas. Sin embargo, estas tecnologias no
ofrecen, de momento, un perfil detallado de otras personas ni pueden usarse en todos los entornos para
intercambiar informacion de perfil con facilidad. Las interfaces de IR (infrarrojos) o Bluetooth® estan normalmente
disponibles en los dispositivos moéviles y pueden usarse por un usuario para enviar su nimero de movil a
dispositivos cercanos que hayan sido detectados. Sin embargo, el usuario no cuenta con medios, cuando esta
rodeado por varias personas que llevan un dispositivo mévil, para saber quiénes son los propietarios de los
dispositivos detectados. Ademas, IR es una tecnologia de transferencia altamente direccional y tiene limitaciones en
presencia de obstaculos. Bluetooth® es una tecnologia que requiere el emparejamiento de dispositivos, es decir, los
dispositivos implicados necesitan reconocerse entre si antes de que pueda llevarse a cabo la transferencia.

El documento GB 2389742 da a conocer un sistema de contactos que utiliza una conexién inalambrica de corto
alcance entre usuarios.

Etiquetas de identificacién, tales como etiquetas RFID (identificacion por radiofrecuencia) o etiquetas NFC
(comunicacién de campo cercano), pueden usarse para intercambiar datos de perfil con otros dispositivos méviles
equipados con los lectores adecuados. Sin embargo, tales etiquetas no pueden actualizarse facilimente y no
permiten que el usuario cambie su informacion de perfil cuando desea probar otros perfiles.

En la actualidad existe la necesidad de un método y un dispositivo mejorados que permitan a los usuarios encontrar
facilmente a otro usuario con sus mismos intereses. También existe la necesidad de una solucién que pueda
funcionar en una pluralidad de entornos y que no requiera el emparejamiento con otros dispositivos. También existe
la necesidad de una solucién que permita a un usuario actualizar facilmente su perfil cuando, por ejemplo, no ha
podido encontrar a otro usuario compatible con su perfil actual.

Sumario del presente sistema:

Un objeto del presente sistema es superar las desventajas y/o mejorar la técnica anterior. Otro objeto del presente
dispositivo mévil y método es superar las desventajas y/o mejorar la técnica anterior.

En este sentido, el presente método propone un método para intercambiar perfiles de usuario entre dispositivos
moviles, comprendiendo un primer dispositivo de dichos dispositivos méviles un micréfono para escuchar sonidos
ambientales y un altavoz para producir sonidos, comprendiendo el método las acciones de transformar un primer
perfil de usuario en un primer patron de sonido, comprendiendo el primer perfil de usuario un perfil personal de un
primer usuario del dispositivo mavil; producir el primer patrén de sonido usando el altavoz; detectar, usando el
microfono, cualquier segundo patrén de sonido producido por un segundo dispositivo de los dispositivos méviles y
que comprende una indicacion de que el primer perfil de usuario es compatible con un perfil de usuario de un
segundo usuario de dicho segundo dispositivo mévil.

El presente método se basa en la observacion del solicitante de que un intercambio de informacién de perfil basado
en sonidos supera las desventajas conocidas de otras tecnologias de transferencia. Puesto que los patrones de
sonido producidos no son aleatorios, el dispositivo movil, gracias a su micréfono, puede distinguir estos patrones con
respecto a ruido circundante aleatorio. El alcance de deteccién es normalmente mayor que en otras tecnologias de
transferencia tales como IR, Bluetooth®o NFC. Ademas, todos los dispositivos moviles ya estan equipados con un
micréfono y un altavoz y no necesitan ninguna modificacion importante para llevar a cabo el presente método.
Gracias al presente método, un usuario puede difundir su perfil de usuario a otros, esperando encontrar a una
persona compatible.

Un dispositivo mévil segun el presente sistema para intercambiar perfiles de usuario con otros dispositivos moviles
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puede comprender un micréfono para escuchar sonidos ambientales, un altavoz para producir sonidos, una memoria
para almacenar un segundo perfil de usuario que describe a un segundo usuario del dispositivo movil, y un
procesador que puede hacerse funcionar para controlar el micréfono, el altavoz y la memoria. El procesador puede
estar dispuesto ademas para detectar, usando el micréfono, cualquier patron de sonido producido por un primer
dispositivo movil y que comprende un primer perfil de usuario que describe a un primer usuario de dicho primer
dispositivo movil, producir un patrén de sonido de compatibilidad usando el altavoz, cuando el segundo perfil de
usuario y el primer perfil de usuario son compatibles, comprendiendo dicho patrén de sonido de compatibilidad una
indicacion de dicha compatibilidad.

Un sistema de telecomunicaciones segun el presente sistema puede comprender al menos un primer y un segundo
dispositivo mévil, comprendiendo cada uno de dichos dispositivos un micréfono para escuchar sonidos ambientales,
un altavoz para producir sonidos, un procesador que puede hacerse funcionar para controlar el micréfono y el
altavoz, comprendiendo el primer dispositivo mévil una memoria para almacenar un primer perfil de usuario que
describe a un primer usuario de dicho primer dispositivo mévil, y comprendiendo el segundo dispositivo mévil una
memoria para almacenar un segundo perfil de usuario que describe a un segundo usuario de dicho segundo
dispositivo mévil. El procesador del primer dispositivo puede hacerse funcionar para transformar el primer perfil de
usuario en un primer patrén de sonido y difundir el primer patrén de sonido usando el altavoz. El procesador del
segundo dispositivo puede hacerse funcionar para detectar, usando el micréfono del segundo dispositivo, el primer
patron de sonido producido por el primer dispositivo mévil, producir un patrén de sonido de compatibilidad usando el
altavoz del segundo dispositivo mévil, cuando el primer y el segundo perfil de usuario son compatibles,
comprendiendo dicho patréon de sonido de compatibilidad una indicacion de la compatibilidad. El procesador del
primer dispositivo mévil puede hacerse funcionar ademas para detectar, usando el micréfono del primer dispositivo
moévil, el patron de sonido de compatibilidad producido por el segundo dispositivo movil.

También se propone un método segun el presente sistema para intercambiar perfiles de usuario entre dispositivos
méviles, comprendiendo un primer dispositivo de dichos dispositivos méviles un micréfono para escuchar sonidos
ambientales, un altavoz para producir sonidos y una memoria para almacenar un primer perfil de usuario que
describe a un primer usuario del dispositivo mévil. EI método puede comprender las acciones de transformar un
primer perfil de usuario en un primer patrén de sonido, difundir el primer patron de sonido usando el altavoz y
detectar, usando el micréfono, cualquier segundo patrén de sonido producido por un segundo dispositivo de los
dispositivos mdviles y que comprende una indicacion de que el primer perfil de usuario y un perfil de usuario de un
segundo usuario de dicho segundo dispositivo mévil son compatibles.

También se propone un método segun el presente sistema para intercambiar perfiles de usuario entre dispositivos
méviles, comprendiendo un primer dispositivo de dichos dispositivos méviles un micréfono para escuchar sonidos
ambientales, un altavoz para producir sonidos y una memoria para almacenar un segundo perfil de usuario que
describe a un segundo usuario del dispositivo moévil. El método puede comprender las acciones de detectar, usando
el microfono, cualquier patron de sonido producido por un primer dispositivo mévil y que comprende un primer perfil
de usuario que describe a un primer usuario de dicho primer dispositivo mévil, producir un patréon de sonido de
compatibilidad usando el altavoz, cuando el segundo perfil de usuario y el primer perfil de usuario son compatibles,
comprendiendo dicho patrén de sonido de compatibilidad una indicacion de dicha compatibilidad.

Ademas, un programa informatico incluido en un medio legible por ordenador comprende medios de cddigo de
programa informatico adaptados para llevar a cabo las etapas de transformar un segundo perfil de usuario en un
segundo patrén de sonido, difundir el segundo patrén de sonido usando el altavoz y detectar, usando un micréfono,
cualquier primer patrén de sonido producido por un primer dispositivo de los dispositivos méviles y que comprende
una indicacion de que el primer perfil de usuario y un perfil de usuario de un segundo usuario de dicho segundo
dispositivo mévil son compatibles, cuando dicho programa se ejecuta en un ordenador.

El presente sistema propone ademas un programa informatico incluido en un medio legible por ordenador que
comprende medios de cddigo de programa informatico adaptados para llevar a cabo las etapas de detectar, usando
un micréfono, cualquier patrén de sonido producido por un primer dispositivo mévil y que comprende un primer perfil
de usuario que describe a un primer usuario de un primer dispositivo movil, producir un patrén de sonido de
compatibilidad usando un altavoz, cuando el primer perfil de usuario y el segundo perfil de usuario son compatibles,
comprendiendo dicho patron de sonido de compatibilidad una indicacién de dicha compatibilidad, cuando dicho
programa se ejecuta en un ordenador.

Breve descripcion de los dibujos:

El presente sistema se explica en mayor detalle, y a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos que se
acompanfian, en los que:

la figura 1 muestra un sistema de telecomunicaciones segun una realizacion del presente sistema;

la figura 2 muestra un diagrama de flujo ilustrativo de operaciones segun una realizacion del presente método; vy,
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la figura 3 muestra un dispositivo mévil segun una realizacion del presente sistema.
Descripcion detallada del presente sistema:

A continuacién se proporcionan descripciones de realizaciones a modo de ejemplo que, cuando se toman junto con
los dibujos, mostraran las caracteristicas y ventajas mencionadas anteriormente e introduciran otras.

En la siguiente descripcién, con fines explicativos y no limitativos, se exponen detalles especificos tales como la
arquitectura, interfaces, técnicas, dispositivos, etc., de manera ilustrativa. Sin embargo, para los expertos en la
técnica resultard evidente que otras realizaciones que se aparatan de estos detalles estaran dentro del alcance de
las reivindicaciones adjuntas.

Ademas, para una mayor claridad, las descripciones detalladas de dispositivos, sistemas y métodos ampliamente
conocidos se omiten para no oscurecer la descripcion del presente sistema. Ademas, encaminadores, servidores,
nodos, estaciones base, pasarelas y otras entidades de una red de telecomunicaciones no se describen, ya que su
implementacion esta mas alla del alcance del presente sistema y método.

A no ser que se indique lo contrario, la realizacion a modo de ejemplo se describira en lo sucesivo en su aplicacion a
un dispositivo movil. Este ejemplo no limita de manera alguna el alcance del presente método y sistema, ya que
otros dispositivos méviles, es decir, dispositivos de comunicacién genéricos tales como PDA (asistente digital
personal), ordenadores portatiles, teléfonos inteligentes,..., también pueden implementar las presentes ensefanzas.

Ademas, lo que se denomina “sonido” en esta descripcion puede considerarse en general como una vibracién
transmitida a través de un solido, un liquido o un gas, vibraciones compuestas de frecuencias que pueden
detectarse por el oido o el micréfono de un dispositivo portatil. Un patrén de sonido se considerara como una serie
de sonidos que transportan informacién, como informacioén digital que se ha transferido en el patron de sonido. Este
es diferente de sonidos ambientales (aleatorios) que no transportan informacion alguna.

Ademas, debe entenderse expresamente que los dibujos se incluyen con fines ilustrativos y no representan el
alcance del presente sistema.

La figura 1 muestra una realizacion a modo de ejemplo del presente sistema. Un primer dispositivo mévil 110 y un
segundo dispositivo mévil 120 estan representados de manera respectiva. Ambos dispositivos moviles pueden
comprender:

- una interfaz de usuario de pantalla,

- un micréfono, respectivamente 111 y 121 para el primer y el segundo dispositivo moévil, es decir, un transductor o
sensor de acustico a eléctrico para convertir sonidos circundantes en una sefal eléctrica que puede procesarse
adicionalmente. El micréfono permite escuchar sonidos ambientales, incluyendo patrones de sonido que pueden
corresponder a perfiles de usuario,

- un altavoz o audifono, respectivamente 112 y 122 para el primer y el segundo dispositivo movil, es decir, un
transductor electromecénico que convierte una sefial eléctrica en un sonido, al contrario que el micréfono. El altavoz
permite que el usuario difunda su perfil de usuario gracias al patron de sonido producido,

- un procesador (no mostrado en la figura 1) que puede hacerse funcionar para controlar el micr6fono y el altavoz, y
que implementa las acciones del presente método.

En la ilustracién de la figura 1 solo se presentan dos dispositivos mdviles, pero las presentes ensefianzas pueden
aplicarse a una pluralidad de dispositivos méviles que difunden patrones de sonido y que escuchan otros patrones
de sonido que transportan informacion de perfil. Cada usuario de uno de los dispositivos méviles puede definir un
perfil de usuario que se almacenara en una memoria del dispositivo movil, pudiendo comprender este perfil de
usuario dos componentes:

- un perfil de usuario personal, que describe como el usuario puede presentarse a los demas. En la actualidad
existen muchas técnicas de creacion de perfiles, las cuales se utilizan habitualmente en los servicios de contactos.
Un usuario puede rellenar un formulario y/o contestar preguntas, generandose un perfil mediante este servicio de
contactos. Un perfil menos complejo puede determinarse, por ejemplo, rellenando algunas categorias tales como
actividades, habitos a la hora de fumar y beber,...

- un perfil de compafiero/a, que describe a la persona que este usuario estd buscando; este perfil puede ser tan
detallado como el perfil personal o puede ser mas simple, dependiendo del servicio de contactos o del tipo de
companero/a que busca el usuario.

Puede considerarse que tanto el perfil de usuario personal como el perfil de compafnero/a describen al usuario.
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Cuando dos usuarios interactian, la compatibilidad de los perfiles puede determinarse de diferentes maneras:

1. verificando si el perfil personal del primer usuario es compatible con el perfil de compariero/a del segundo usuario,
2. verificando si el perfil personal del segundo usuario es compatible con el perfil de comparnero/a del primer usuario,
3. verificando ambos casos.

En el caso n® 1, el primer usuario puede elegir difundir su perfil personal de primer usuario con la esperanza de
encontrar una compatibilidad con un perfil de compafiero/a de otro usuario. En el caso n®. 2, el primer usuario puede
elegir difundir su propio perfil de compariero/a para indicar a otros usuarios qué esta buscando, con la esperanza de
que los perfiles personales de usuarios circundantes puedan ser compatibles con este perfil de comparero/a del
primer usuario. En el caso n®. 3, el primer usuario puede difundir su perfil personal y su perfil de comparero/a, y los
dispositivos méviles de otros usuarios que escuchan los patrones de sonido pueden determinar una compatibilidad
de manera bidireccional. Estos diferentes escenarios estableceran la compatibilidad entre los perfiles de usuario.

Las técnicas de creacién de perfiles son utilizadas habitualmente por los expertos en la técnica y estan mas alla del
alcance del presente método y sistema. Evidentemente, un usuario puede definir varios perfiles de usuario para
poder encontrar multiples compaferos/as compatibles.

En el presente sistema, un usuario puede definir su perfil de usuario a través de un portal al que puede accederse o
bien directamente con el dispositivo mévil o en linea usando un ordenador y un navegador. En la siguiente
descripcion, el presente método y sistema se describird, a no ser que se indique lo contrario, usando una aplicacion
basada en servidor alojada en un servidor remoto 150 (como se ilustra en la figura 1) y que permite a un usuario
descargar elementos binarios correspondientes a su perfil de usuario.

El servidor 150, que puede considerarse como una plataforma de perfiles (PP) 150, ofrecera un servicio de
contactos y puede proporcionar las siguientes caracteristicas a los dispositivos méviles:

- proporcionar un agente que puede cargarse en los dispositivos moéviles 110 o 120, permitiendo este agente que
estos dispositivos moéviles manejen los perfiles de usuario y la implementacion del presente método,

- administrar los perfiles de usuario permitiendo editar, actualizar, eliminar,..., ya sea a través de un portal web o
directamente usando el dispositivo mé\4i,\l/|. Esto es similar a cualquier administracion de perfiles permitida por
servicios de contactos como MatchMaker ™, Meetik ™ y similares,

- transformar el perfil de usuario en una cadena de caracteres de perfil binaria. Esto puede llevarse a cabo teniendo
en cuenta las diferentes entradas de perfil de usuario y codificandolas en elementos binarios. Por ejemplo, las
técnicas hash estan a disposicion de los expertos en la técnica para producir una cadena de caracteres de perfil
binaria y Unica correspondiente al perfil de usuario,

- enviar la(s) cadena(s) de caracteres de perfil binaria(s) al dispositivo mévil cada vez que el usuario actualice su
perfil de usuario o cree otro perfil.

Cuando esta cargado en el dispositivo movil de usuario, el agente mencionado anteriormente puede permitir que el
dispositivo mévil de un usuario:

- difunda su perfil de usuario (lo que se denominara en lo sucesivo modo de anuncio) y escuche una respuesta que
indica una compatibilidad; y,

- escuche a otros dispositivos moviles que difunden sus propios perfiles de usuario y conteste con una indicacion de
compatibilidad cuando sea posible (lo que se denominara en lo sucesivo modo de blsqueda).

En este sentido, el agente movil puede permitir las siguientes caracteristicas:

- administrar los perfiles de usuario con la PP 150 y seleccionar un perfil de usuario activo, es decir, el perfil que el
usuario del dispositivo movil elije para presentarse a otros usuarios,

- convertir (es decir, transformar) las cadenas de caracteres binarias de perfil de usuario, recibidas desde la PP 150,
en patrones de sonido, es decir, una serie ldgica de sonidos que transportan informacioén de perfil, a diferencia de los
sonidos aleatorios. Pueden usarse técnicas de modulacion para tal transformacion. En una realizacién adicional del
presente método, los patrones de sonido pueden comprender un encabezamiento y una cola. El encabezamiento
puede considerarse como un subpatron (mas corto) comun a todos los patrones de sonido usados en el presente
método y conocido por los dispositivos moviles. La cola es otro subpatrén que sigue inmediatamente al
encabezamiento y que comprende la informacién util, tal como el perfil de un usuario y/u otras indicaciones
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relevantes para el presente método,
- difundir los patrones de sonido usando el altavoz del dispositivo mévil (modo de anuncio),

- analizar los sonidos ambientales e interceptar un patrén de sonido difundido por otros dispositivos méviles y
detectar que este patron es diferente de sonidos ambientales aleatorios. Cuando los patrones de sonido difundidos
comprenden un encabezamiento y una cola, el agente movil solo tendré que detectar el encabezamiento conocido,
es decir, este subpatrén comun, para reconocer un patron de sonido difundido por otros dispositivos moviles.
Después de identificar el encabezamiento, el agente escuchara la subsiguiente cola en los sonidos ambientales
analizados para buscar la informacion util,

- llevar a cabo una transformacién inversa del patrén de sonido detectado para obtener datos de cadena de
caracteres binaria. La transformacion inversa puede llevarse a cabo usando algoritmos para detectar las diferentes
frecuencias (transformada de Fourier) y proceder con la desmodulacién del patrén de sonido detectado. Las
cadenas de caracteres binarias obtenidas pueden ser o bien un perfil de usuario enviado desde otros dispositivos
moéviles (modo de busqueda) o una respuesta procedente de otro dispositivo mévil con la indicacién de una
compatibilidad (modo de anuncio),

- determinar una compatibilidad entre el perfil de usuario obtenido, si lo hubiera, y el perfil de usuario activo (modo
de blsqueda). La compatibilidad puede determinarse, por ejemplo, usando un baremo de afinidad entre el perfil de
usuario obtenido y el perfil de usuario activo,

- generar y difundir un patrén de sonido de compatibilidad que comprende una indicaciéon de que se ha encontrado
una compatibilidad entre los dos perfiles de usuario (modo de busqueda). En una realizacién adicional en la que los
patrones de sonido tienen un encabezamiento y una cola, la cola comprendera la indicacion de la compatibilidad
entre los dos perfiles de usuario.

Puesto que en el presente sistema un mévil puede estar en el modo de anuncio y/o en el modo de blusqueda, un
patron de sonido interceptado puede ser:

- la difusion de otro perfil de usuario (la informacién Util de la cola comprendera el propio perfil de usuario), y/o

- una respuesta procedente de otro dispositivo movil con una indicacién de una compatibilidad entre perfiles. La
informacién util de la cola comprenderd esta indicacion de la compatibilidad entre perfiles cuando se usen un
encabezamiento y una cola.

En la realizacién adicional en la que el encabezamiento y la cola se usan para patrones de sonido, la transformacién
de las cadenas de caracteres binarias en patrones de sonido asi como la transformacion inversa solo necesitan
llevarse a cabo para la parte de cola del patréon de sonido, ya que el encabezamiento es comun a los patrones de
sonido generados.

En el presente ejemplo, se describe que el encabezamiento es comun a todos los patrones de sonido generados en
el presente método. En una realizacién alternativa del presente método, varios encabezamientos pueden usarse
para identificar el tipo de patrones de sonido, siempre que sean conocidos por el agente moévil cargado en el
dispositivo moévil de usuario en el presente sistema. Con un nimero limitado de encabezamientos que reconocer, el
andlisis de sonido ambiental por parte del agente moévil puede ser mas sencillo, reduciéndose de este modo los
requisitos de recursos y el consumo de energia. Un ejemplo de diferentes encabezamientos puede ser, por ejemplo:

- un encabezamiento para patrones de sonido difundidos para dar a conocer un perfil, u
- otro encabezamiento para patrones de sonido difundidos para responder a un perfil dado a conocer.

Independientemente de que se use un encabezamiento o un ndmero limitado de encabezamientos, el segundo
dispositivo moévil 120 solo tendra que escuchar y buscar un nimero limitado de encabezamientos de patrones de
sonido.

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién a modo de ejemplo del presente método, en la que el
primer dispositivo mévil 110 difunde un patrén de sonido a cualquier dispositivo mévil circundante, ilustrado aqui con
el dispositivo moévil 120. En la realizacion del presente método descrita en lo sucesivo, el primer usuario difundira su
perfil de usuario a dispositivos mdviles oyentes, tales como el segundo dispositivo 120. Las acciones 200 a 220
pueden llevarse a cabo por ambos dispositivos méviles 110 y 120, ya que corresponden al registro en el servicio de
contactos, la carga del cliente movil y la creacién de perfiles de usuario. El primer dispositivo 110 esta en el modo de
anuncio, mientras que el segundo dispositivo 120 esta en el modo de busqueda.

En una accién inicial 200, el usuario del primer y del segundo dispositivo moévil, 110 y 120 respectivamente,
denominados primer y segundo usuarios, se registraran en la PP 150 para convertirse en abonados del servicio de
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contactos alojado en la PP 150. El registro en el presente servicio de contactos permitira al usuario crear y
administrar una pluralidad de perfiles de usuario (acciéon 205) y cargar desde la PP 150 el agente mévil (accién 206)
para implementar el presente método.

En una accion adicional 210 del presente método, el primer usuario recibira desde la PP 150 una o mas cadenas de
caracteres de perfil binarias que corresponden respectivamente a los perfiles de usuario que ha creado o
actualizado. Cada cadena de caracteres de perfil binaria puede enviarse al primer dispositivo mévil, por ejemplo, a
través de un SMS o cuando se navega por el portal para administrar los perfiles del usuario. Por tanto, los diferentes
perfiles de usuario pueden almacenarse a través de su correspondiente cadena de caracteres de perfil binaria
codificada por y recibida desde la PP 150.

En una accion 220 posterior, el primer usuario elegira el perfil de usuario que sera el perfil activo. Dicho de otro
modo, elegira la cadena de caracteres de perfil binaria que sera la cadena de caracteres binaria de perfil activo.

Con el fin de difundir un primer patrén de sonido (accién 230), o patrén de sonido de perfil, correspondiente al perfil
activo, el agente movil del primer dispositivo mévil 110 permitira una conversion de audio de la correspondiente
cadena de caracteres binaria de perfil activo. Un transcodificador similar a un médem (conversion de digital a
analégico) puede usarse para transformar la cadena de caracteres binaria en una serie de sonidos (usando el
altavoz 111) caracterizados por sus respectivas frecuencias e intervalo de tiempo entre sonidos sucesivos. En la
realizacién adicional del presente método, en la que se usan un encabezamiento y una cola, puesto que la
informacién Util se transporta en la cola, la conversién solo esté relacionada con la cola, siendo el encabezamiento
comun a los patrones de sonido generados.

Este patron de sonido resultante es una transformacién Unica de la cadena de caracteres binaria de perfil activo en
sonidos. El primer patron de sonido se difundira usando el altavoz de dispositivo mévil 111 a intervalos regulares. En
una accion opcional 231, una sincronizacion del primer dispositivo mévil puede llevarse a cabo con otros dispositivos
moéviles a través de la PP 150 para garantizar que el primer dispositivo mévil 110 difunda al mismo tiempo que los
otros dispositivos moéviles estan escuchando. Una vez que el primer dispositivo mévil 110 haya empezado a difundir
el primer patrén de sonido, empezara a escuchar una posible respuesta usando el micréfono 112.

En una accion adicional 240, el segundo dispositivo movil 120 detectara, usando su micréfono 122, cualquier patrén
de sonido producido por el primer dispositivo mévil 110. Como se ha mencionado anteriormente, el patron de sonido
puede detectarse a través de un encabezamiento para distinguirlo de sonidos ambientales aleatorios.

Una vez que se ha detectado un encabezamiento, el dispositivo movil 120 identificara la cola del patron de sonido
inmediatamente después del (de los) encabezamiento(s) identificado(s). Por ejemplo, la cola puede tener la misma
duracién en todos los patrones de sonido del presente método para facilitar el reconocimiento de la cola.

Cuando se detecta un patron de sonido producido por el primer dispositivo mévil 110, el segundo dispositivo mévil
realizara una transformacién inversa del patrén de sonido detectado para obtener el primer perfil de usuario. Cuando
se usan un encabezamiento y una cola, la transformacién inversa puede limitarse a la cola para obtener el primer
perfil de usuario a partir de la informacion util.

En una accion adicional 250, el segundo dispositivo moévil 120 determinara si puede encontrarse alguna
compatibilidad. Para este fin, comparara el primer perfil de usuario obtenido con el perfil de usuario activo del
segundo dispositivo movil. Puesto que el perfil de usuario obtenido y el perfil de usuario activo estan disponibles a
través de las correspondientes cadenas de caracteres de perfil binarias, el algoritmo de compatibilidad (basado, por
ejemplo, en un baremo de afinidades) tendra en cuenta este formato particular.

Si no se encuentra ninguna compatibilidad, el segundo dispositivo movil reanudara la accion 240 de detectar
cualquier patrén de sonido subsiguiente difundido por otros dispositivos mdviles. La accién 240 puede llevarse a
cabo a intervalos regulares. Si se lleva a cabo la accion opcional 231, el segundo dispositivo moévil también se
sincronizara con los otros dispositivos méviles gracias a la PP 150, y el segundo dispositivo movil 120 escuchara con
una frecuencia idéntica a la frecuencia de la accién de difusion 230.

Si se detecta una compatibilidad, es decir, el perfil de usuario obtenido (primer perfil de usuario) y el perfil activo de
segundo dispositivo (segundo perfil de usuario) se corresponden entre si, el segundo dispositivo movil 120
producira, en una accion 260 adicional, una cadena de caracteres binaria de compatibilidad, que comprende una
indicacion de la compatibilidad y, opcionalmente, el identificador del segundo dispositivo mévil. Gracias al agente
moévil del segundo dispositivo, la cadena de caracteres binaria de compatibilidad se convierte (es decir, se
transforma) en un patrén de sonido de compatibilidad, usando el altavoz 122, de manera similar a la conversién de la
cadena de caracteres binaria de primer perfil de usuario en patrones de sonido. Por consiguiente, este patron de
sonido de compatibilidad comprendera una indicacion de la compatibilidad. El patrén de sonido de compatibilidad
puede comprender ademas el identificador del segundo dispositivo mévil.

En la realizacion adicional en la que se usan un encabezamiento y una cola, el patréon de sonido de compatibilidad
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corresponderd a la cola que transporta la informacion util y el encabezamiento se afadira por delante de la cola.

En una accion subsiguiente 270, puesto que el primer moévil ha estado escuchando desde la accion 230, detectara el
patron de sonido de compatibilidad. Este patron de sonido de compatibilidad también puede identificarse a través de
un encabezamiento y una cola. En lo que respecta al segundo dispositivo mévil 120, el primer dispositivo mévil 110
realizara una conversion inversa del patron de sonido de compatibilidad detectado para extraer la cadena de
caracteres binaria de compatibilidad, que comprende la indicacion de la compatibilidad y el identificador de segundo
dispositivo, si lo hay. Pueden usarse diferentes técnicas para que los dos usuarios entren en contacto, tal como usar
el portal para obtener la informacion de contacto del segundo usuario usando el identificador del segundo usuario.
Tales técnicas estan mas alla del alcance del presente sistema.

En una realizacion adicional del presente método, el primer perfil de usuario puede comprender el identificador del
primer dispositivo mévil 110. Este identificador se afiadira a la indicacion comprendida en el patrén de sonido de
compatibilidad, de manera que el dispositivo moévil 110 puede detectar en el patrén de sonido de compatibilidad su
propio identificador antes de detectar la indicacién de una compatibilidad. Por tanto, el primer dispositivo mévil puede
confirmar que es el destinatario real del patron de sonido de compatibilidad. Puede descartar el patrén de sonido de
compatibilidad cuando el identificador no puede encontrarse.

Ambos dispositivos moéviles 110 y 120 tienen un modo de difusion (difusién del primer patrén de sonido para el
dispositivo 110 o del patrén de sonido de compatibilidad para el dispositivo 120) y un modo de escucha (deteccién
del primer patrén de sonido para el dispositivo 120 o del patron de sonido de compatibilidad para el dispositivo 110).

La figura 3 muestra un dispositivo mévil 300 segin una realizacién del presente sistema. El dispositivo movil
presenta un procesador 310 acoplado de manera operativa a una memoria 320, a un dispositivo de visualizacion
330, a un dispositivo de entrada de usuario 370 y a uno 0 mas dispositivos de interfaz 340. El dispositivo moévil 300
comprende ademas un altavoz y un micréfono (no mostrados en la figura 3). La memoria 320 puede ser cualquier
tipo de dispositivo para almacenar datos de aplicacién de programacion, por ejemplo para soportar analisis de datos,
asi como otros datos, tales como los datos de perfil de usuario (es decir, las cadenas de caracteres de perfil
binarias) o similares. Los datos de aplicacion de programacion y otros datos se reciben por el procesador 310 para
configurar el procesador 310 para que lleve a cabo las acciones de funcionamiento segun el presente método. Las
acciones de funcionamiento pueden incluir controlar el dispositivo de visualizacién 330 para seleccionar el perfil de
usuario activo o transformar la cadena de caracteres binaria de perfil activo en un primer patrén de sonido. La
entrada de usuario 370 puede incluir un teclado numérico o una pantalla tactil, o similares. El dispositivo de entrada
de usuario 370 puede hacerse funcionar para interactuar con el procesador 310, incluyendo interacciones dentro de
la memoria 320 y/u otros elementos del presente sistema.

Con relacion a la memoria 320, cualquier medio conocido o desarrollado que puede almacenar y/o transmitir
informacién adecuado para usarse con un sistema informatico puede usarse como la memoria 320. También pueden
usarse memorias adicionales. La memoria 320 y/o cualquier otra memoria pueden ser memorias a largo plazo,
memorias a corto plazo o una combinaciéon de memorias a largo plazo y a corto plazo. Estas memorias pueden
configurar el procesador 310 para proporcionar e implementar el presente método, las acciones de funcionamiento y
las funciones dados a conocer en este documento. Las memorias pueden estar distribuidas o ser locales, y el
procesador 310, en caso de que puedan proporcionarse procesadores adicionales, también puede estar distribuido o
puede ser Unico, como se ha mencionado anteriormente.

Por ejemplo, la memoria 320 puede ser una Unica memoria que almacena el programa de aplicacion para llevar a
cabo las acciones del presente método y los perfiles de usuario. Ademas, el término “memoria” debe considerarse
en un sentido suficientemente amplio como para englobar cualquier informaciéon que puede leerse desde o escribirse
en una direccion del espacio direccionable al que puede acceder un procesador. Con esta definicion, la informacion
sobre una red todavia estd en la memoria 320, por ejemplo, ya que el procesador 310 puede sincronizar el
dispositivo movil con la plataforma de perfiles 150 o solicitar el andlisis de compatibilidad a dicha plataforma de
perfiles segun el presente sistema.

Ademas, el procesador 310 puede comprender, por ejemplo, varias partes, tales como una parte de transformacién
que se encarga de transformar la cadena de caracteres de perfil binaria en el patréon de sonido, y una parte de
deteccion que se encarga de detectar y analizar cualquier otro segundo patréon de sonido. Las partes de
transformacion y de deteccién pueden estar asimismo divididas en subpartes.

Evidentemente, el procesador 310, la memoria 320, el dispositivo de visualizacion 330, el dispositivo de entrada de
usuario 370 y/o el dispositivo de interfaz 340 pueden ser, parcialmente o en su totalidad, una parte de un sistema
informatico u otro dispositivo. Ademas, el presente método es particularmente adecuado para llevarse a cabo
mediante un programa de software informatico, incluyendo tal programa modulos correspondientes a una o mas de
las etapas o acciones individuales descritas y/o previstas por el presente sistema. Por supuesto, tal programa puede
incluirse en un medio legible por ordenador, tal como un chip integrado, un dispositivo periférico o una memoria, tal
como la memoria 320 y/u otra memoria acoplada al procesador 310.
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El procesador 310 puede proporcionar sefiales de control y/o llevar a cabo operaciones en respuesta a senales de
entrada procedentes del dispositivo de entrada de usuario 370 o de un patrén de sonido detectado. Después, el
procesador 310 ejecuta instrucciones almacenadas en la memoria 320 usando las sefiales de entrada. El
procesador 310 puede ser un circuito integrado de aplicaciéon especifica y/o un circuito integrado de uso general.
Ademas, el procesador 310 puede ser un procesador dedicado que funciona segun el presente sistema y/o puede
ser un procesador de propdsito general en el que solamente una de muchas funciones se lleva a cabo segun el
presente sistema. El procesador 310 puede funcionar utilizando un fragmento de programa, multiples segmentos de
programa y/o puede ser un dispositivo de hardware que utiliza un circuito integrado dedicado o de multiples
propésitos. Ademas, en un sistema distribuido, partes de una operacién pueden llevarse a cabo en un procesador
con datos generados a partir del mismo que se transfieren a uno o mas procesadores adicionales.

Evidentemente, modificaciones y variaciones facilmente perceptibles del presente sistema son posibles en vista de
las ensefanzas anteriores. Por lo tanto, debe entenderse que dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas, el
presente sistema puede llevarse a la practica de una forma diferente a la descrita especificamente en este
documento. Por ejemplo, aunque se ha descrito en relacién con componentes de hardware/software que actian
conjuntamente de manera interactiva, se contempla que el presente sistema descrito en este documento puede
llevarse a la practica integramente en software. El software puede incluirse en un portador, tal como discos
magnéticos u dpticos, o una onda portadora de radiofrecuencia o audiofrecuencia.

Por tanto, el analisis anterior da a conocer y describe simplemente realizaciones a modo de ejemplo de la presente
invencion. Como entenderan los expertos en la técnica, el presente sistema puede realizarse de otras formas
especificas sin apartarse de las caracteristicas esenciales del mismo. Por consiguiente, la descripcion del presente
sistema pretende ser ilustrativa, pero sin limitar el alcance del presente sistema asi como de otras reivindicaciones.
La descripcion, incluyendo cualquier variante facilmente perceptible de las ensefianzas de este documento, define,
en parte, el alcance de la anterior terminologia de reivindicaciones, de manera que ningun contenido inventivo debe
hacerse publico.

Por ejemplo, la compatibilidad puede determinarse por la plataforma de perfiles en lugar de por el dispositivo movil.
Las secciones incluidas en este documento pretenden facilitar el analisis, pero no tienen como objetivo limitar el
alcance del presente sistema. Por consiguiente, la memoria descriptiva y los dibujos deben considerarse de manera
ilustrativa y no pretenden limitar el alcance de las reivindicaciones adjuntas.

A la hora de interpretar las reivindicaciones adjuntas, debe entenderse que:

a) la expresion “que comprende” no excluye la presencia de otros elementos o acciones diferentes a los
mencionados en una reivindicacion dada;

b) la palabra “un” o “una” delante de un elemento no excluye la presencia de una pluralidad de tales elementos;
¢) cualquier signo de referencia en las reivindicaciones no limita su alcance;

d) varios “medios” pueden representarse mediante el mismo elemento o estructura o funcion implementada en
hardware o software;

e) cualquiera de los elementos descritos puede comprender partes de hardware (por ejemplo, incluir sistemas de
circuitos electronicos discretos e integrados), partes de software (por ejemplo, programacion informatica) y cualquier
combinacion de las mismas;

f) las partes de hardware pueden comprender partes analdgicas y/o digitales;

g) cualquiera de los dispositivos descritos o partes de los mismos pueden combinarse conjuntamente o por separado
en partes adicionales a no ser que se indique especificamente lo contrario;

h) no se requiere ninguna secuencia especifica de acciones o etapas a no ser que se indique especificamente; y
i) el término "pluralidad de" un elemento incluye dos 0 mas del elemento reivindicado y no implica ningun intervalo

particular del nimero de elementos; es decir, una pluralidad de elementos puede ser tan pequefia como dos
elementos y puede incluir un nimero inconmensurable de elementos.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo movil (110) para intercambiar perfiles de usuario con otros dispositivos moviles (120),
comprendiendo el dispositivo movil:

- un microfono (111) para escuchar sonidos ambientales,
- un altavoz (112) para producir sonidos,

- una memoria (320) para almacenar un primer perfil de usuario que describe a un primer usuario del dispositivo
movil,

- un procesador (310) que puede hacerse funcionar para controlar el micréfono, el altavoz y la memoria;

pudiendo hacerse funcionar ademas el procesador para:

- transformar el primer perfil de usuario en un primer patrén de sonido,

- difundir el primer patr6n de sonido usando el altavoz, y

- detectar, usando el micréfono, cualquier segundo patrén de sonido producido por un segundo dispositivo mévil y
que comprende una indicacién de que el primer perfil de usuario y un perfil de usuario de un segundo usuario de
dicho segundo dispositivo movil son compatibles.

2. Un dispositivo movil segun la reivindicacion 1, en el que el primer perfil de usuario comprende ademas el
identificador del primer dispositivo movil, y en el que la indicacién comprende ademas dicho identificador, pudiendo
hacerse funcionar ademas el procesador para detectar en el segundo patrén de sonido dicho identificador antes de
detectar la indicacion de una compatibilidad, y descartar dicho segundo patrén de sonido si no puede encontrarse el
identificador.

3. Un dispositivo movil segun la reivindicacién 1, en el que el primer y el segundo patron de sonido comprenden un
encabezamiento y una cola, comprendiendo las colas del primer patron de sonido y del segundo patrén de sonido,
respectivamente, el primer perfil de usuario y la indicacién de la compatibilidad, siendo conocido el encabezamiento
del segundo patrén de sonido por el dispositivo moévil, pudiendo hacerse funcionar ademas el dispositivo moévil para
detectar cualquier segundo patrén de sonido en funcién de la identificacién de dicho encabezamiento a partir de
sonidos ambientales.

4. Un dispositivo movil segun la reivindicacion 1, en el que la indicacion comprende ademas el identificador del
segundo dispositivo mévil, de manera que el primer usuario puede identificar al segundo usuario.

5. Un dispositivo mévil (120) para intercambiar perfiles de usuario con otros dispositivos mdviles, comprendiendo el
dispositivo mévil:

- un microfono (121) para escuchar sonidos ambientales,
- un altavoz (122) para producir sonidos,

- una memoria (320) para almacenar un segundo perfil de usuario que describe a un segundo usuario del dispositivo
movil,

- un procesador (310) que puede hacerse funcionar para controlar el micréfono, el altavoz y la memoria;
pudiendo hacerse funcionar ademas el procesador para:

- detectar, usando el micréfono, cualquier patrén de sonido producido por un primer dispositivo mévil y que
comprende un primer perfil de usuario que describe a un primer usuario de dicho primer dispositivo movil, y

- producir un patrén de sonido de compatibilidad usando el altavoz, cuando el segundo perfil de usuario y el primer
perfil de usuario son compatibles, comprendiendo dicho patron de sonido de compatibilidad una indicacion de dicha
compatibilidad.

6. Un dispositivo movil segun la reivindicacion 5, en el que el primer perfil de usuario comprende ademas el
identificador del primer dispositivo mévil y en el que la indicacion comprende ademas dicho identificador.

7. Un movil segun la reivindicacion 5, en el que el patron de sonido producido por un primer dispositivo mévil
comprende un encabezamiento y una cola, comprendiendo dicha cola el primer perfil de usuario, siendo conocido el
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encabezamiento de dicho patrén de sonido por el dispositivo movil, pudiendo hacerse funcionar ademas el
dispositivo movil para detectar cualquier patrén de sonido en funcién de la identificacion de dicho encabezamiento a
partir de sonidos ambientales.

8. Un moévil segun la reivindicacién 5, en el que la indicacién comprende ademas el identificador del dispositivo
movil.

9. Un sistema de telecomunicaciones que comprende al menos un primer y un segundo dispositivo moévil (110, 120),
comprendiendo cada uno de dichos dispositivos:

- un microfono (111, 121) para escuchar sonidos ambientales,
- un altavoz (121, 122) para producir sonidos,
- un procesador (320) que puede hacerse funcionar para controlar el micréfono y el altavoz;

comprendiendo el primer dispositivo mévil una memoria (310) para almacenar un primer perfil de usuario que
describe a un primer usuario de dicho primer dispositivo movil,

comprendiendo el segundo dispositivo mévil una memoria para almacenar un segundo perfil de usuario que describe
a un segundo usuario de dicho segundo dispositivo movil,

pudiendo hacerse funcionar el procesador del primer dispositivo para:

- transformar el primer perfil de usuario en un primer patrén de sonido, y
- difundir el primer patr6n de sonido usando el altavoz;

pudiendo hacerse funcionar el procesador del segundo dispositivo para:

- detectar, usando el microfono del segundo dispositivo, el primer patron de sonido producido por el primer
dispositivo movil, y

- producir un patrén de sonido de compatibilidad usando el altavoz del segundo dispositivo moévil, cuando el primer y
el segundo perfil de usuario son compatibles, comprendiendo dicho patréon de sonido de compatibilidad una
indicacion de la compatibilidad;

pudiendo hacerse funcionar ademas el procesador del primer dispositivo movil para:

- detectar, usando el micréfono del primer dispositivo movil, el patron de sonido de compatibilidad producido por el
segundo dispositivo mévil.

10. Un sistema segun la reivindicacion 9, en el que el primer perfil de usuario comprende ademas el identificador del
primer dispositivo mévil, y en el que la indicacion comprende ademas dicho identificador, pudiendo hacerse
funcionar ademas el procesador de dicho primer dispositivo mévil para detectar en el patron de sonido de
compatibilidad dicho identificador antes de detectar la indicacién de una compatibilidad y descartar dicho patrén de
sonido de compatibilidad cuando no puede encontrarse el identificador.

11. Un método para intercambiar perfiles de usuario entre dispositivos moéviles (110, 120), comprendiendo un primer
dispositivo de dichos dispositivos moviles:

- un microfono (111, 121) para escuchar sonidos ambientales,
- un altavoz (121, 122) para producir sonidos,

- una memoria (310) para almacenar un primer perfil de usuario que describe a un primer usuario del dispositivo
movil;

comprendiendo el método las acciones de:

- transformar un primer perfil de usuario en un primer patrén de sonido,

- difundir el primer patrén de sonido usando el altavoz, y

- detectar, usando el micréfono, cualquier segundo patrén de sonido producido por un segundo dispositivo de los

dispositivos mdviles y que comprende una indicacion de que el primer perfil de usuario y un perfil de usuario de un
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segundo usuario de dicho segundo dispositivo mévil son compatibles.

12. Un método para intercambiar perfiles de usuario entre dispositivos moviles, comprendiendo un primer dispositivo
de dichos dispositivos méviles:

- un micréfono para escuchar sonidos ambientales,

- un altavoz para producir sonidos,

- una memoria para almacenar un segundo perfil de usuario que describe a un primer usuario del dispositivo movil;
comprendiendo el método las acciones de:

- detectar, usando el micréfono, cualquier patrén de sonido producido por un primer dispositivo mévil y que
comprende un primer perfil de usuario que describe a un primer usuario de dicho primer dispositivo mévil,

- producir un patrén de sonido de compatibilidad usando el altavoz, cuando el segundo perfil de usuario y el primer
perfil de usuario son compatibles, comprendiendo dicho patron de sonido de compatibilidad una indicaciéon de dicha
compatibilidad.

13. Un programa informatico incluido en un medio legible por ordenador que comprende medios de cédigo de
programa informatico adaptados para llevar a cabo las etapas del método segun la reivindicacién 11 cuando dicho
programa se ejecuta en un ordenador.

14. Un programa informatico incluido en un medio legible por ordenador que comprende medios de codigo de

programa informatico adaptados para llevar a cabo las etapas del método segun la reivindicaciéon 12 cuando dicho
programa se ejecuta en un ordenador.

12
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