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DESCRIPCION
Aparato para almacenar material en particulas en una pila y recuperarlo de la pila

La presente invencion se refiere a un aparato para almacenar material suelto en una pila de almacenamiento abierta
y, de forma mas especifica, a un aparato para apilar y recuperar material, es decir, a un aparato de apilamiento/de
recuperacion. Con maxima preferencia, la invencion se refiere al almacenamiento de virutas de madera, aunque la
misma es aplicable para almacenar otro material en grano, tal como corteza de madera, maiz o material de grano
fino.

Las pilas de almacenamiento son necesarias para homogeneizar el material y, por otro lado, a efectos de posibles
mezclas. El aparato de apilamiento/de recuperacion para este tipo de pila de almacenamiento comprende dos partes
principales: el sistema de apilamiento y el sistema de recuperacion. El aparato de apilamiento/de recuperacion
comprende, p. €j., una columna central, un transportador de apilamiento y un transportador de recuperacion. La
columna central soporta concéntricamente el transportador de apilamiento superior y el transportador de
recuperacion inferior. El transportador de apilamiento afade material suelto a la pila, mientras que el transportador
de recuperacion transporta el material de la pila al centro de giro del aparato de apilamiento/de recuperacion. En el
centro de giro, el material a descargar es transferido a un transportador de descarga subterraneo. El aparato de
apilamiento y el aparato de recuperacion giran independientemente alrededor de la columna central; en primer lugar,
el aparato de apilamiento forma una pila en forma de arco alrededor de la columna central, y el aparato de
recuperacion lo sigue descargando el material de la primera parte formada de la pila. Por lo tanto, el aparato de
apilamiento/de recuperacion consigue un funcionamiento FIFO (Primero en entrar, primero en salir) real.

En numerosos aparatos de apilamiento/de recuperacion de la técnica anterior, el brazo de apilamiento esta
soportado en un cojinete de giro con un diametro de hasta 2,5 metros y situado en el extremo de la columna central.
En algunas soluciones conocidas, el cojinete de giro esta cerca del nivel del suelo. Un cojinete de giro es caro y su
tiempo de entrega desde la compra es largo, incluso de hasta aproximadamente 2 afios. Si el cojinete de giro se
dafa, su sustitucion implica mucho trabajo y es muy cara. El brazo de apilamiento esta soportado por un punto
directamente en soportes de hormigén dispuestos en la columna central. De forma adicional, la estructura de
hormigén de la columna central se extiende hasta la articulacién de giro. De forma tradicional, la fuente de
alimentacion para hacer girar los brazos se ha dispuesto en la superficie exterior de la columna central, debido a la
estructura de hormigdn de la columna. Este tipo de estructura de columna central es pesada y cara de producir.

Otro problema de la técnica anterior es la dificultad de controlar el denominado giro de emergencia. En la técnica
anterior, cuando es necesario un giro de emergencia, es decir, cuando el viento es intenso, el freno del motor
eléctrico del dispositivo de brazo-giro se abre. No obstante, este tipo de solucion implica el riesgo de dafiar el motor
eléctrico o los engranajes de giro debido a una velocidad de giro incontrolable. Si, al dafiarse, dichas partes se
atascan durante un viento intenso, una detencion rapida puede dafar el cojinete de giro, o la pila del aparato de
apilamiento o la columna central pueden resultar dafiadas, p. €j., por retorcimiento o giro.

DE-A1-26 04 829 describe una disposicion de giro de un aparato de apilamiento segun el preambulo de la
reivindicacion 1, en la que una transmision que acciona un pifidn engrana con un engranaje estatico. El brazo de
apilamiento gira cuando el pifién gira gracias a la transmision unida al brazo.

La presente invencién da a conocer una solucién para los problemas descritos anteriormente. Se ha desarrollado un
tipo de solucién totalmente nuevo para soportar y articular los brazos de giro de un aparato de apilamiento/de
recuperacion. Segun la presente invencion, los brazos de apilamiento y/o de recuperacion estan soportados
directamente en la columna central del aparato de apilamiento/de recuperaciéon contra unas ruedas o anillos de
soporte, respectivamente, que giran conjuntamente con el brazo. Es posible usar un anillo del mismo tipo y también
del miso tamafio en todos los puntos de soporte de la columna central, lo que facilita el mantenimiento y la compra
de piezas de recambio de los anillos de soporte. Preferiblemente, el anillo de soporte esta hecho de acero.

La invencion permite evitar la posibilidad de dafar el cojinete de giro, que también es muy dificil de sustituir. El anillo
de soporte de la invencion puede estar dividido, de modo que sea facil de montar fuera de la columna central y, en
caso necesario, de desmontar de la misma. Asimismo, es posible la sustitucién de un anillo de soporte sin que sea
necesario desmontar piezas principales de la columna central.

Cuando el soporte de los brazos y la articulacion de giro no requiere un soporte de hormigoén, sino que se usa un
anillo de soporte segun la invencion, la estructura de la parte de la columna central situada sobre el nivel del suelo
puede realizarse esencialmente en acero. Esto permite obtener una estructura significativamente mas ligera y mas
barata. Debido a que la estructura de la columna central estd hecha de acero, es posible disponer la fuente de
alimentacion en el interior de la columna central, lo que constituye una solucion considerablemente mas barata que
en las columnas centrales convencionales con una estructura de hormigdn. Otra ventaja de una columna central con
una estructura de acero consiste en que la escalera en espiral y la salida de emergencia pueden disponerse en el
interior de la columna central.
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Ademas, segun la invencion, el brazo de apilamiento puede estar soportado en la columna central con anillos de
soporte en dos puntos que estan considerablemente alejados entre si, de modo que la estructura es
significativamente mas rigida. De forma adicional, es posible disponer un contrapeso suspendido de un cable en el
lado de la columna opuesto al brazo de apilamiento, de modo que es posible reducir la carga provocada por el brazo
de apilamiento y el soporte necesario por parte de la columna central. Los anillos de soporte soportan cargas
verticales y horizontales.

De forma adicional, los anillos de soporte tienen una regulacion vertical mediante la que las fuerzas verticales
provocadas por el brazo de apilamiento soportado en dos puntos pueden ser distribuidas de manera uniforme en los
anillos de soporte a los que el brazo de apilamiento esta fijado, preferiblemente, en los anillos de soporte superior e
intermedio. Los anillos de soporte y los brazos estan fijados mediante una unién articulada, que permite cambiar la
posicion del brazo con respecto al anillo de soporte y, por otro lado, equilibra las fuerzas verticales concentradas
desde el brazo al anillo de soporte entre los anillos de soporte verticales.

Mediante el anillo de soporte también es posible obtener un giro de emergencia seguro para el brazo de apilamiento
en caso de viento excesivamente intenso, asi como obtener un giro seguro en condiciones normales. En la soluciéon
de la presente invencion, al menos un anillo de soporte esta dotado de cilindros de giro hidraulicos y frenos con
garras. Las garras de los cilindros de giro que provocan el movimiento de giro del brazo se adhieren a los bordes de
soporte de la columna central cuando se aplica presion en los cilindros y se abren mediante una carga de muelle
cuando no se aplica presion. A su vez, las garras de los frenos quedan fijadas mediante un muelle cuando no se
aplica presion en los cilindros y se abren cuando se aplica presion. De esta manera, el sistema es fiable y seguro y
bloguea el brazo en una posicion incluso si se produce un fallo en la hidraulica o en situaciones de problemas con la
fuente de alimentacion. El aparato de apilamiento segun la invencion funciona con velocidades de viento de hasta
aproximadamente 75 km/h. Con velocidades de viento por encima de 75 km/h, los frenos y garras hidraulicos
quedan fijados y sujetan el brazo de apilamiento en su posiciéon hasta que la fuerza del viento es suficientemente
intensa para hacer girar lentamente el anillo de soporte del brazo mientras los frenos hidraulicos lo desaceleran de
forma activa. Es decir, los frenos hidraulicos con las garras no permiten el giro libre del brazo con el viento,
posiblemente con una velocidad en aumento, sino que desaceleran activamente el movimiento. Preferiblemente, el
anillo de soporte de desaceleracioén es el anillo de soporte superior de la columna central.

A continuacioén se describe la invencion de forma mas detallada, haciendo referencia a las figuras adjuntas, en las
que

la Fig. 1 muestra la columna central del aparato de apilamiento/de recuperacién segun la invencion y el
soporte de los brazos de apilamiento y de recuperacion en vista lateral,

la Fig. 2a muestra un anillo de soporte segun una realizacion preferida de la invencion, visto desde arriba,
la Fig. 2b muestra un anillo de soporte segun una realizacion preferida de la invencion, en vista lateral,

la Fig. 3a muestra un anillo de soporte segun otra realizacion preferida de la invencion, visto desde arriba, y
la Fig. 3b muestra un anillo de soporte segun otra realizacion preferida de la invencion, en vista lateral.

La figura 1 muestra una solucién segun una realizacién preferida de la invencion, con un aparato para almacenar
material suelto, tal como virutas de madera, en una pila 10 y recuperarlo de la pila 10 a un transportador 20 de
descarga debajo del punto de almacenamiento. El aparato de apilamiento/de recuperacion comprende una columna
central 30, en la que estan soportados un brazo 40 de apilamiento y un brazo 50 de recuperacion. Asimismo, el
aparato comprende una tolva 80 de compensacion. En la figura, el brazo 40 de apilamiento esta soportado en la
columna central 30 en unos anillos 60, 60’ de soporte por dos puntos. Segun la invencion, también el brazo 50 de
recuperacion esta soportado en la columna central en un anillo 60” de soporte correspondiente, tal como en la
figura. Los anillos 60, 60’ y 60” de soporte pueden ser todos similares y tener el mismo tamafio, lo que facilita el
mantenimiento y la compra de piezas de recambio. La separacion entre los brazos 40, 50 y los anillos 60, 60’ y 60”
de soporte en la direccion vertical es ajustable por separado al menos mediante una placa de desviacion. De esta
manera, es posible distribuir de forma uniforme las cargas verticales del brazo 40 de apilamiento en dos anillos 60 y
60’ de soporte.

En la solucién segun la invencién, una salida 90 de emergencia de la columna central 30 esta situada entre los
anillos 60, 60’ de soporte del brazo 40 de apilamiento.

Las figuras 2a y 2b muestran desde arriba y en vista lateral el anillo 60’, 60” de soporte segun una realizacion
preferida de la invencion, usado para soportar el brazo de apilamiento y/o el brazo de recuperacion. El anillo de
soporte de la figura esta dotado de cuatro anillos 62 de soporte verticales y cuatro anillos 64 de soporte horizontales.
El niumero de anillos puede variar en caso necesario. Los anillos de soporte verticales giran sobre un borde 70’, 70”
de soporte y los anillos de soporte horizontales, en la circunferencia exterior del borde de soporte. El borde 70’, 70”
de soporte esta fijado a la columna central 30 hecha de acero, preferiblemente por soldadura, no siendo necesarios
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fraguados problematicos. Este tipo de estructura del soporte de los brazos también ahorra espacio alrededor de la
columna central en comparacién con la técnica anterior, en la que son necesarios anillos de soporte laterales en
ambos lados de una barra fraguada, donde se desplaza un anillo de soporte grande.

Las figuras 3a y 3b muestran desde arriba y en vista lateral un anillo 60 de soporte segun otra realizacion preferida
de la invencidn, usado para soportar el brazo de apilamiento y/o el brazo de recuperacion. El anillo de soporte esta
dotado de cilindros 66 de giro que, preferiblemente, son un cilindro hidraulico, y de garras 68 de giro fijadas al
extremo del vastago de émbolo de los cilindros, mediante los que el brazo 40 de apilamiento soportado puede girar
con respecto a la columna central tirando del borde de soporte o0 empajandolo y, en caso necesario, para controlar el
giro de emergencia. Unas garras 69 de freno estan fijadas de forma estacionaria al anillo de soporte. A diferencia de
las garras de giro, las garras de freno se cierran mediante carga por muelle en la estructura de soporte cuando no se
aplica presion hidraulica y se abren cuando se aplica presion en las garras. La Fig. 3b muestra el mismo anillo de
soporte en vista lateral.

Aunque la anterior descripcion se refiere a una realizacion de la invencion considerada la mas preferible teniendo en
cuenta los conocimientos presentes, resultara evidente para un experto en la técnica que es posible modificar la
invencion de numerosas maneras diferentes dentro del alcance mas amplio posible definido Unicamente por las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato para almacenar material suelto, tal como virutas de madera, corteza 0 maiz, en una pila (10),

comprendiendo dicho aparato una columna central (30) en la que esta soportado un brazo (40) de apilamiento para
girar alrededor de un eje vertical de la columna central (30), caracterizado porque

se consigue un movimiento de giro del brazo (40) de apilamiento tirando de un borde (70, 70’) de soporte fijado a la
columna central o empujando el mismo, mediante cilindros (66) de giro y garras (68) de giro.

2. Aparato segun la reivindicacion 1, en el que el brazo (40) de apilamiento puede ser bloqueado en una posiciéon
con las garras (68) de giro y, en una situacion de emergencia, con garras (69) de freno desviadas por muelle que
agarran el borde (70, 70’) de soporte.

3. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 1y 2, en el que los cilindros (66) de giro son cilindros
hidraulicos y el aparato esta dotado ademas de garras (69) de freno que se cierran mediante desviacién por muelle
en una estructura de soporte cuando no se aplica presion hidraulica en los cilindros hidraulicos (66) y se abren
cuando se aplica presion hidraulica en los cilindros hidraulicos (66).

4. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el brazo (40) de apilamiento esta
soportado en un anillo (60, 60’) de soporte que esta dispuesto alrededor de la estructura de la columna central (30).

5. Aparato segun la reivindicacion 4, en el que el anillo (60, 60’) de soporte gira conjuntamente con el brazo (40)
soportado alrededor de la columna central (30).

6. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 y 5, en el que el anillo (60, 60’) de soporte esta dispuesto
de forma mavil en el borde (70, 70’) de soporte.

7. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, en el que el anillo (60, 60’) de soporte esta dotado de
las garras (68) de giro.

8. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7, en el que el anillo (60, 60’) de soporte esta dotado de
los cilindros (66) de giro.

9. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 8, en el que los cilindros (66) de giro son cilindros
hidraulicos y el anillo (60, 60’) de soporte esta dotado ademas de garras (69) de freno que se cierran mediante
desviacién por muelle en una estructura de soporte cuando no se aplica presion hidraulica en los cilindros
hidraulicos (66) y se abren cuando se aplica presion hidraulica en los cilindros hidraulicos (66).

10. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que las garras (68) de giro estan fijadas al
extremo de los vastagos de émbolo de los cilindros (66) de giro.

11. Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el borde (70, 70”) de soporte esta
fijado a la columna central (30) por soldadura.
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