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DESCRIPCION
Manguito externo

La presente invencion versa acerca de un manguito externo, acerca de un procedimiento para producir un manguito
externo y acerca de un procedimiento para unir dos o mas extremos de cable.

Un cable subterraneo es un cable de energia eléctrica o un cable de telecomunicaciones que esta tendido en la
tierra y tiene una proteccion externa (vaina) particularmente robusta que evita que el cable sea destruido por
influencias quimicas y mecanicas en la tierra por medio de agua o pequefios animales (roedores) que viven en la
tierra y por medio de hongos.

Para proporcionar una proteccién mecanica, los cables subterraneos a veces también estan tendidos en una capa
de arena en la tierra, de forma que las piedras con bordes afilados no puedan dafar el cable cuando se somete a
esfuerzos a la tierra (por ejemplo, mediante vibraciones del trafico ferroviario o de carretera cercano). Los cables
subterraneos para tensiones inferiores a 100 kV pueden ser producidos en una configuracion multipolar, mientras
que las configuraciones de un unico polo (cables de un Unico conductor) son utilizadas para tensiones mayores.

En la actualidad, los cables que tienen una vaina de material plastico son utilizados principalmente para tensiones de
hasta 200 kV, mientras que los cables que tienen un aislamiento de papel impregnado de aceite también son
utilizados para estas tensiones y mayores. En la actualidad, en Alemania, las lineas que tienen tensiones inferiores a
100 kV estan configuradas, en principio, como cables subterraneos en zonas residenciales o industriales de nueva
construccion. Las lineas de energia eléctrica para dar suministro a las casas en muchas zonas residenciales mas
viejas también estan configuradas como cables subterraneos. En general, los cables subterraneos estan tendidos a
una profundidad de 60 cm (80 cm en una zona de carretera). Se utilizan laminas de material plastico ademas de
cinta de advertencia para impedir que los cables sean perforados y dejados al descubierto mediante excavacion.

Los cables subterraneos tienen algunas ventajas en comparacion con las lineas aéreas. Estan protegidos de forma
mas eficaz contra dafios, provocados, entre otros, por condiciones de clima adverso tales como tormentas, granizo y
rayos. Ademas, su compatibilidad electromagnética es mejor. Sin embargo, una desventaja es el coste mas elevado.

Un manguito es un elemento de construccion para unir dos cables de una forma libre de interrupciones o para dividir
un cable, por ejemplo cuando se tiene que guiar una derivaciéon de un cable de energia eléctrica hasta una casa.

Dependiendo del fin de su uso, se realiza una distincion entre manguitos de acoplamiento o empalmes y manguitos
de derivacion que también difieren a veces en su construccion. Se utilizan como manguitos externos, entre otros,
manguitos de resina fundida, manguitos retractiles (manguitos termorretractiles y retractiles en frio) y manguitos en
el procedimiento de deslizamiento, utilizandose posiblemente diversos tipos de manguito en ingenieria eléctrica en
diversos planos de tension, tales como baja tensién y media tension. En el intervalo de baja tension (< 1000 V), se
utilizan manguitos termorretractiles y retractiles en frio, mientras que se utilizan manguitos en el procedimiento de
deslizamiento al igual que manguitos termorretractiles y retractiles en frio en el intervalo de media tension.

En las Figuras 16, 17 y 18 se muestran en corte longitudinal distintos tipos de manguitos internos. La Fig. 16
muestra un manguito interno termorretractil, mientras que la Fig. 17 muestra un manguito interno para el
procedimiento de deslizamiento. La Fig. 18 muestra un manguito interno retractil en frio en espiral.

Las Figuras 19 a 22 muestran diversos manguitos externos en corte longitudinal. La Fig. 19 muestra un manguito
externo termorretractil, mientras que la Fig. 20 muestra un manguito externo retractil en frio en el que el tubo esta
replegado, de forma que la longitud ocupada del conjunto es menor. La Fig. 21 muestra un alojamiento de un
manguito externo de resina fundida y la Fig. 22 muestra que también se puede aplicar un manguito externo en un
procedimiento de enrollado utilizando una cinta, es decir, una cinta adhesiva.

Para cables de maxima tension, se utiliza un manguito prefabricado que es completamente seco, es decir, no
contiene sustancias gaseosas ni fluidas y no requiere ningun mantenimiento. Por esta razon, las partes eléctricas
mas importantes pueden ser comprobadas previamente en la fabrica. Esto acelera el montaje in situ y reduce los
riesgos asociados con el mismo.

El manguito consiste en dos elementos de control de campo de silicona de deslizamiento, una banda de relleno,
tubos aislantes de pared gruesa, un combitubo conductor externo, un blindaje de malla de cobre y un tubo retractil
de pared gruesa como la proteccion externa.

En la mayor parte de lo que sigue se expondran los cables de media tensién y, por lo tanto, los cables de un unico
conductor. En este caso, se aplica preferentemente un tubo externo plegable al cuerpo del manguito.

Para cables y lineas de media tension aislados con materiales plasticos, existen manguitos externos en los
procedimientos de retraccion en frio, de deslizamiento y de termorretraccion. Se utilizan manguitos de acoplamiento
cuando hay cables tendidos en la tierra, en conductos para cables y en condiciones al aire libre. Los cables pueden
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tener capas conductoras externas firmemente soldadas o grafitadas o capas conductoras externas que pueden ser
eliminadas.

Es importante una proteccion contra una permeacion para los cables tendidos bajo tierra. Aqui, interesa una
impermeabilidad sustancial al vapor de agua, dado que se debe proteger la malla de cobre, los hilos de tierra y las
conexiones del hilo de blindaje contra la corrosion, de lo contrario pierden su capacidad de contacto. Ademas, se
debe reducir la absorciéon de agua del cuerpo del manguito producido a partir de laminas y que, por lo tanto, absorbe
cantidades considerables de agua.

En la actualidad, el montaje de manguitos es parte del trabajo rutinario de tender cables de media tension. Se
requiere un procedimiento que ofrece una maxima fiabilidad de aplicacion y tiempos breves de montaje.

La unién del conductor principal y de los hilos de blindaje se produce utilizando conexiones de tornillo y conectores
de engarzado. Los tornillos de seguridad que tienen un par determinado simplifican esta etapa y garantizan un corte
libre de exceso para distintos cortes transversales de conductor. El control de campo en el extremo del blindaje del
cable al igual que por medio del conector se lleva a cabo, por ejemplo, por medio de elementos geométricos de
control de campo que estan integrados en el manguito de una pieza en el dominio del procedimiento de media
tension. El aislamiento y el limite externo del campo estan efectuados por un cuerpo de manguito que consiste en
caucho de silicona de alta calidad o caucho de EPDM (copolimero de etileno propileno dieno). Una eleccién de un
tubo termorretractil o de un tubo protector elastomérico, un tubo en el procedimiento de enrollado o de resina fundida
garantiza la proteccion externa del manguito.

La conexion del conductor es producida con el conector de tornillo. Entonces, se puede empujar el cuerpo de
manguito hasta su posicion final. Se puede colocar facilmente el cuerpo de manguito sobre la vaina externa del
cable. Se puede proporcionar, por ejemplo, un tubo termorretractil recubierto con adhesivo o un tubo elastomérico
para la proteccion externa del manguito.

Se construye un manguito unitario retractil en frio (de una unica pieza) como sigue: un elemento de soporte o una
espiral de soporte, por ejemplo una retencién espiral, mantiene el diametro del cuerpo expandido del manguito. Para
facilitar el procedimiento de instalacion y para hacerlo fiable, se utiliza un tubo o una manga de malla de cobre para
unir los hilos de blindaje, tubo o manga que debe ser aplicado anteriormente sobre el cuerpo expandido, teniendo los
hilos de cobre estafiado, preferentemente, un corte transversal minimo.

El EPDM del tubo protector tiene una permeabilidad finita al vapor de agua que, en el caso de cables tendidos bajo
tierra, puede tener como resultado dafios por corrosion al metal y una absorcion de agua por medio del cuerpo de
manguito. El agua puede penetrar a través del material de caucho del tubo externo (permeacion) o a través de una
conexion no estanca entre el tubo de caucho y la vaina externa del cable. Casi siempre se utiliza una masilla
(caucho de estanqueidad/compuesto de estanqueidad) en la vaina externa. Esta es muy pegajosa y, mediante la
presiéon de contacto, aumenta el diametro del cable.

Los manguitos y cables subterraneos estan expuestos a una cantidad considerable de presion. Esta presion es
ejercida en la forma de piedras, bordes afilados, y vibraciones sobre la capa externa, formada de caucho blando, del
manguito retractil en frio, cuyo grosor de pared es, por ello, reducido. Los microbios son una fuente adicional de
riesgo. Se han tendido muchos manguitos que tienen un tubo externo defectuoso, lo que puede pasar desapercibido
en un uso diario. Esto puede tener como resultado, por ejemplo que se corroan los hilos metalicos en el manguito y
que queden dafiados en los contactos. Sin embargo, sigue siendo deseado el uso de manguitos unitarios, dado que
se conservaran las ventajas descritas anteriormente de los manguitos.

Por lo tanto, el objeto de la invencion es reducir el acceso de fluido al cuerpo del manguito o al punto en el que los
hilos de blindaje se unen entre si, en particular si se realiza este punto de unién por medio de un resorte espiral.
Ademas, se debe mantener el uso sencillo, y la produccién del manguito no deberia volverse sustancialmente mas
cara.

Se consigue este objeto por medio de la materia de las reivindicaciones independientes 1-14.
Los desarrollos ventajosos de la presente invencion son la materia de un nimero de reivindicaciones dependientes.

A continuacion, se hace referencia a ejemplos que no estan abarcados por las reivindicaciones adjuntas, pero que
son Utiles para la comprension de la invencion reivindicada. Se conoce un manguito externo segun el preambulo de
la reivindicacion 1 del documento EP-A-1843 442.

La ventaja de que se utilice un manguito en un conjunto de una Unica pieza es que la instalacion puede ser llevada a
cabo de una forma relativamente sencilla y rapida.

El uso del procedimiento de retraccion en frio tiene la ventaja de que la excavacion en la carretera no necesita
implicar una fuente de calor, lo que conlleva riesgos potenciales, y también son necesarias menos herramientas. En
este caso, la mayor fuente de errores es la competencia y la experiencia de los instaladores, cuya seguridad y
calidad de formacién también deben ser consideradas.
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El manguito segun la invencion también puede ser utilizado, de forma ventajosa, en el procedimiento termorretractil,
que permite mas flexibilidad.

La integracion de la capa de blindaje en la capa de barrera tiene la ventaja de que el manguito consiste en menos
componentes, lo que hace que la produccion y la instalacion sean mas sencillas y mas fiables y da lugar a una
reduccion del coste.

Si se dispone la capa de barrera bajo la capa de blindaje, la capa de blindaje forma una capa protectora fisica para
el cuerpo del manguito. Esto es importante, por ejemplo, si una excavadora o una pala impacta en el manguito
externo. Ademas, es ventajoso que se proporcione entonces un amortiguamiento y una proteccion superficial del
cuerpo del manguito con respecto a la capa de blindaje, que de lo contrario seria empujada con mucha fuerza a
través del tubo externo extendido hasta la superficie, lo que se relaciona sobre todo con el estado aun no instalado.

Si se aplica la capa de barrera sobre la capa de blindaje, esta capa de barrera también protege al tubo protector
contra posibles bordes afilados, nudos y flexiones en los hilos hasta la capa de blindaje. También se proporciona asi
una proteccion contra una manipulacién incorrecta y contra posibles fallos de fabricacion.

Si la capa de barrera consiste en metal, posiblemente con un manguito de material plastico, se puede aumentar el
corte transversal minimo de los hilos en la capa de blindaje y, por lo tanto, se puede conseguir un blindaje mejorado.
En este caso, se podrian utilizar dos de estas capas de blindaje para garantizar una mayor flexibilidad. Si solo se
utilizase una capa de blindaje, esta seria relativamente rigida.

Una capa blanda bajo el tubo externo puede actuar como un amortiguador de impactos y mejorar la resistencia a los
impactos del tubo externo. La capa blanda también ayuda a proteger contra bordes afilados.

De forma ventajosa, la capa de blindaje consiste en multiples capas de material plastico si se omite el metal, para
garantizar la flexibilidad y la estanqueidad del manguito externo.

Es ventajoso que la capa de blindaje consista en una malla de cobre, dado que esta se expande facilmente, hasta
mas de un 200%, y es flexible.

Si la capa de blindaje consiste en al menos dos papeles metalizados, esto tiene la ventaja de que la capa de blindaje
es mas flexible. Esto significa que se permiten flexiones del cable de un radio relativamente pequefio y es posible
evitar roturas.

La formacion de la capa de blindaje como un perfil ondulante permite que se expanda de forma radial.

A continuacioén se describe la invencion con mas detalle con referencia a los dibujos. Se proporciona a los detalles
similares o correspondientes en las Figuras los mismos nimeros de referencia. En las Figuras:

La Fig. 1 es una vista en corte transversal de un manguito externo;

la Fig. 2 es una vista en corte longitudinal del manguito externo;

la Fig. 3 muestra el manguito externo con una capa de permeabilidad reducida al agua;

la Fig. 4 muestra un ejemplo de un manguito externo;

la Fig. 5 muestra ejemplos adicionales del manguito externo segun la invencion en corte transversal;

la Fig. 6 muestra un ejemplo adicional de un manguito externo en corte transversal;

la Fig. 7 muestra un ejemplo adicional de un manguito externo en corte transversal;

la Fig. 8 muestra un ejemplo adicional de un manguito externo en corte transversal;

la Fig. 9 muestra un ejemplo adicional de un manguito externo en corte transversal;

la Fig. 10 muestra un ejemplo adicional de un manguito externo;

la Fig. 11 muestra un ejemplo adicional de un manguito externo;

la Fig. 12 muestra la permeabilidad al vapor de agua como una funcién del grosor del papel metalizado;
la Fig. 13 muestra valores barrera de oxigeno y de vapor de agua de materiales plasticos actuales;

la Fig. 14 muestra la permeabilidad al oxigeno y al vapor de agua de polimeros seleccionados;

la Fig. 15 muestra la dependencia de la temperatura con respecto a un coeficiente de difusion;

la Fig. 16 muestra un manguito interno termorretractil;

la Fig. 17 muestra un manguito interno en el procedimiento de deslizamiento;

la Fig. 18 muestra un manguito interno en el procedimiento de retraccién en frio en una espiral;

la Fig. 19 muestra un manguito externo termorretractil;

la Fig. 20 muestra un manguito externo retractil en frio con un tubo replegado;

la Fig. 21 muestra un manguito externo en el procedimiento de resina fundida con un alojamiento;

la Fig. 22 muestra un manguito externo en el procedimiento de enrollado con cinta;

la Fig. 23 muestra un tubo de papel metalizado para ser utilizado con todo tipo de manguito externo;

la Fig. 24 muestra un tubo de pared gruesa con un papel metalizado expandido previamente de pared delgada
en una retencion espiral; y

la Fig. 25 muestra un tubo de pared gruesa de permeacioén reducida con una malla integrada de cobre expandida
previamente en una retencion espiral.
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Se describe la presente invencion con respecto a un manguito unitario retractil en frio para cables de media tension,
aunque la aplicacion no esta restringida a este caso. La invencion podria ser utilizada igual de bien en los intervalos
de baja tension o de alta tension, al igual que para procedimientos termorretractiles y para el procedimiento de
deslizamiento. Los manguitos externos pueden ser conexiones de cables de energia eléctrica al igual que de cables
de telecomunicaciones.

La Fig. 1 muestra un corte transversal de un manguito 10 de acoplamiento que aclara la construccion del manguito.
En el mismo centro hay un elemento 12 de soporte que esta rodeado por un cuerpo 14 de manguito. Colocado sobre
el cuerpo 14 de manguito hay un blindaje eléctrico, por ejemplo una malla 16 de cobre que, a su vez, esta rodeada
por una capa de barrera, por ejemplo un papel metalizado 18 de proteccion contra la permeacion. El tubo externo 20
rodea esta construccion.

El elemento 12 de soporte soporta las capas adicionales, es decir, el cuerpo 14 de manguito, el blindaje eléctrico 16,
la capa 18 de barrera y el tubo externo 20, del manguito 10 en el estado expandido. Preferentemente, este elemento
12 de soporte esta configurado como una retencion espiral o espiral de soporte, pero también consiste en otros
principios, en particular dos partes de un tubo de soporte que pueden ser separadas por traccion. El elemento 12 de
soporte solo soporta el manguito en el estado de suministro, debido a que se retira dicho elemento de soporte en
cuanto se han unido los extremos del cable.

El cuerpo 14 de manguito que consiste en elastdmero (por ejemplo, silicona o EPDM) que aisla al conductor del
cable de un unico conductor también es parte del manguito prefabricado 10. El cuerpo 14 de manguito también
permite el control de campo y soporta la capa conductora externa. El grosor y la configuracion del cuerpo 14 de
manguito depende de las caracteristicas de los cables que van a ser unidos.

Para unir los hilos de blindaje de los extremos del cable, se proporciona un blindaje eléctrico, por ejemplo una
manga o tubo 16 de malla de cobre en la construcciéon del manguito. Los hilos de cobre que estan estafiados,
preferentemente, tienen un corte transversal minimo total. Esto podria ser cuestién de un hilo de cobre con un corte
transversal grande, o por ejemplo cuarenta hilos de cobre con un corte transversal pequefio, dado que se utiliza el
total de todos los cortes transversales con este fin. Para unir los hilos de blindaje, se utilizan hilos de cobre estafiado
con un diametro maximo de 3 mm, preferentemente se utiliza desde 0,5 hasta 1,5 mm, o trenza de alambre (de
diametro reducido segun el numero) disponible comercialmente.

El tubo externo 20, también denominado manguito externo, esta producido, la mayoria de las veces, de caucho de
EPDM (caucho de etileno-propileno-dieno) para ser utilizado en el procedimiento de retraccion en frio. El caucho de
EPDM es un elastébmero de terpolimero (caucho). La estructura esqueletal saturada da lugar a caracteristicas
clasicas, por ejemplo una resistencia elevada a la intemperie y a la humedad y una resistencia al ozono, al igual que
una resistencia térmica elevada. Se utiliza debido a su elevada resiliencia y su buena resistencia a la corrosion. El
caucho de EPDM tiene una resistencia elevada al desgarro. Como resultado de ser almacenado en un estado muy
expandido (una expansion de aproximadamente un 200%, es decir, tres veces el diametro) el tubo de caucho pierde
aproximadamente desde el 30 hasta el 50% de su diametro original. El tubo también puede ser producido de silicona
que tiene una permeabilidad al agua relativamente elevada y una resistencia relativamente baja al desgarro.

La Fig. 23 muestra el principio de una capa 18 de barrera que esta configurada como un tubo de papel metalizado.
Se proporciona este tubo de papel metalizado por separado y es colocado sobre el manguito interior y/o los
acoplamientos de los hilos de blindaje antes de que se instale el manguito externo. El uso de este tubo de papel
metalizado es posible con todos los tipos de manguito externo.

La capa 18 de barrera que tiene una permeabilidad reducida a fluidos, esta colocada entre el manguito 14 y el tubo
externo 20. Esta capa de barrera puede ser un material plastico de una Unica capa o de multiples capas, o un papel
metalizado que esta recubierto con material plastico. Segun la invencion reivindicada, la capa de barrera consiste en
un material plastico de multiples capas.

La Fig. 24 muestra un tubo de pared gruesa con un papel metalizado o un revestimiento de pared delgada que ha
sido expandido previamente en una retencion espiral, mostrado en corte longitudinal.

El tubo externo 20, junto con la capa 18 de barrera y el blindaje eléctrico 16, puede estar configurado de forma que
se pliega, preferentemente, como se ilustra adicionalmente con referencia a la Fig. 2. En la variante que puede ser
plegada, la retencion es la mitad de larga que en la variante que no puede ser plegada, y lleva menos tiempo instalar
el manguito.

La Fig. 2 muestra un corte longitudinal a través del manguito 10 de acoplamiento en el que se puede ver el elemento
tubular 12 de soporte. Dispuesto en torno al elemento 12 de soporte esta el cuerpo 14 de manguito que, a su vez,
rodeado por el blindaje eléctrico 16. La capa 18 de barrera en torno a la malla de cobre esta rodeada, a su vez, por
la pared externa 20.

Aqui puede verse claramente que el blindaje eléctrico 16, la capa 18 de barrera y el tubo externo 20 estan
replegados para facilitar la unién de los extremos de cable. En cuanto se haya producido esta union, se pueden
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replegar el blindaje eléctrico 16, la capa 18 de barrera y el tubo externo 20 sobre el cuerpo 14 de manguito para
cerrar entonces el manguito 10. En el caso del manguito unitario, no hay ninguna costura longitudinal a través de la
cual pueda entrar el vapor de agua.

En la Fig. 3 se puede ver que se puede cerrar la capa 18 de barrera de forma tubular en ambos extremos, por
ejemplo por medio de sujetacables, cinta adhesiva o anillos de estanqueidad de caucho.

La Fig. 4 muestra un ejemplo en el que no se proporciona la capa de barrera de forma tubular, sino que es utilizada
para envolver el manguito. Para garantizar la estanqueidad, se puede proporcionar cinta de estanqueidad o masilla
42 en los bordes.

La Fig. 5 muestra que el blindaje eléctrico 16 puede consistir en una capa, por ejemplo, de malla de cobre. Sin
embargo, el blindaje eléctrico también puede consistir en un papel metalizado enrollado en multiples capas, lo que
aumenta la flexibilidad del manguito.

Las capas metdlicas también pueden estar configuradas para que tengan capacidad de transportar una corriente. En
este caso, es necesario un corte transversal minimo definido. Dado que, en ese caso, el comportamiento de
deformacioén se vuelve desfavorable en una capa, se puede enrollar un papel metalizado delgado o una malla de
cobre en muchas capas o se pueden utilizar dos de los tubos mencionados, uno sobre el otro.

El ejemplo ilustrado en la Fig. 6 muestra que se puede colocar la capa de barrera en un lado del blindaje eléctrico, o
en ambos. Esto protege al cuerpo de manguito y también al tubo externo de partes posiblemente afiladas del
blindaje eléctrico, que consiste, preferentemente, en trenza de cobre. Por lo tanto, la capa de barrera actia como un
amortiguador de impactos y evita que el tubo externo se divida cuando sea tendido en la tierra y cuando haya
piedras afiladas en la tierra.

En vez de tener una trenza de cobre como una capa adicional en la construccién del manguito, en la realizacion de
la Fig. 7, se metaliza el material plastico de permeabilidad reducida al agua de la capa de barrera. En la Fig. 7, esto
ha sido llevado a cabo desde el interior. Esto significa que la capa de material plastico de permeabilidad reducida al
agua de la capa de barrera tiene un revestimiento interno de metal o de malla metdlica o tiene un revestimiento
metalico en el interior que esta ubicado sobre el cuerpo de manguito.

En el ejemplo de la Fig. 8, existen las posibilidades de aplicar bien las capas de material plastico estanco de la capa
82 de barrera externamente en torno a un material alveolar 84 o elastbmero blando, o bien aplicar las capas de
material plastico estanco de la capa 88 de barrera en el interior. En ambos casos, la malla de cobre esta embebida
en el material alveolar del blindaje eléctrico que protege hacia fuera al igual que hacia dentro. Esta capa de sustrato
eléctrico reduce un efecto de division del tubo externo y reduce las deformaciones del cuerpo de manguito cuando
existe un empuje de tierras relativamente grande.

En la Fig. 25, se muestra en corte longitudinal que un tubo 20 de pared gruesa de permeacion reducida también
puede tener integrada una malla de cobre. En este caso, el tubo con la malla de cobre integrado ya ha sido
expandido previamente sobre la retencién espiral.

El uso de materiales blandos de caucho, de silicona o de EPDM, con durezas Shore de A5 a A30, preferentemente
es ventajoso desde A10 hasta A20 con respecto a un alveolado, dado que este es comprimido bajo la gran presion
radial del tubo externo. No se puede comprimir un caucho blando.

La Fig. 9 muestra la posibilidad de tener la capa de material plastico estanco de la capa 92 de barrera en el exterior,
y en su interior el material alveolar 94 o el elastébmero blando que, a su vez, tiene la malla de cobre del blindaje
eléctrico 96 en el interior. Esto garantiza el contacto metalico con la capa conductora del cuerpo de manguito.

La Fig. 10 muestra un ejemplo adicional en el que hay ubicados ambos extremos de las regiones externas 110 del
manguito en las que el revestimiento de material plastico ha sido retirado para garantizar un contacto eléctrico
mejorado. Este revestimiento de material plastico tiene opcionalmente una pared gruesa para poder actuar como un
cojin o un amortiguador de impactos. También en este caso, se aplica el papel metalizado de permeabilidad
reducida al agua de la capa 104 de barrera sobre la capa metalica 102. También es posible que se embeba un
elemento metalico 108, por ejemplo un hilo de cobre, en el revestimiento 106 de material plastico de pared gruesa.
Este elemento metalico 108 requiere un corte transversal especifico para transmitir corrientes eléctricas.

La Fig. 11 muestra de nuevo un revestimiento 116 de material plastico opcionalmente de pared gruesa que puede
actuar como un cojin o un amortiguador de impactos. Ubicada en el interior de este revestimiento 116 de material
plastico esta la capa metalica 112, que esta configurada en este caso como un perfil ondulante. Esto es ventajoso
para una expansion radial, dado que lo simplifica o incluso lo permite. Como opcién, también seria posible una capa
adicional de material plastico en el interior de esta capa metdlica que esta configurada con un perfil ondulante y
actua como un amortiguador adicional.

El grosor de la pared de la capa de sustrato y de amortiguacion de impactos descrita anteriormente deberia ser
desde 1 hasta 8 mm, preferentemente desde 3 hasta 4 mm.
6
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Todos los dibujos de los nuevos manguitos externos muestran, en general, estos como una compilaciéon. Un experto
en la técnica reconocera que las capas también pueden ser producidas por separado en su mayor parte y luego ser
tendidas/conectadas/soldadas/unidas parcialmente.

Se puede suministrar el nuevo revestimiento como un elemento aparte al cliente que luego lo combina por su parte
con manguitos producidos opcionalmente por otros fabricantes. Sin embargo, la pelicula del nuevo revestimiento
también puede estar integrado en el manguito suministrado, por ejemplo, un manguito retractil en frio en la
retencion.

Las soluciones descritas anteriormente hacen que sea posible reducir la permeaciéon en al menos un factor de 10.
Para ilustrar los nimeros especificos para la permeabilidad al vapor de agua, se muestra dicha permeabilidad al
vapor de agua en la Fig. 12 en funcion del grosor del papel metalizado. En las Figuras 13, 14 y 15 se muestran
valores adicionales de la permeabilidad al vapor de agua.

En detalle, la Fig. 12 muestra la permeabilidad al vapor de agua de diversos materiales como una funcion del grosor
del papel metalizado a 23 °C. Es posible leer en esta Figura, por ejemplo que CTA y PVC-P son mas permeables al
vapor de agua que PP-O y PVDC. Por lo tanto, se puede consultar la Fig. 12 para seleccionar un material adecuado
para la capa de barrera.

La Fig. 13 muestra los valores de barrera de oxigeno y de vapor de agua de materiales plasticos actuales. Se
determinaron los datos con un 70% de humedad relativa en papeles metalizados con un grosor de 25 pm bajo
condiciones estandar. Puede verse en esta Figura que, por ejemplo PE-HD y PP 6.6 son mucho mas permeables al
vapor de agua que los otros materiales plasticos mostrados. Esta Figura puede ser util, a su vez, para seleccionar
materiales plasticos adecuados para la capa de barrera.

En una forma algo distinta de presentacion, la Fig. 14 muestra la permeabilidad al oxigeno y al vapor de agua de
polimeros seleccionados. Esta Figura muestra, por ejemplo, que el PVC rigido es menos permeable al vapor de
agua que el PVC blando y también permite el paso de menos oxigeno. De nuevo, este esquema es util para
seleccionar materiales adecuados para la capa de barrera.

La Fig. 15 muestra la dependencia temperatura del coeficiente de difusion para PA 6, 12 y 66 en un grafico
logaritmico. Puede verse claramente a partir de esta Figura que el coeficiente de difusién aumenta de forma
exponencial con la temperatura. Esta Figura es util para demostrar el principio del coeficiente de difusion.

Lista de niumeros de referencia

10 manguito de acoplamiento
12 cuerpo de soporte
14 cuerpo de manguito
16 blindaje eléctrico

18 capa de barrera

20 tubo externo

42 banda adhesiva

62 capa de barrera

64 blindaje eléctrico

66 capa de barrera

72 blindaje eléctrico

74 capa de barrera

82 capa de barrera

84 material alveolar

86 blindaje eléctrico

88 capa de barrera

92 capa de barrera



94

96

102
104
106
108
110
112
116
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material alveolar

blindaje eléctrico

capa metalica

capa de barrera

revestimiento de material plastico de pared gruesa
elemento metalico

regiones en el extremo del manguito

capa metalica

revestimiento de material plastico de pared gruesa
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REIVINDICACIONES

Un manguito externo (10) para unir dos o mas extremos de cable y para reconstruir un blindaje de cable, que
comprende:

un cuerpo (14) de manguito;

una capa (16) de blindaje eléctricamente conductora dispuesta a lo largo del exterior del cuerpo de
manguito; y

una pared externa (20) dispuesta a lo largo del exterior de la capa (16) de blindaje; y

una capa (18) de barrera que tiene un factor de permeabilidad, como consecuencia de lo cual se reduce la
penetracion de fluidos, estando dispuesta la capa de barrera a lo largo del interior de la pared externa (20);
caracterizado porque

la capa de barrera consiste en material plastico de multiples capas.

Un manguito externo (10) segun la reivindicacion 1, en el que hay dispuesto un cuerpo tubular (12) de soporte,
que tiene una abertura en la que se puede introducir los extremos de cable, a lo largo del interior del cuerpo
(14) de manguito.

Un manguito externo (10) segun la reivindicacion 1, siendo el manguito externo (10) un conjunto de una Unica
pieza.

Un manguito externo (10) segin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que se aplica el
manguito externo (10) a un tubo retractil en frio.

Un manguito externo (10) segun la reivindicacion 1, en el que se aplica el manguito externo (10) a un tubo
externo proporcionado en los procedimientos de enrollado, de encogimiento por agua o de deslizamiento.

Un manguito externo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la capa de blindaje esta
integrada en la capa de barrera.

Un manguito externo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la capa de barrera esta
dispuesta de forma radial bajo o sobre la capa de blindaje.

Un manguito externo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la capa de barrera consiste
en una capa metalica y/o tiene un revestimiento metalico.

Un manguito externo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que la capa de barrera
comprende al menos una capa de material plastico fluorado para reducir la permeabilidad a los fluidos.

Un manguito externo segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la capa de barrera
esta adaptada para ser enrollada.

Un manguito externo segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la capa de blindaje
consiste en malla de cobre de papel metalizado de superficie completa o al menos un alambre.

Un manguito externo segin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la capa de blindaje
consiste en al menos dos papeles metalizados para aumentar la flexibilidad de la deformabilidad.

Un manguito externo segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la capa de blindaje
esta formada como un perfil ondulante para facilitar la expansion radial.

Un procedimiento de produccion de un manguito externo para unir dos o mas extremos de cable, que
comprende las siguientes etapas: formar un cuerpo de manguito; disponer una capa de blindaje conductora
eléctricamente a lo largo del exterior del cuerpo de manguito; disponer una capa de barrera que consiste en
material plastico de multiples capas y que tiene un factor de permeabilidad, como consecuencia de lo cual se
impide la penetracion de fluidos, estando dispuesta la capa de barrera a lo largo del interior de una pared
externa; y disponer la pared externa a lo largo del exterior de la capa de barrera.
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