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DESCRIPCION
Caldera de energia térmica.

La presente invencion se refiere a una caldera de energia térmica segin la parte introductoria de la reivindicacion
independiente. Por lo tanto, la presente invencién se refiere a una caldera de energia térmica que comprende un
horno que presenta una pared posterior, un conducto de gas de combustiéon conectado al horno, comprendiendo
dicho conducto de gas de combustion un paso posterior dispuesto en el lado de la pared posterior del horno, y un
precalentador de aire de combustion provisto de un conducto de entrada del gas de combustidon, conectandose la
parte superior del conducto de entrada del gas de combustién a la parte inferior del paso posterior, y un conducto de
circulacion de aire de combustiéon dispuesto adyacente a dicho conducto de entrada del gas de combustion para
dirigir el aire de combustion precalentado hacia el horno.

Existe una tendencia a aumentar la capacidad de las calderas de energia térmica, tales como las calderas de lecho
fluidizado circulante, cambiando a unidades cada vez mas grandes. Por ejemplo, la capacidad de las calderas de
lecho fluidizado circulante mas grandes fabricadas es hoy en dia de 460 MWe, pero existen ya planes para construir
plantas de 600 MWe y hasta de 800 MWe. Uno de los problemas esenciales con las calderas de energia térmica de
alta capacidad es que el tamafio de la planta crece en gran medida, lo que aumenta los costes de construccién y
dificulta la disposicion de la planta en el entorno.

El precalentamiento del aire de combustién mediante el calor del gas de combustiéon es uno de los procedimientos
estandar para mejorar la capacidad de una caldera de energia térmica. Los precalentadores de aire de combustién
se pueden clasificar en precalentadores recuperativos y regenerativos. En los precalentadores recuperativos se
conduce el calor a través de superficies térmicas directamente desde el gas de combustion hacia el aire de
combustién, mientras que en los precalentadores regenerativos en primer lugar el gas de combustién calienta la
masa de almacenamiento térmico, generalmente una bateria metélica o de ceramica, que en la segunda etapa emite
calor al aire de combustion.

Los precalentadores regenerativos son comunes, en particular en las grandes calderas de energia térmica, debido a
su tamafio relativamente pequefio. En los denominados precalentadores de plano giratorio que se utilizan mas
habitualmente, la masa de almacenamiento térmico gira lentamente, normalmente de 3 a 5 de rpm de tal modo que
entra alternativamente en contacto con el flujo de gases de combustion y el aire de combustion. En los
precalentadores de aire de combustién con un plano estacionario, la masa de almacenamiento permanece inmovil,
pero los conductos de conexion de los gases de combustion y el aire de combustion comprenden un elemento
giratorio, mediante el que se guian los gases para que circulen alternativamente a través de distintos sectores de la
masa de almacenamiento.

Por ejemplo, la patente US n° 5.915.340 da a conocer un precalentador regenerativo de aire de combustion con un
plano giratorio de cuatro sectores, en el que el gas de combustién circula a través de un sector de circulacion, y el
aire primario y el aire secundario primero y segundo de a través de los otros tres sectores de circulacion. El eje
giratorio del precalentador regenerativo del aire de combustion puede ser horizontal o vertical, pero a continuacién
se comentaran en particular los precalentadores con eje giratorio vertical. La presente invencion se refiere en
particular a precalentadores de aire de combustién en los que el gas de combustion circula hacia abajo a través de
un precalentador y el aire de combustion circula hacia arriba, respectivamente.

Segun la técnica anterior, el horno, el paso posterior y el precalentador de aire de combustion de una caldera de
energia térmica se encuentran uno tras otro en la direccién normal a la pared posterior o en la pared lateral del
horno, tal como se da a conocer, por ejemplo, en la figura 2 de la patente US n° 5.915.340. El paso posterior se
refiere en este sentido a una parte vertical del primer conducto de gas de combustion, que habitualmente comprende
intercambiadores térmicos, tales como sobrecalentadores, recalentadores y precalentadores de agua de
alimentacion.

En la parte inferior del paso posterior, habitualmente se dispone un conducto en recodo, desde el borde mas alejado
desde el que, con respecto al horno, el conducto de gas de combustion se extiende hacia el precalentador de aire de
combustion. Habitualmente en la parte inferior del conducto en recodo existe una tolva de cenizas destinada a
recoger particulas de los gases de combustion. Por lo general, el conducto de gases de combustion comprende tras
el conducto en recodo una primera parte de conducto horizontal o inclinada, que se dirige hacia fuera del horno, y a
continuacién una parte de conducto vertical, que se dirige a la parte superior del precalentador de aire de
combustion.

Cuando el horno de una caldera de energia térmica grande, el paso posterior y el precalentador de aire de
combustion se disponen del modo convencional, uno tras otro, los conductos que conectan los mismos entre si
pueden ser largos, por lo que el disefio y el montaje de los mismos entre los otros equipos y piezas relacionados con
el horno es complicado. Cada parte y recodo del conducto de gas de combustién requiere espacio, lo que de otro
modo se podria utilizar para disponer otros elementos, por ejemplo, un equipo de tratamiento del combustible.
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A fin de disponer de distintos sectores de circulacion del precalentador de aire de combustién suficientemente
anchos para mantener las pérdidas de presion en un nivel razonable, puede ser muy grande el diametro de un
precalentador regenerativo de aire de combustion a disponer en una caldera de energia térmica grande. Se conoce
asimismo que el conducto de gas de combustion de una caldera de energia térmica grande se divide en dos partes,
gue se dirigen hacia dos precalentadores adyacentes del aire de combustion, por lo que el tamafio de un
precalentador individual continGia siendo razonable y el montaje del mismo es relativamente facil.

Debido a que habitualmente el gas de combustion se guia ademas desde un precalentador de aire de combustion
hacia los aparatos de limpieza de los gases de combustién, por ejemplo, hacia un separador de polvo, resulta
natural disponer el precalentador de tal modo que las conexiones de entrada y salida del gas de combustion se
encuentren en la parte del precalentador, que es la mas alejada del horno. De este modo, las conexiones de entrada
y salida del aire de combustion se encuentran, respectivamente, en los lados del horno del precalentador. En los
precalentadores regenerativos del aire de combustién con un plano giratorio, las conexiones de entrada y salida de
los gases de combustion se encuentran, naturalmente, en la misma parte del precalentador que el sector de
circulacion de los gases de combustion, y las conexiones de entrada y salida del aire de combustién se encuentran
en la misma parte del precalentador que el sector de circulacion del aire de combustién, respectivamente. En los
precalentadores regenerativos con plano estacionario, las conexiones de entrada y salida del aire de combustién y
los gases de combustion son inméviles, pero los sectores de circulacion del aire de combustién y los gases de
combustién giran con los elementos giratorios de los conductos de conexién correspondientes.

La figura 1 de la patente US n°® 7.438.876 da a conocer una forma de realizacion convencional segun la técnica
anterior, en la que se dispone un precalentador regenerativo del aire de combustién con un plano giratorio hacia el
exterior del horno con respecto al paso posterior y el sector de circulacion del aire de combustion en el precalentador
se encuentra en el lado del horno del precalentador. Un problema del que adolece dicha disposicién es que el
conducto de aire de combustion debe doblarse en la siguiente etapa debajo del paso posterior, lo que en su
utilizacién origina generalmente una estructura de conducto complicada. La figura 9 de la patente US n° 7.438.876
da a conocer otra alternativa posible, en la que el sector de circulacion del precalentador de aire de combustion se
dispone alejado del horno. Dicha disposicion resulta ventajosa cuando existe un segundo precalentador recuperativo
del aire de combustién dispuesto encima del precalentador regenerativo del aire de combustion y conectado en serie
con el mismo, a través de cuyo precalentador se guia el aire de combustion hacia el lado del horno. En el documento
EP 0661498 se da a conocer asimismo una caldera térmica.

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar una caldera de energia térmica, en la que se minimicen los
problemas descritos anteriormente de la técnica anterior. Constituye en particular un objetivo proporcionar una
caldera de energia térmica grande, cuyo tamafio se mantenga dentro de unos limites razonables.

A fin de minimizar los problemas mencionados anteriormente de la técnica anterior se proporciona una caldera de
energia térmica, cuyos rasgos caracteristicos se describen en la parte caracterizadora de la reivindicacion
independiente. Por lo tanto, constituye un rasgo caracteristico de la presente caldera de energia térmica que el
conducto de entrada del gas de combustion comprenda dos partes de conducto adyacentes, conectandose las
partes de conducto adyacentes a los lados opuestos del paso posterior.

La seccion transversal del paso posterior presenta habitualmente una forma rectangular, de tal modo que la pared
lateral del paso posterior enfrentada al horno y la pared lateral opuesta a la misma son mas amplias que las paredes
laterales perpendiculares a las mismas. En particular, cuando se considera dicho paso posterior rectangular dividido
en una parte anterior del lado del horno y una parte posterior opuesta a la misma, una de las partes de conducto
paralelas se conecta, segun una forma realizaciéon particularmente ventajosa de la presente invencion, a la parte
anterior del paso posterior y la otra a la parte posterior del paso posterior.

Segun la presente invencién, el conducto de entrada para el gas de combustién, en otras palabras ambas partes del
conducto del conducto de entrada del gas de combustion, se conecta a la parte inferior del paso posterior. Las
partes de conducto se pueden conectar preferentemente a las paredes laterales del paso posterior inmediatamente
encima de una tolva de cenizas en la parte inferior del pase posterior, pero se conectan mas preferentemente al
paso posterior en la zona de la tolva de cenizas de las mismas. De este modo, una de las partes de conducto
adyacentes se conecta preferentemente a la parte anterior de la tolva de cenizas y la otra a la parte posterior de la
misma.

El precalentador de aire de combustién puede ser de cualquier tipo en el que el precalentador se conecte a un
conducto de entrada del gas de combustion, conectandose el conducto de entrada en su otro extremo a la parte
inferior del paso posterior, y presenta un conducto de circulacion de aire de combustion, conectado al precalentador,
dispuesto adyacente a dicho conducto de entrada. Sin embargo, el precalentador de aire de combustion es
ventajosamente un precalentador regenerativo con un plano giratorio y comprende una bateria de masa de
almacenamiento. Preferentemente, el eje de rotacion del plano giratorio del precalentador de aire de combustion es
vertical.

Las partes de los conductos de entrada para gas de combustién conectadas a los lados opuestos del paso posterior,
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en particular a la parte anterior y la parte posterior del mismo, permiten conectar el precalentador de aire de
combustién al paso posterior simétricamente, de un modo compacto y funcionalmente eficiente. Las partes del
conducto conectado simétricamente al paso posterior permiten que el flujo de gases de combustion y las particulas
arrastradas con el mismo en el paso posterior sea uniforme y simétrico, lo que constituye el motivo por el que la
parte inferior del paso posterior se puede disefiar facilimente de tal modo que el desgaste del mismo es relativamente
moderado. Ademas, la tolva de cenizas de la parte inferior del paso posterior se puede disefiar de tal modo que la
separacion de las particulas de la circulacion del gas de combustién hacia la tolva de cenizas es particularmente
eficiente.

La disposicion segun la técnica convencional, en la que el conducto de entrada del gas de combustion que se dirige
al precalentador para aire de combustién se conecta simplemente a la parte posterior del paso posterior, provoca
casi inevitablemente que el precalentador de aire de combustién se encuentre relativamente alejado del horno. Por
lo tanto, los conductos del gas de combustion y del aire de combustion son relativamente largos e intrincados. La
disposicién simétrica de las partes de conducto para el paso posterior permite dicha forma de realizacion de la
presente invencion, en la que el conducto de entrada del gas de combustién se encuentra preferentemente por lo
menos parcialmente, mas preferentemente predominantemente y mas preferentemente completamente, debajo del
paso posterior. Por lo tanto el conducto de entrada del gas de combustién debajo del paso posterior se puede
realizar preferentemente de tal modo que se completamente, o por los menos predominantemente, vertical. La falta
de partes de conducto horizontales disminuye la acumulacidon de cenizas en el conducto de entrada, por lo que
disminuye el peso del dimensionamiento del conducto y los costes provocados por el conducto contindan siendo
reducidos.

Un precalentador de aire de combustion, dispuesto segun la presente invencion se puede disponer relativamente en
la proximidad del horno, por lo que se proporciona una estructura particularmente compacta, en la que los conductos
del gas de combustién y el aire de combustion se mantienen relativamente cortos. Debido a la estructura compacta,
se puede proporcionar un edificio relativamente pequefio para la caldera de energia térmica, con lo que los costes
se mantienen bajos.

El precalentador de aire de combustion comprende una conexion de entrada del gas de combustion, que conecta el
conducto de entrada del gas de combustion con el precalentador de aire de combustién. Segin una forma de
realizacién preferida de la presente invencion, el precalentador para aire de combustion se dispone de tal modo que
la conexién de entrada del gas de combustion se encuentra, por lo menos parcialmente, mas preferentemente
completamente, debajo del paso posterior.

Respectivamente, el precalentador de aire de combustion comprende una conexion de salida del aire de combustion
gue conecta el conducto de circulacion del aire de combustion con el precalentador de aire de combustion. En
precalentadores de aire de combustiéon que comprenden mas de dos sectores, en su utilizacion, existe mas de una
conexion de salida del aire de combustién, sin embargo, asimismo en el caso que existan diversas conexiones de
salida del aire de combustién, se denominan simplemente "conexidn de salida del aire de combustion".

Segun una forma de realizacion preferida de la presente invencién, el precalentador de aire de combustién se
dispone de tal modo que la conexion de salida del aire de combustion se encuentra, por lo menos parcialmente, mas
preferentemente completamente, fuera de la zona de debajo del paso posterior. Cuando la conexién de salida del
aire de combustion se encuentra fuera de la zona de debajo del paso posterior, el (los) conducto(s) de circulacion del
aire de combustion pueden dirigirse al horno a través de una ruta mas ventajosa. No resulta necesario en particular
formar extensiones o curvas especiales en los conductos de circulacion de aire de combustion que se dirigen al
horno, denominados conductos de alimentacién de aire de combustién, para pasar el paso posterior o el conducto
de gas de combustion. El hecho de que los conductos de aire son cortos y la forma geométrica simple de los mismos
disminuyen la pérdida de presién en los conductos, por lo que el consumo energético de los sopladores de aire de
combustidn disminuye o, alternativamente, se puede disminuir la seccién transversal de los conductos de aire,
minimizando de este modo sus costes.

Cuando la caldera de energia térmica comprende Unicamente un precalentador de aire de combustién, la conexion
de salida del aire de combustion del precalentador se puede disponer preferentemente, con respecto a la conexion
de entrada de gas de combustion, tanto hacia el lado del horno como enfrentada al horno, por lo que la conexion de
entrada de gas de combustiéon y la conexién de salida del aire de combustion se disponen una tras otra en la
direccién normal a la pared posterior del horno. Mas preferentemente, la conexion de salida de aire de combustién y
la conexion de entrada de gas de combustién se disponen, sin embargo, una tras otra en la direccién de la seccion
transversal horizontal de la pared posterior del horno, por lo que el conducto de entrada de aire de combustion se
puede disponer preferentemente en su conjunto adyacente al paso posterior, tal como se observa desde el horno.
De este modo, el conducto de entrada del aire de combustion se puede extender hacia el horno sin necesidad de
curvas para pasar el paso posterior.

Segun una forma de realizacion mas preferida de la presente invencion, una caldera de energia térmica comprende

dos precalentadores conectados en paralelo para el aire de combustién, que se disponen simétricamente uno al lado
del otro con respecto a la normal en el centro de la pared posterior del horno. Es decir, la caldera de energia térmica
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comprende dos precalentadores conectados en paralelo para el aire de combustion, que se disponen uno tras el otro
en la direccion de la pared posterior del horno. De este modo, ambos precalentadores de aire de combustion se
conectan preferentemente a un conducto de entrada separado para el gas de combustién, es decir, una rama del
conducto de entrada del gas de combustion, cuyo otro extremo se conecta a la parte inferior del paso posterior,
comprendiendo ambas ramas del conducto de entrada del gas de combustién dos partes de conducto adyacentes,
de cuyas partes de conducto adyacentes una se conecta a una parte anterior del paso posterior y la otra a una parte
posterior del paso posterior.

Los precalentadores adyacentes para aire de combustién se disponen preferentemente de tal modo que las
conexiones de entrada para gas de combustion de ambos se disponen, por los menos parcialmente, mas
preferentemente sustancialmente y mas preferentemente completamente, debajo del paso posterior.
Respectivamente, las conexiones de salida del aire de combustion se disponen preferentemente por lo menos
parcialmente, mas preferentemente sustancialmente y mas preferentemente completamente fuera de la zona de
debajo del paso posterior. De este modo, los precalentadores para aire de combustion se dirigen preferentemente de
tal modo que la conexion de salida del aire de combustién de ambos precalentadores para aire de combustion se
encuentra en el lado del horno o enfrentada al horno con respecto a la conexion de entrada de gas de combustion.
Mas preferentemente, los precalentadores de aire de combustion se dirigen, sin embargo, de tal modo que las
conexiones de salida para aire de combustion se disponen simétricamente con respecto a las direcciones opuestas
de tal modo que las conexiones de salida de aire de combustion y las conexiones de entrada de gas de combustién
se encuentran una tras la otra en la direccién de la pared posterior del horno.

Segun una forma de realizacion preferida de la presente invencién, se dispone un conducto de derivacion de los
precalentadores para aire de combustion entre las ramas de los conductos de gas de combustién que se dirigen a
los precalentadores adyacentes de aire de combustion. Mas preferentemente, el conducto de derivacion de los
precalentadores para aire de combustion comprende un precalentador de agua de alimentacion en una caldera de
energia térmica.

La presente invencion se describira a continuacion mas detalladamente haciendo referencia a los dibujos adjuntos,
en los que:

la figura 1 es una vista lateral esquematica de una seccion transversal vertical de una caldera de energia térmica
segun una forma de realizacion preferida de la presente invencién;

la figura 2 es una segunda vista lateral esquematica de una seccién transversal vertical de una caldera de
energia térmica segun la figura 1;

la figura 3 es una vista posterior esquematica de una seccion transversal vertical de una caldera de energia
térmica segun la figura 1.

Las figuras 1 a 3 representan un ejemplo de caldera de energia térmica 10 segln la presente invencién. La caldera
de energia térmica 10 comprende un horno 12 y un conducto de gas de combustion 14 conectado al horno,
conduciendo el conducto de gas de combustién los gases de combustion desde el horno a través de un paso
posterior 20, dispuesto en el lado de una pared posterior 16 del horno y que presenta superficies de intercambio
térmico 18, y los conductos de entrada 26, 26' del gas de combustiéon hacia dos precalentadores conectados en
paralelo 22, 22' del aire de combustion. La caldera de energia térmica 10 puede ser, por ejemplo, una caldera
grande de lecho fluidizado circulante, cuya capacidad eléctrica es superior a 500 MWe, o una caldera de carbén
pulverizado.

La figura 1 es una seccién transversal vertical de la caldera de energia térmica 10 tomada en perpendicular con
respecto a la pared posterior 16 del horno 12 en el conducto de entrada 26 del gas de combustién. La figura 2 es
una seccioén transversal vertical correspondiente, realizada en el punto del conducto de circulacion 24 del aire de
combustidn. La figura 3 es una seccion transversal vertical en la direccion de la pared posterior 16 del horno 12 en el
paso posterior 20, respectivamente.

Los precalentadores 22, 22' para aire de combustion se disponen preferentemente segin la presente invencion
parcialmente debajo del paso posterior 20. Los precalentadores 22, 22' del aire de combustion de la caldera de
energia térmica 10 de las figuras 1 a 3 son precalentadores regenerativos con un plano giratorio. Sin embargo,
pueden ser asimismo de algun otro tipo, por ejemplo, precalentadores recuperativos de aire de combustion, en los
que se dispone un conducto de circulacion de aire de combustion que dirige el aire de combustion hacia el horno al
lado del conducto de entrada del gas de combustion conectado al precalentador de aire de combustion.

Los canales de entrada para gas de combustién 26, 26' que se dirigen desde la parte inferior del paso posterior
hacia los precalentadores 22, 22' para aire de combustién comprenden dos partes adyacentes de los conductos 28,
28', que se conectan a los lados opuestos del paso posterior. En la caldera de energia térmica de las figuras 1 a 2,
las partes de conducto adyacentes 28, 28' se conectan a unas paredes anterior y posterior 32, 34 de las tolvas de
cenizas 30, 30' en la parte inferior del paso posterior 20. En algunos casos puede resultar ventajoso conectar las
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partes de conducto adyacentes 28, 28' en otro lugar de la parte inferior del paso posterior 20, por ejemplo,
inmediatamente encima de las tolvas de cenizas 30. En algunos casos, la parte de conducto adyacente 28, 28' se
puede conectar preferentemente a otros lados opuestos del paso posterior distintos de la parte anterior y la parte
posterior del paso posterior, por ejemplo, a las paredes laterales 36, 36' de la tolva de cenizas 30. La conexion a las
paredes laterales de la tolva de cenizas resulta ventajosa en algunos casos, especialmente cuando la caldera de
energia térmica comprende Unicamente un precalentador de aire de combustion.

Tal como se puede observar en las figuras 1 y 3, los conductos de entrada 26, 26' del gas de combustién, es decir,
ambas partes de conducto 28, 28' de los conductos de entrada de gas de combustién, se disponen debajo del paso
posterior 20, con lo que en particular las conexiones de entrada 38, 38' del gas de combustién de conexion con los
precalentadores 22, 22' del aire de combustion se disponen debajo del paso posterior. Respectivamente, tal como se
puede observar en la figura 3, las conexiones de salida 40, 40' del aire de combustion de los precalentadores 22, 22'
del aire de combustion se disponen fuera de la zona de debajo del paso posterior.

Tal como se puede observar en la figura 3, las conexiones de salida 40, 40' se disponen simétricamente en
direcciones opuestas de tal modo que las conexiones de entrada 38, 38' del gas de combustién y las conexiones de
salida 40, 40' del aire de combustion se encuentran una tras la otra en la direccion de la seccion transversal
horizontal de la pared posterior.

Con dicha disposicion los conductos de entrada 26 para gas de combustion son lo mas cortos y simples posible, con
lo que el paso posterior 20 y los precalentadores 22, 22' del aire de combustion constituyen una entidad compacta y
el tamafio de la caldera de energia térmica continla siendo tan como pequefia como es posible. Cuando los
precalentadores 22, 22' del aire de combustién se disponen debajo del paso posterior 20, los conductos de entrada
del gas de combustidn son, por lo menos sustancialmente, verticales. De este modo, la acumulacién de cenizas en
los conductos de entrada es considerablemente inferior al caso de, por ejemplo, un conducto de entrada de la
técnica anterior que comprende partes de conducto horizontales.

Ademas, se puede disefiar la ruta de los conductos de circulacién 24, 24' del aire de combustion tan ventajosamente
como sea posible ya que no es necesario que comprenda conductos de transferencia adicionales o dobleces en la
misma para pasar el paso posterior 20 o el conducto de gas de combustion 14. De este modo, la pérdida de presion
que tiene lugar en el conducto de circulacién de aire de combustién es tan pequefia como sea posible, con lo que se
ahorra en el consumo de energia del ventilador (no representado en las figuras 1 a 3) en el conducto de entrada 58
del aire de combustion.

El ejemplo de caldera de energia térmica 10, descrita en las figuras 1 a 3, es una caldera de lecho fluidizado, en la
qgue el conducto de circulacion 24 del aire de combustion comprende dos ramas 42, 44, que transfieren el aire
primario a la parte inferior del horno y el aire secundario encima de la parte inferior del horno, respectivamente. Si la
caldera de energia térmica es una caldera de carbdn pulverizado, las ramas del conducto de circulacién de aire de
combustion dirigen el aire primario hacia un pulverizador de carbon y el aire secundario hacia los quemadores. En
realidad, el aire combustion a dirigir hacia distintas zonas se separa habitualmente ya antes del precalentador de
aire de combustion, por lo que el precalentador de aire de combustion comprende una pluralidad de sectores de
circulacion del aire de combustién, conectdndose cada uno con una conexion de salida separada del aire de
combustién. En aras de la simplicidad, la figura 2 da a conocer Unicamente una conexion de salida del aire de
combustion 40, 40' en cada precalentador 22, 22' del aire de combustion.

Un conducto de derivacion 46 de los precalentadores de aire de combustion se dispone entre los conductos de
entrada 26, 26' del gas de combustion que se dirigen a los precalentadores 22, 22' del aire de combustién,
comprendiendo ventajosamente el conducto de derivacién un precalentador 48 de agua de alimentacion de la
caldera de energia térmica. El conducto de derivacidon 46 comprende preferentemente unos medios, por ejemplo,
una valvula de control 50, destinados a controlar la cantidad de gas de combustion a dirigir hacia el conducto de
derivacién. Preferentemente, los gases de combustién enfriados en los precalentadores 22, 22' del aire de
combustién y en el precalentador 48 del agua de alimentacion del conducto de derivacién se juntan en un conducto
en recodo comin 52 dispuesto debajo los precalentadores 22, 22' del aire de combustion antes de continuar
dirigiéndose través del conducto de salida 54 del gas de combustion, por ejemplo, a través de un separador de
polvo, hacia una cuba (no representada en las figuras 1 a 3). Se alcanza una estructura compacta disponiendo un
conducto de derivacion 46 de los precalentadores de aire de combustion entre los conductos de entrada 26, 26' del
gas de combustion. Ademas, se puede dejar fuera una tolva de cenizas separada debajo del conducto de derivacién
y recoger las cenizas del gas de combustion mediante tolvas de cenizas comunes 56.

La presente invencion se ha descrito anteriormente haciendo referencia a algunos ejemplos de forma de realizacion,
pero la presente invencion comprende asimismo diversas combinaciones o modificaciones de las formas de
realizacién que se dan a conocer. Por lo tanto, es obvio que la presente invencion no pretende limitarse Gnicamente
a las formas de realizacion descritas anteriormente, sino que comprende otras formas de realizacién diversas, que
se encuentran limitadas Unicamente por las reivindicaciones adjuntas y sus definiciones.
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REIVINDICACIONES

1. Caldera de energia térmica (10) que comprende un horno (12) que presenta una pared posterior (16), un
conducto de gas de combustion (14) conectado al horno, comprendiendo dicho conducto de gas de combustién un
paso posterior (20) dispuesto en el lado de la pared posterior del horno, y un precalentador (22, 22" para aire de
combustion provisto de un conducto de entrada (26, 26') para gas de combustion, estando la parte superior del
conducto de entrada del gas de combustién conectada a la parte inferior del paso posterior, y estando un conducto
de circulacién (24, 24" para aire de combustion dispuesto adyacente a dicho conducto de entrada para gas de
combustidn para dirigir el aire de combustién precalentado hacia el horno, caracterizada porque el conducto de
entrada del gas de combustion comprende dos partes de conducto adyacentes (28, 28'), estan conectadas a lados
opuestos del paso posterior.

2. Caldera de energia térmica segun la reivindicacion 1, en la que el paso posterior (20) comprende una parte
anterior en el lado del horno del paso posterior y una parte posterior opuesta a la misma, caracterizada porque una
de las partes de conducto adyacentes (28, 28') esta conectada a la parte anterior del paso posterior y la otra esta
conectada a la parte posterior del paso posterior.

3. Caldera de energia térmica segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, que presenta una tolva de cenizas
(30) dispuesta en la parte inferior del paso posterior (20), caracterizada porque las partes de conducto adyacentes
(28, 28') estan conectadas con el paso posterior en la zona de dicha tolva de cenizas.

4. Caldera de energia térmica segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el conducto de entrada (26, 26') de
gas de combustion se encuentra por lo menos parcialmente debajo del paso posterior (20).

5. Caldera de energia térmica segun la reivindicacion 4, en la que el precalentador (22, 22') de aire de combustién
comprende una conexion de entrada (38, 38') para gas de combustion, conectando la conexién de entrada para gas
de combustion el conducto de entrada (26, 26') para gas de combustion al precalentador de aire de combustién,
caracterizada porque la conexién de entrada de gas de combustion esta dispuesta debajo del paso posterior.

6. Caldera de energia térmica segun la reivindicacion 5, en la que el precalentador (22, 22") de aire de combustién
comprende una conexion de salida (40, 40") para aire de combustion, que conecta el conducto de circulacion (24,24")
para aire de combustién al precalentador de aire de combustidn, caracterizada porque la conexion de salida para
aire de combustion se encuentra fuera de la zona de debajo del paso posterior.

7. Caldera de energia térmica segun la reivindicacion 6, caracterizada porque la conexion de entrada (38, 38") para
gas de combustion y la conexién de salida (40, 40") para aire de combustion estan dispuestas una tras otra en la
direccion de la seccién transversal horizontal de la pared posterior (16) del horno (12).

8. Caldera de energia térmica segun la reivindicacion 6, caracterizada porque la conexion de entrada (38, 38') para
gas de combustion y la conexion de salida (40, 40" para aire de combustion estan dispuestas una tras otra en la
direccién normal a la pared posterior (16) del horno (12).

9. Caldera de energia térmica segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el precalentador (22, 22" para aire de
combustion es un precalentador regenerativo de aire de combustion.

10. Caldera de energia térmica segun la reivindicacion 9, caracterizada porque el precalentador (22, 22') para aire de
combustion comprende un plano giratorio provisto de una bateria de masa de almacenamiento térmico.

11. Caldera de energia térmica segun la reivindicacion 10, caracterizada porque el precalentador (22, 22") de aire de
combustidn presenta un eje de giro vertical.

12. Caldera de energia térmica segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la caldera de energia térmica
comprende dos precalentadores conectados en paralelo (22, 22") de aire de combustién, que estan simétricamente
dispuestos con respecto a la normal en el centro de la pared posterior (16) del horno (12), en el que un conducto de
entrada separado para gas de combustiéon (26, 26") conecta cada uno de dichos precalentadores de aire de
combustion a la parte inferior del paso posterior (20), comprendiendo cada conducto de entrada separado dos partes
de conducto adyacentes (28, 28'), de los cuales una esta conectada a una parte anterior del paso posterior y la otra
esta conectada a la parte posterior del paso posterior.

13. Caldera de energia térmica segun la reivindicacion 12, en la que cada precalentador conectado en paralelo (22,
22" para aire de combustion comprende una conexién de entrada (38, 38') para gas de combustién y una conexion
de salida (40, 40" para aire de combustion, caracterizada porque las conexiones para salida de aire de combustién
de los precalentadores para aire de combustién estan simétricamente dispuestas en sentidos opuestos, de tal modo
gue las conexiones de salida para la combustion y las conexiones de entrada para gas de combustién se encuentran
una tras otra en la direccién de la seccién transversal horizontal de la pared posterior (16) del horno (12).
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14. Caldera de energia térmica segun la reivindicacion 12, caracterizada porque un conducto de derivacion (46) de
los precalentadores (22, 22') para aire de combustion esta dispuesto entre los conductos de entrada separados (26,
26") de gas de combustién conectados a los precalentadores para aire de combustion.

15. Caldera de energia térmica segun la reivindicacion 14, caracterizada porque el conducto de derivacion (46) de
los precalentadores para aire de combustién comprende un precalentador (48) para agua de alimentacion de la
caldera de energia térmica.
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