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DESCRIPCION
Dispositivo de supervision de presion de neumaticos sin usar y su método de instalacion
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a la tecnologia de control de presion de neumaticos de vehiculos y, mas
particularmente, a un dispositivo de monitorizacion de presion de neumaticos vacios. La invencion se refiere también
a un método para ajustar el dispositivo de monitorizacién de presidén de neumaticos sin usar.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Con el fin de conocer la condicion del coche y para asegurar una conduccién segura, se instalaran medios de
control de presion de neumaticos para controlar la presion de los neumaticos y la temperatura y proporcionar datos
controlados al conductor como referencia. El programa de comunicacién en un dispositivo de monitorizacion de
presion de neumaticos regular se ha programado directamente en su interior durante la fabricacion del dispositivo de
monitorizacion de presion de neumaticos. Sin embargo, puede tomar un largo periodo de tiempo o varios métodos
después de la fabricacion de un dispositivo de monitorizacion de presién de neumaticos y antes de la instalacion del
dispositivo de monitorizacion de presion de neumaticos en un neumatico del vehiculo para su aplicacion. Durante
este periodo, el programa programado en el dispositivo de monitorizacion de presion de neuméticos no se puede
cambiar. Cuando se emite una nueva edicién del programa de comunicacion después de la fabricacion de un
dispositivo de monitorizacion de presiéon de neumaticos y antes de la instalacion del dispositivo de monitorizacion de
presion de neumaticos en un neumatico del vehiculo, el dispositivo de monitorizaciéon de presién de neumaticos no
puede utilizar esta nueva edicion.

Adicionalmente, el documento US6920785 desvela una unidad de deteccién de la presion de neumaticos y un
método de registro del codigo de identificacion de la unidad de deteccion de la presion de neumaticos. La
divulgacion ensefia la reescritura de los datos del cédigo de auto-identificacion de modo que una unidad de
deteccién de la presion de neumaticos nueva puede utilizar el codigo de identificacién de una unidad de deteccion
de la presién de neumaticos antigua. Sin embargo, la presente invencidon no es practica debido a las siguientes
pocas preguntas. El principio, cuando el usuario va a reescribir el cédigo de identificacion, debido a que la unidad de
deteccién de la presion de neumaticos antigua ha fallado. Sin embargo, ¢ cémo puede una unidad de deteccion de la
presion de neumaticos dafiada transmitir su cédigo de identificacion desde una unidad de deteccion de la presion de
neumaticos nueva mediante un método inalambrico?. Ademas, la ROM en el caso mencionado, es otra pregunta.
Dado que la ROM (memoria de sdlo lectura) no permite la reescritura, ¢ cémo escribir un cédigo de identificacion en
la ROM? Incluso si se utiliza una RAM, los datos almacenados desapareceran tras un fallo de alimentacién. Por lo
tanto, el caso mencionado desvela simplemente una técnica de reescribir el codigo de identificacion. En la practica
real, no es practico.

El documento W0O2009/006518 A1 desvela un control de presidon de neumaticos sin usar con un médulo de
microcontrolador integrado que comprende en el mismo una memoria flash que se puede programar con un
dispositivo de programacion.

El documento EP1388437 A1 ensefia una herramienta de instalacion que se puede conectar a un dispositivo
de monitorizacion de presion de neumaticos que comprende una unidad terminal con un terminal de exportacion de
sefial, un terminal de tierra, un terminal de sefial de datos y un terminal de sefial de control de entrada/salida de
datos.

Adicionalmente, el documento JP2008-273477 A muestra un monitor de presion de neumaticos que comprende
un sensor de aceleracion instalado en una placa de circuito, un convertidor analégico-digital instalado en dicha placa
de circuito y conectado eléctricamente con un sensor de presion, un sensor de temperatura y dicho sensor de
aceleracion, un receptor de LF (baja frecuencia) conectado eléctricamente a un médulo de microcontrolador
integrado y un transmisor conectado eléctricamente a dicho médulo de microcontrolador integrado.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencién se ha logrado bajo las circunstancias a la vista. El objeto principal de la presente
invencidon es proporcionar un dispositivo de monitorizaciéon de presiéon de neumaticos sin usar y su método de
instalacion, que facilite el uso y el funcionamiento y evite errores.

Para lograr esto, la presente invencion proporciona un dispositivo de monitorizacién de presién de neuméaticos
sin usar con las caracteristicas de la reivindicacion 1 y una herramienta de instalacién con las caracteristicas de la
reivindicacién 5. Adicionalmente, se proporciona un método de instalacion del dispositivo de monitorizaciéon de
presion de neumaticos sin usar con las etapas de la reivindicacion 6.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un dibujo esquematico que ilustra la relaciéon entre un dispositivo de monitorizaciéon de presion
de neumaticos sin usar y una herramienta de instalacion de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 2 es un diagrama de bloques del circuito de un dispositivo de monitorizacion de presion de
neumaticos sin usar de 315 MHz de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion.

La Figura 3 es un diagrama de bloques del circuito de un dispositivo de monitorizacion de presion de
neumaticos sin usar de 433 MHz de acuerdo con una segunda realizacién de la presente invencion.

La Figura 4 es un diagrama de bloque de circuitos de la herramienta de instalacién de acuerdo con la presente
invencion.

La Figura 5 es un diagrama de bloques del circuito de la presente invencion, que ilustra el dispositivo de
monitorizacion de presion de neumaticos sin usar de 315 MHz conectado a la herramienta de instalacién.

La Figura 6 es un diagrama de bloques del circuito de la presente invencion, que ilustra el dispositivo de
monitorizacion de presion de neumaticos sin usar de 433 MHz conectado a la herramienta de instalacién.

La Figura 7 es un diagrama de bloques del circuito esquematico que ilustra un ejemplo de error de conexion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Haciendo referencia a las Figuras 1y 2, un dispositivo de monitorizacion de presién de neumaticos sin usar de

acuerdo con una primera realizacién de la presente invencidon es un dispositivo de monitorizacion de presion de
neumaticos sin usar de 315 MHz, que comprende:

un alojamiento 10 que tiene situado en un extremo del mismo una valvula de aire 11 y situado en un
extremo opuesto del mismo cinco terminales de conexion 12, en concreto, el terminal de gestion de energia,
el terminal de tierra, el terminal de temporizacion del programa de datos, el terminal de datos del programa
y el terminal de deteccion para la diferenciacion de la frecuencia y control de prevencion de errores;

una placa de circuito 13 montada dentro del alojamiento 10;

un sensor de presion 14 instalado en la placa de circuito 13;

un sensor de temperatura 15 instalado en la placa de circuito 13;

un sensor de aceleracion 16 instalado en la placa de circuito 13;

un convertidor analégico-digital 17 instalado en la placa de circuito 13 y conectado eléctricamente con el
sensor de presion 14, el sensor de temperatura 15 y el sensor de aceleracion 16;

una unidad terminal E/S (entrada/salida) de propésito general 19 conectada eléctricamente con los cinco
terminales de conexién 12 del alojamiento 10;

un moédulo de microcontrolador integrado 18 conectado eléctricamente con la unidad terminal E/S
(entrada/salida) de propésito general 19 y con el convertidor analégico-digital 17 y que comprende en su
interior una RAM (memoria de acceso aleatorio) 20, una memoria flash 21, una ROM (memoria de sélo
lectura) 22, un nucleo de microcontrolador 23 y un controlador de registro de funciones especiales 24;

un receptor de LF (baja frecuencia) 25 conectado eléctricamente al médulo de microcontrolador integrado
18;

un transmisor de 315 MHz 26 conectado eléctricamente al médulo de microcontrolador integrado 18; y

una bateria (no mostrada) montada en la placa de circuito 13 para proporcionar al dispositivo de
monitorizacion de presion de neumaticos sin usar con la potencia de trabajo necesaria.

La Figura 3 ilustra un dispositivo de monitorizacion de presion de neumaticos sin usar de acuerdo con una

segunda realizacion. De acuerdo con esta segunda realizacion, el dispositivo de monitorizacién de presion de
neumaticos sin usar es un dispositivo de monitorizacion de presiéon de neumaticos sin usar de 433 MHz, que
comprende:
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una alojamiento 10 que tiene situado en un extremo del mismo una valvula de aire 11 y situado en un
extremo opuesto de del mismo cinco terminales de conexiéon 12, en concreto, el terminal de gestion de
energia, el terminal de tierra, el terminal de temporizacién del programa de datos, el terminal de datos del
programa y el terminal de deteccion para la diferenciacion de la frecuencia y control de prevencién de
errores; adicionalmente, el terminal de deteccion se conduce eléctricamente con al menos uno de los otros
cuatro terminales;

una placa de circuito 13 montada dentro del alojamiento 10;

un sensor de presion 14 instalado en la placa de circuito 13;

un sensor de temperatura 15 instalado en la placa de circuito 13;

un sensor de aceleracion 16 instalado en la placa de circuito 13;

un convertidor analdgico-digital 17 instalado en la placa de circuito 13 y conectado eléctricamente con el
sensor de presion 14, el sensor de temperatura 15 y el sensor de aceleracion 16;

una unidad terminal E/S (entrada/salida) de propdsito general 19 conectada eléctricamente con los cinco
terminales de conexion 12 del alojamiento 10;

un moédulo de microcontrolador integrado 18 conectado eléctricamente con la unidad terminal E/S
(entrada/salida) de proposito general 19 y con el convertidor analégico-digital 17 y que comprende en su
interior una RAM (memoria de acceso aleatorio) 20, una memoria flash 21, una ROM (memoria de sélo
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lectura) 22, un nudcleo de microcontrolador 23 y un controlador de registro de funciones especiales 24;

un receptor de LF (baja frecuencia) 25 conectado eléctricamente al médulo de microcontrolador integrado
18;

un transmisor de 433 MHz 27 conectado eléctricamente al médulo de microcontrolador integrado 18; y

una bateria (no mostrada) montada en la placa de circuito 13 para proporcionar al dispositivo de
monitorizacion de presion de neumaticos sin usar con la potencia de trabajo necesaria.

La invencion proporciona también una herramienta de instalacion 30 para instalar el dispositivo de
monitorizacién de presién de neumaticos sin usar. Como se muestra en la Figura 4, la herramienta de instalacion 30
comprende una placa de circuito 31, un moédulo de microcontrolador integrado 32, que se instala en la placa de
circuito 31 y comprende una RAM 33, una memoria flash 34, un nucleo de microcontrolador 35 y un controlador de
registro de funciones especiales 36, y un transmisor 37, un receptor de 433 MHz 38, un receptor de 315 MHz 39, un
puerto USB 40, un teclado 41, una pantalla 42, un zumbador 43 y una unidad terminal de E/S de propésito general
44 conectada, respectivamente, eléctricamente con el médulo de microcontrolador integrado 32. La unidad terminal
de E/S de propdsito general 44 comprende cinco terminales de conexion 45. Los programas de comunicacion de los
diferentes modelos de vehiculos se pueden almacenar en la herramienta de instalacion o en un ordenador.
Adicionalmente, los programas de comunicacion almacenados se pueden actualizar a través de Internet,
asegurando que cada programa de comunicacion almacenado sea la ultima edicion.

La Figura 5 ilustra el dispositivo de monitorizacion de presién de neumaticos sin usar de 315 MHz conectado a
la herramienta de instalacion. La Figura 6 ilustra el dispositivo de monitorizacion de presion de neuméticos sin usar
de 433 MHz conectado a la herramienta de instalacién. De acuerdo con la presente invencion, la unidad terminal de
E/S (entrada/salida) de propdsito general 19 del dispositivo de monitorizacion de presién de neuméticos sin usar se
conecta a la unidad terminal de E/S de propédsito general 44 de la herramienta de instalacion 30 por medio de un
método de conexion cableada. Después de la conexion entre la unidad terminal de E/S (entrada/salida) de propésito
general 19 y la unidad terminal de E/S de propdsito general 44, el usuario puede utilizar el teclado 41 de la
herramienta de instalacion 30 para seleccionar el programa de comunicacion deseado introduciendo los datos de la
marca del coche, afio del modelo y el modelo del coche y transmitir después el programa de comunicacion
seleccionado al dispositivo de monitorizacién de presion de neuméticos sin usar. El programa de comunicacion
comprende en su interior un programa de control del sensor de presién, un programa de control del sensor de
temperatura, un programa de control del sensor de aceleracién, un programa de control de la informacién de la
fuente de alimentacién, un protocolo de comunicaciones RF y LF del receptor de la carroceria del coche y un
protocolo de sefal de pre-alerta de presion y temperatura anormal. El programa de comunicacion se almacena en la
memoria flash 20 del dispositivo de monitorizaciéon de presién de neumaticos sin usar. Después de la descarga, se
separar el dispositivo de monitorizacion de presion de neumaticos sin usar de la herramienta de instalacion 30. Por
tanto, se realiza la instalacién del dispositivo de monitorizacién de presién de neumaticos sin usar, y el dispositivo de
monitorizacion de presién de neumaticos sin usar se puede instalar en el coche para su aplicacién. Los datos de
identificacién se pueden introducir en el dispositivo de monitorizacién de presiéon de neumaticos sin usar por medio
de un teclado.

Haciendo referencia a la Figura 7, en caso de un error de conexion de hardware durante la conexién del
dispositivo de monitorizacion de presion de neumaticos sin usar para descargar el programa de comunicacion
deseado, la herramienta de instalacion detectara el error de conexiéon de la estructura de los cinco terminales de
conexién, haciendo que zumbe la alarma 43. Por ejemplo, si el dispositivo de monitorizaciéon de presién de
neumaticos sin usar de 433 MHz se conecta a la herramienta de instalacion y el programa de comunicacién del
dispositivo de monitorizacion de presion de neumaticos sin usar de 315MHz se descarga, la herramienta de
instalacion detectara el error y emitird una sefal de alerta y mostrara un mensaje de error en la pantalla; en
concreto, la herramienta de instalacion puede detectar si el terminal de deteccion del dispositivo de monitorizacion
de presién de neumaticos sin usar se conecta eléctricamente con al menos uno de los otros cuatro terminales del
dispositivo de monitorizaciéon de presion de neumaticos sin usar, o no.

La invencion tiene las ventajas: el programa de comunicacion se carga en el dispositivo de monitorizacion de
presion de neumaticos sin usar solamente cuando el dispositivo de monitorizacién de presién de neumaticos sin usar
tiene que instalarse en el coche; el programa de comunicacién se puede actualizar a través de Internet de modo que
el programa de comunicacion instalado en el dispositivo de monitorizacion de presién de neumaticos sin usar es la
ultima edicién, eliminando el problema de cuestionar la ediciéon de la comunicacion a pesar de la fecha de fabricacion
del dispositivo de monitorizacion de presion de neumaticos sin usar. Ademas, el programa de comunicacién cargado
se almacenara en la memoria flash y no desaparecera en caso de un fallo de alimentaciéon o reemplazo de la
bateria. Adicionalmente, el disefio de los cinco terminales de conexidon se puede utilizar para conmutar entre
diferentes frecuencias, asi como con la finalidad de pre-alerta. Esta ventaja Unica no se ve en ninguno de los
disefios de la técnica anterior.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de monitorizacion de presién de neumaticos sin usar, que esta caracterizado por que
comprende:

un alojamiento (10) que tiene situado en un extremo del mismo una valvula de aire (11) y, situado en un
extremo opuesto del mismo, una pluralidad de terminales de conexion (12);

una placa de circuito (13) montada dentro de dicho alojamiento (10);

un sensor de presion (14) instalado en dicha placa de circuito (13);

un sensor de temperatura (15) instalado en dicha placa de circuito (13);

un sensor de aceleracion (16) instalado en dicha placa de circuito (13);

un convertidor analdgico-digital (17) instalado en dicha placa de circuito (13) y conectado eléctricamente con
dicho sensor de presién (14), dicho sensor de temperatura (15) y dicho sensor de aceleracion (16);

una unidad terminal de E/S de proposito general (19) conectada eléctricamente con dichos terminales de
conexion (12) de dicho alojamiento (10);

un modulo de microcontrolador integrado (18) conectado eléctricamente con dicha unidad terminal de E/S de
proposito general (19) y dicho convertidor analégico-digital (17), comprendiendo en su interior dicho médulo
de microcontrolador integrado (18) una memoria flash (21), un ndcleo de microcontrolador (23) y un
controlador de registro de funciones especiales (24);

un receptor de LF (baja frecuencia) (25) conectado eléctricamente a dicho médulo de microcontrolador
integrado (18); y

un transmisor (26, 27) conectado eléctricamente a dicho médulo de microcontrolador integrado (18);

dicho alojamiento (10) tiene cinco terminales de conexién (12); dicha unidad terminal de E/S de propdsito
general (19) esta conectada eléctricamente con los cinco terminales de conexion (12) de dicho alojamiento
(10);

dichos cinco terminales de conexion (12) incluyen un terminal de gestion de energia, un terminal de tierra, un
terminal de temporizaciéon del programa de datos, una terminal de datos del programa y un terminal de
deteccidn para la diferenciacion de la frecuencia y control de prevencién de errores.

2. El dispositivo de monitorizaciéon de presion de neumaticos sin usar de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que
esta caracterizado por que dicho terminal de deteccion esta conectado eléctricamente con al menos uno de los
otros cuatro terminales.

3. El dispositivo de monitorizacion de presion de neumaticos sin usar de acuerdo con la reivindicacion 1, que
esta caracterizado por que dicho transmisor (26, 27) es un transmisor de 433 MHz (27).

4. El dispositivo de monitorizacién de presiéon de neumaticos sin usar de acuerdo con la reivindicacién 1, que
esta caracterizado por que dicho moédulo de microcontrolador integrado (18) comprende, ademas, en su interior
una RAM (memoria de acceso aleatorio) (20) y una ROM (memoria de sélo lectura) (22).

5. Una herramienta de instalacion (30) que comprende una placa de circuito (31), un modulo de
microcontrolador integrado (32) instalado en dicha placa de circuito (31), comprendiendo dicho mdédulo de
microcontrolador integrado (32) medios de memoria, un nucleo de microcontrolador (35) y un controlador de registro
de funciones especiales (36), y un transmisor (37), un receptor de 433 MHz (38), un receptor de 315 MHz (39), un
puerto USB (40), un teclado (41), una pantalla (42), un zumbador (43) y una unidad terminal de E/S de propdsito
general (44), conectada respectivamente, eléctricamente con dicho médulo de microcontrolador integrado (32); dicha
unidad terminal de E/S de propdsito general (44) de dicha herramienta de instalacion (30) comprende un terminal de
gestidon de energia, un terminal de tierra, un terminal de temporizacion del programa de datos, un terminal de datos
del programa y un terminal de deteccién para la diferenciacion de la frecuencia y control de prevencion de errores
(45).

6. Un método de instalacion del dispositivo de monitorizacién de presion de neumaticos sin usar para instalar
un dispositivo de monitorizacion de presion de neumaticos sin usar que tiene una unidad terminal de E/S de
proposito general (19), que esta caracterizado por que comprende las etapas de:

(a) conectar la unidad terminal de E/S de propésito general (19) de dicho dispositivo de monitorizaciéon de
presion de neumaticos sin usar a una unidad terminal de E/S de propdsito general (44) de la herramienta de
instalacion (30) de acuerdo con la reivindicacion 5 por medio de un método de conexion cableada;

(c) hacer funcionar dicha herramienta de instalacién (30) para seleccionar el programa de comunicacion
deseado y para transmitir el programa de comunicacién seleccionado a una memoria flash (21) de dicho
dispositivo de monitorizacion de presion de neumaticos sin usar para permitir que el programa de
comunicacion seleccionado se almacene en dicho dispositivo de monitorizacion de presién de neumaticos sin
usar, y

(c) separar dicha herramienta de instalacion (30) de dicho dispositivo de monitorizacién de presion de
neumaticos sin usar para permitir que dicho dispositivo de monitorizacién de presion de neumaticos sin usar
se instale en un neumatico del vehiculo para su aplicacion.
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7. El método de instalacion del dispositivo de monitorizacion de presion de neumaticos sin usar de acuerdo con
la reivindicacion 6, que esta caracterizado por que dicho programa de comunicaciéon comprende, en su interior, un
programa de control del sensor de presion, un programa de control del sensor de temperatura, un programa de
control del sensor de aceleracién, un programa de control de la informacion de la fuente de alimentacion, un
protocolo de comunicaciones RF y LF del receptor de la carroceria del coche y un protocolo de sefial de pre-alerta
de presién y temperatura anormal.
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