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DESCRIPCION

Procedimiento para la preparacion de un agente protector o fortificante fitosanitario para la lucha contra
enfermedades de plantas de origen bacteriano y/o fungico, y especialmente contra el fuego bacteriano

Antecedentes del invento

Los procedimientos para la preparacion de agentes protectores o fitofortificantes para la lucha contra las
enfermedades de plantas de origen bacteriano, y especialmente los disefiados para combatir el fuego bacteriano, se
conocen en multiples formas y ejecuciones.

Se utilizan cada vez con mas frecuencia microorganismos antagonistas, entre ellos bacterias como Bacillus
thuringiensis que es usada como insecticida, o Bacillus subtilis que es utilizada para el tratamiento del suelo o de las
semillas, asi como preparados que contienen esporas de hongos y células de levaduras.

Se conoce, por ejemplo, el producto fitosanitario “Contans”, el cual contiene esporas de Coniothyrium minitans o
diferentes preparados de la levadura Trichoderma harzianum. Estos preparados se aplican principalmente sobre el
suelo o bien se incorporan al suelo o al sustrato, aunque hay que tener en cuenta que no son aptos para ser
aplicados sobre las flores.

El fuego bacteriano de frutales de hueso es causado por Erwina amylovora, contra la que se lucha, por ejemplo,
mediante técnicas de cultivo o fitosanitarias, por ejemplo la roza del cultivo, o por ejemplo la reduccion del inoculo.
Otro medio de lucha contra el fuego bacteriano se basa en la utilizacion de productos fitosanitarios, utilizandose con
bastante frecuencia tratamientos con antibidticos durante la floracion. Para ello se utiliza el principio activo
Estreptomicina, que tiene un efecto deseado. Sin embargo, la utilizacion de este producto fitosanitario ha sido
recientemente prohibida, o bien, esta prevista su préxima prohibiciéon dentro de la Unién Europea. El principio activo
que contiene el producto fitosanitario Plantomicina, la estreptomicina, ha sido aplicado con éxito en los Estados
Unidos desde los afios 70, pero en los ultimos afios, y cada de vez de forma mas frecuente, han empezado a
aparecer problemas relacionados con cepas resistentes a este antibiético, lo cual no es deseado.

También se han utilizado tratamientos con cobre durante la floracion, con productos como por ejemplo “Fungurano”
o “Cuprocina”, aunque estos compuestos no se pueden emplear en el tratamiento de la fruta de mesa debido a sus
efectos toxicos. Ademas, la licencia de estos productos ya terminé en Diciembre de 2002.

Del mismo modo, se hicieron ensayos aplicando microorganismos antagonistas a las flores de arboles frutales para
inhibir el crecimiento de los agentes nocivos y evitar asi la infeccion. Para ello se utilizaron diferentes bacterias como
Pseudomonas flourescens, Pantoea agglomerans, Bacillus subtilis, o Rhanella aquatilis. Con algunos de ellos se han
desarrollado productos comerciales, como por ejemplo “Blight Ban” y “Serenade” en los Estados Unidos, asi como
también “BIOPRO” en Alemania. Sin embargo, la efectividad de estos productos esta siendo muy controvertida y su
aplicacion se encuentra extremadamente limitada.

De la base de datos “CROPU” se presenta una publicacion de A. Kowalewski et al. XP-002312088, en la que se
describe la utilizacion del acido citrico para la lucha contra el fuego bacteriano.

La publicaciéon de A. Seibold et al. XP-002312085 muestra la utilizacion de diferentes géneros de levaduras como
Metschnikowa pucherrima y Aureobasidium pullans.

De la base de datos Chemabs se describe el articulo de Sands et. al. XP-002312089, en el cual se muestra la
utilizacién del acido citrico para combatir el fuego bacteriano (Erwinia amylovora) en perales o de Pseudomonas
syringae en judias. En este caso se utiliza un pH bajo, por lo que hay un mayor riesgo de provocar dafos a las
plantas. Con estos valores de pH se lucha unicamente contra las bacterias.

De la base de datos WPI Section CH, Week 199723 Derwent Publications Ltd. London, XP-002312091 y JP
09087122 A se describe el tratamiento de bacterias simplemente con acidos diluidos.

La EP 0387640 A1 presenta la utilizacion de un producto fitosanitario para la lucha contra enfermedades fungicas.

Ademas, se describen publicaciones de la base de datos WPI Section CH, Week 199441 Derwent Publications Ltd.
Londres, XP-002312090, asi como también de la base de datos Biosis, XP-002312087 que muestran sencillamente
estudios o tratamientos de enfermedades fungicas y que presentan el modo de actuacién de un acido sobre los
hongos. En este caso se utilizan &cidos como inductores de resistencia que se aplican en la lucha contra las
enfermedades fungicas.

Es por ello que el presente invento tiene como objetivo crear un procedimiento para la fabricacién de un agente
protector o fortificante fitosanitario para la lucha contra enfermedades de plantas de origen bacteriano y/o fungico,
especialmente del fuego bacteriano, asi como un procedimiento para la utilizacion de un agente protector o
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fortificante fitosanitario, con el que se eliminen las desventajas mencionadas, y que pueda ser utilizado en multiples
cultivos, especialmente en la fruticultura. Para ello se debe poder aplicar el agente protector o fortificante fitosanitario
mediante pulverizacién sobre la planta enferma.

La consecucion de dicho objetivo conlleva el cumplimiento de las caracteristicas del indicador de la reivindicaciéon de
patente 1, asi como también las caracteristicas de las siguientes reivindicaciones de patente.

Con el presente invento se crea un agente protector o fortificante fitosanitario, en el cual se introduce, o bien se
afladen estructuras fungicas propagables, preferiblemente células de levaduras y/o esporas fungicas, en una
aplicacion acida, con un valor de pH de entre 3,6 y 4,0.

El preparado, que sera re-suspendido en agua para el tratamiento de las plantas, consiste en suero de leche en
polvo, fosfato de disodio hidrogenado (Dinatriumhydrogenphosphat) y acido citrico, asi como también esporas de
blastos de la cepa CF10 de la especie Aureobasidium pullulans y células de levadura de la cepa MSK1 de la especie
Metschnikowia pulcherrima. Este preparado esta especialmente indicado para la lucha contra el fuego bacteriano.

La eficacia del nuevo agente protector o fortificante fitosanitario superé incluso a la del antibiético Plantomicina.

En este caso se pueden utilizar estructuras fungicas de propagacion como esporas, conidios y células brotadas de
hongos filamentosos y levaduras, las cuales se afiaden al caldo de pulverizaciéon con un valor de pH de entre 3,6 y
4,0. En el caso del presente invento resulté especialmente ventajoso que la utilizacion de esporas fungicas o células
de levaduras mezcladas con acido, de tipo organico o inorganico, con un valor de pH de entre 3,6 y 4,0, llevé a un
aumento selectivo de la efectividad en la lucha contra el fuego bacteriano. Especialmente, el hecho de afadir
esporas de hongos o de levaduras en un medio acido que puede ser pulverizado, o bien en un caldo de
pulverizacién con un valor de pH de entre 3,6 y 4,0, lleva a un grado aumentado de eficacia en la lucha contra
enfermedades de plantas de origen bacteriano y/o fungico. De esta manera se puede luchar contra el agente
patégeno del fuego bacteriano de forma muy econdmica y eficiente.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la preparacion de un agente protector o fortificante fitosanitario para la lucha contra
enfermedades de plantas de origen bacteriano, y especialmente contra el fuego bacteriano,

caracterizado en que se afiaden estructuras flingicas propagables a un medio acido para el tratamiento de plantas y
en que a dicho medio se le afiade hidrogeno fosfato de disodio o hidrégeno carbonato de sodio con el fin de
mantener el valor de pH dentro de un rango de entre 3,6 y 4,0.

2. Procedimiento conforme a la reivindicacion 1, caracterizado en que se afiaden estructuras fungicas propagables
de células de levaduras y/o esporas de hongos.

3. Procedimiento conforme con al menos una de las reivindicaciones 1 hasta 2, caracterizado en que se afaden
blastoesporas de la especie Aureobasidium pullulans.

4. Procedimiento conforme con al menos una de las reivindicaciones 1 hasta 3, caracterizado en que se afiaden
células de levaduras de la especie Metschnikowia pulcherrima.

5. Procedimiento conforme con al menos una de las reivindicaciones 1 hasta 4, caracterizado en que se afiade acido
citrico como agente acidificante.

6. Procedimiento conforme con al menos una de las reivindicaciones 1 hasta 5, caracterizado en que al medio se le
afiade suero de leche en polvo.

7. Procedimiento conforme con al menos una de las reivindicaciones 1 hasta 6, caracterizado en que se afiaden
blastoesporas o células de levaduras, asi como también &cido citrico y suero de leche en polvo.

8. Procedimiento conforme con al menos una de las reivindicaciones 1 hasta 7, caracterizado en que se utilizan
como estructuras fungicas propagables esporas, conidios y células de levaduras brotadas de hongos filamentosos y
levaduras.

9. Agentes protectores o fitofortificantes para la lucha contra enfermedades de plantas de origen bacteriano,
especialmente en la lucha contra el fuego bacteriano, caracterizado en que el preparado se encuentra en un medio
acido con estructuras fungicas propagables, y que al medio acido se le afade hidrogeno fosfato de disodio o
hidrégeno carbonato de sodio, con el fin de mantener el valor del pH dentro de un rango de entre 3,0 y 4,0.

10. Agentes protectores o fitofortificantes para la lucha contra enfermedades de plantas de origen bacteriano,
especialmente para la lucha contra el fuego bacteriano, caracterizados en que 1 kg de preparado contiene:
Aproximadamente entre 2x10" y 1x10"3, especialmente 2x10", blastoesporas de la especie Aureobasidium
pullulans

Aproximadamente entre 2x10"" y 1x10", especialmente 3x10", células de levaduras de la especie Metschnikowia
pulcherrima

De 100 a 400 g, especialmente 300 g, de acido citrico

De 50 a 250 g, especialmente 150 g, de hidrogeno fosfato de disodio

De 100 a 500 g, especialmente 400 g, de suero de leche en polvo.

11. Utilizacién de agentes protectores o fitofortificantes para la lucha contra enfermedades de plantas de origen
bacteriano, especialmente para la lucha contra el fuego bacteriano, los cuales contienen estructuras fungicas
propagables en un medio acido y a cuyo medio se le afiade hidrégeno fosfato de disodio o hidrégeno carbonato de
sodio, con el fin de mantener el pH dentro de un rango de entre 3,6 y 4,0.

12. Utilizaciéon conforme a la reivindicacion 11, caracterizada en que como estructuras fungicas propagables se
utilizan blastoesporas de la especie Aureobasidium pullulans y/o células de levaduras de la especie Metschnikowia
pulcherrima.

13. Utilizacién conforme a la reivindicacion 11 o 12, caracterizada en que se utilizan agentes acidificantes, de tipo
organico o inorganico, especialmente acido citrico.

14. Utilizacion conforme con al menos una de las reivindicaciones 11 hasta 13 para luchar contra el fuego bacteriano
(Erwinia amylovora) mediante la pulverizacion de flores de plantas con una mezcla de estructuras fungicas
propagables y acidos, cuyo caldo de pulverizacién tiene un valor de pH que se encuentra entre 3,6 y 4,0.

15. Utilizaciéon conforme con al menos una de las reivindicaciones 11 hasta 14, caracterizada en que se lleva a cabo
la lucha contra el fuego bacteriano (Erwinia amylovora) por medio de la pulverizacion de flores de plantas con
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blastoesporas de la especie Aureobasidium pullulans y/o con células de levaduras de la especie Metschnikowia
pulcherrima en una mezcla acida, en cuyo caso el pH de la mezcla, o bien del caldo de pulverizacion, se mantiene
dentro de un rango de entre 3,6 y 4,0.

16. Utilizacién conforme con al menos una de las reivindicaciones 11 hasta 15, caracterizada en que para la lucha
contra el fuego bacteriano (Erwinia amylovora) se pulverizan las flores de plantas con blastoesporas de la especie
Aureobasidium pullulans y/o con células de levaduras de la especie Metschnikowia pulcherrima en una mezcla con
acidos organicos, cuyo valor de pH se encuentra dentro de un rango de entre 3,6 y 4,0.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

La lista de referencias citada por el solicitante lo es solamente para utilidad del lector, no formando parte de los
documentos de patente europeos. Aun cuando las referencias han sido cuidadosamente recopiladas, no pueden
excluirse errores u omisiones y la OEP rechaza toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

* JP 09087122 A [0010] * EP 0387640 A1 [0011]
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