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DESCRIPCION
Aparato de filtracion de membrana de fibra hueca

Campo de la técnica

La presente invencion se refiere a un aparato de filtracion de membrana que estd sumergido en una fosa séptica que
contiene aguas residuales vy filtra las aguas residuales. Mas en particular, esta se refiere a un aparato de filtracion de
membrana en el que una tapa de recogida de agua de un elemento de membrana de fibra hueca que tiene unas
membranas de fibra hueca en haz esta provista con una ranura para su acoplamiento con un miembro de soporte de
elemento, y la ranura esta acoplada con una viga del miembro de soporte de elemento, facilitando de ese modo el
desmontaje del elemento de membrana de fibra hueca.

Técnica anterior

En general, un aparato de filtracién de membrana de un tipo de inmersidén que usa una membrana de fibra hueca se
usa de tal forma que el aparato de filtracion de membrana esta sumergido en una fosa séptica, y filtra por succion
unas aguas residuales que contienen sustancias suspendidas a través de una membrana de fibra hueca,
proporcionando de ese modo agua filtrada.

La membrana de fibra hueca se usa a menudo mediante el agrupamiento de un gran numero de membranas de fibra
hueca en forma de hilo para proporcionar un cartucho cilindrico. En el cartucho, se agrupa un gran numero de las
membranas de fibra hueca, un extremo de las cuales esta cerrado, y el otro extremo de las cuales esta abierto. Las
aguas residuales se aspiran a partir de los extremos abiertos de las membranas de fibra hueca para proporcionar
agua filtrada a través de las membranas de fibra hueca.

La eficacia de la recogida de agua del aparato de filtracion de membrana es proporcional a la potencia de succion.
Para aumentar la cantidad de recogida de agua, es eficaz sumergir un gran nimero de los cartuchos en la fosa
séptica. Esto se debe a que una gran cantidad de recogida de agua puede obtenerse mediante el uso de forma
simultdnea de un gran numero de cartuchos, incluso a pesar de que las cantidades de recogida de agua del
cartucho individual son pequefas.

El documento JP-T-2002-542013 divulga un aparato de filtracion, en el que cuatro submodulos de filtro
conteniendo cada uno unas membranas de fibra hueca en forma de cartucho cilindrico se sujetan para proporcionar
una unidad, y una pluralidad de unidades se apilan y se fijan con un bastidor. En el aparato de filtracién, las partes
superiores de los cuatro submodulos de filtro estan fijadas de forma estanca a liquidos con un colector de
distribucién. Un tubo de recogida de agua esta acoplado con el colector de distribucion, y el agua filtrada a partir de
los cuatro submaodulos de filtro puede recogerse a partir de un colector de distribucion.

Un gran numero de las unidades que contienen cuatro submodulos de filtro estan alineadas para fabricar un aparato
de filtracion de membrana.

Existe un problema de que las sustancias suspendidas en las aguas residuales se fijan a la membrana de fibra
hueca para disminuir la eficacia de filtracion. Por consiguiente, un difusor se proporciona en la parte inferior de los
submadulos de filtro, y se aplica aire a los mddulos de forma periddica. Las sustancias suspendidas fijadas a las
membranas de fibra hueca se despegan y se retiran con el aire. Se hace referencia al procedimiento como lavado
con aire.

Los documentos US 6 325 928, US 2006/0118477 o WO 2004/078326 divulgan unas estructuras de bastidor para
soportar multiples elementos. Un objeto de la invencion es simplificar el montaje de tal aparato.

Divulgacion de la invenciéon

Problemas a resolver por la invenciéon

El colector de distribucion para fijar una pluralidad de submaddulos de filtro tiene un mecanismo de bloqueo y un
miembro de sujecion, haciendo de ese modo los submédulos de filtro desmontables. Esto se debe a que el colector
de distribucion y el submodulo de filtro se acoplan, necesariamente, de forma estanca a liquidos, mientras que el
submoddulo de filtro se intercambia necesariamente debido a que este se deteriora de forma inevitable por el
envejecimiento. Ademas, debido a que el submoédulo de filiro que estd sumergido en la fosa séptica es
significativamente pesado, necesariamente el colector de distribucién y el submdédulo de filtro se acoplan con firmeza
para tirar hacia arriba de los submédulos de filtro junto con los colectores de distribucion fijados con el bastidor a
partir de la fosa séptica.

No obstante, el colector de distribucion y los submédulos de filtro, que se han sumergido en la fosa séptica durante
un periodo de tiempo prolongado, son dificiles de desmontar uno de otro, lo que causa dificultades con el
intercambio del submaodulo de filtro.
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Medios para resolver los problemas

Los problemas se resuelven mediante las caracteristicas de la reivindicaciéon 1. Las reivindicaciones dependientes
contienen realizaciones ventajosas de la invencion.

La invencion se ha desarrollado a la vista de los problemas que se han mencionado anteriormente, y proporciona un
elemento de membrana de fibra hueca tal que esta acoplado de forma estanca a liquidos con el tubo de recogida de
agua, y esta fijado con firmeza al bastidor tras tirar hacia arriba a partir de la fosa séptica, pero puede desmontarse
con facilidad del mismo tras el intercambio, facilitando de ese modo la operacion de intercambio.

A saber, el elemento de membrana de fibra hueca de la invencion tiene unas membranas de fibra hueca en haz que
estan acopladas de forma estanca a liquidos con una tapa de recogida de agua que tiene un orificio de recogida de
agua, y la tapa de recogida de agua esta provista con una ranura para el acoplamiento con una viga de soporte
provista sobre un bastidor.

La invencion también proporciona un bastidor que tiene una viga de soporte para el acoplamiento con el elemento
de membrana de fibra hueca que tiene una tapa de recogida de agua con una ranura. La invencién proporciona
ademas un aparato de filtracion de membrana que tiene el elemento de membrana de fibra hueca que tiene una tapa
de recogida de agua con una ranura, que esta acoplada con la viga de soporte del bastidor.

Ventajas de la invencion

El elemento de membrana de fibra hueca de la invencion tiene una tapa de recogida de agua con una ranura que
esta acoplada de forma estanca a liquidos con una membrana de fibra hueca, mediante lo cual el elemento de
membrana de fibra hueca puede fijarse con el bastidor mediante el acoplamiento de la ranura con la viga de soporte
del bastidor. En particular, la ranura de la tapa de recogida de agua puede proporcionarse en la direccién horizontal
y puede acoplarse con la viga de soporte que se extiende en sentido horizontal a partir del bastidor, proporcionando
de ese modo una alta resistencia a las cargas en la direccion vertical. Por consiguiente, puede tirarse hacia arriba
del elemento de membrana de fibra hueca con facilidad a partir de la fosa séptica tras el intercambio del elemento.

Ademas, el elemento de membrana de fibra hueca de la invencién esta fijado al bastidor simplemente mediante el
acoplamiento de la ranura provista sobre la tapa de recogida de agua con la viga de soporte del bastidor, mediante
lo cual el elemento puede desmontarse con facilidad del bastidor.

La tapa de recogida de agua y el bastidor estan acoplados entre si, mediante lo cual el orificio de recogida de agua y
el tubo de recogida de agua pueden conectarse uno con otro mediante la sujecidon de una estructura de casquillo
ordinaria con una mordaza.

El bastidor de la invencién tiene una viga de soporte para retener un elemento de membrana de fibra hueca. La viga
de soporte puede ser una viga de este tipo que puede acoplarse con la ranura de la tapa de recogida de agua. El
bastidor puede encontrarse en una forma lineal siempre que la resistencia prevista pueda obtenerse, mediante lo
cual el bastidor puede producirse con facilidad.

El aparato de filtracion de membrana de la invencion tiene el elemento de membrana de fibra hueca y el bastidor,
mediante lo cual el aparato puede producirse con facilidad, y el elemento de membrana de fibra hueca puede
intercambiarse con facilidad.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en seccion transversal que muestra una realizacion del elemento de membrana de fibra
hueca de acuerdo con la invencion.

Las figuras 2 son, cada una de ellas, una vista en planta que muestra la tapa de recogida de agua 20 vista
desde el lateral de la union de casquillo 23.

Las figuras 3 son unas vistas en planta que muestran otras realizaciones de las ranuras 21 de la tapa de
recogida de agua 20.

Las figuras 4 son unas vistas en planta que muestran otras realizaciones de las ranuras 21 de la tapa de
recogida de agua 20.

La figura 5 es una vista en perspectiva que muestra una tapa de recogida de agua 20.

La figura 6 es una vista en perspectiva que muestra una realizacion del bastidor 60 que retiene el elemento de
membrana de fibra hueca 1 de la invencion.

La figura 7 es una vista en perspectiva que muestra una realizacion de un aparato de filtracién de membrana 3
que contiene un bastidor 60 que tiene acoplados en el interior del mismo los elementos de membrana de fibra
hueca 1.

Descripcion de los signos y numeros de referencia

1 elemento de membrana de fibra hueca
3 aparato de filtracion de membrana
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10 membrana de fibra hueca
20 tapa de recogida de agua
21  ranura

22 orificio de recogida de agua
27 nervadura

30 tuerca de tapa

40 cubierta cilindrica

60 bastidor
70 tubo de recogida de agua
75 difusor

Mejor modo para llevar a cabo la invenciéon

Las realizaciones de la invencidon se describiran con referencia a los dibujos. La figura 1 es una vista en seccion
transversal que muestra una realizacion del elemento de membrana de fibra hueca de acuerdo con la invencion. El
elemento de membrana de fibra hueca 1 de la invencion contiene unas membranas de fibra hueca 10 y una tapa de
recogida de agua 20, y puede contener ademas una tuerca de tapa 30 y una cubierta cilindrica 40.

De 50 a 2.000 hilos de las membranas de fibra hueca 10 se agrupan para dar un haz unidad 13, y un extremo del
mismo se cierra con un miembro de cierre de membrana de fibra hueca 12. Los haces unidad 13 estan fijados con
un miembro de fijacion de membrana de fibra hueca 11 en el extremo opuesto al extremo que se ha cerrado con el
miembro de cierre de membrana de fibra hueca 12. El miembro de fijacién de membrana de fibra hueca 11 agrupa la
pluralidad de haces unidad 13 para dar un haz y fija las membranas de fibra hueca 10 con unos extremos abiertos.
Por consiguiente, una membrana de fibra hueca 10 se encuentra en forma de bolsa.

El material para las membranas de fibra hueca no esta particularmente limitado, y puede usarse una fibra hueca que
tenga permeabilidad de membrana. Ejemplos del material para las membranas de fibra hueca incluyen polisulfona,
poliéter sulfona, poliacrilonitrilo, poliimida, poliéter imida, poliamida, poliéter cetona, poliéter éter cetona, polietileno,
polipropileno, un copolimero de etilenopropileno, celulosa, acetato de celulosa, poli(fluoruro de vinilideno), un
copolimero de etileno—tetrafluoroetileno, politetrafluoroetileno y un material compuesto de estos materiales.

La tapa de recogida de agua 20 tiene, en el cuerpo de la misma, un colector de distribucién 25, un orificio de
recogida de agua 22 y una ranura 21. La tapa de recogida de agua 20 esta acoplada de forma estanca a liquidos
con las membranas de fibra hueca 10, y el procedimiento para el acoplamiento no esta particularmente limitado. En
la realizacion que se muestra en la figura 1, las membranas de fibra hueca 10 se fijan una vez con el miembro de
fijacion de membrana de fibra hueca 11, y se acoplan a continuacion de forma estanca a liquidos con la pared
interior de la cubierta cilindrica 40. La cubierta cilindrica 40 y la tapa de recogida de agua 20 se sujetan con la tuerca
de tapa 30, acoplando de ese modo de forma estanca a liquidos las membranas de fibra hueca 10 con la tapa de
recogida de agua 20.

El orificio de recogida de agua 22 es un orificio de paso que penetra en el colector de distribucion 25 de la tapa de
recogida de agua 20 hacia el exterior, y el agua filtrada que se obtiene mediante el filtrado de las aguas residuales a
través de las membranas de fibra hueca 10 puede obtenerse a través del colector de distribucion 25 mediante
aspiracion a partir del orificio de recogida de agua 22.

El orificio de recogida de agua 22 tiene una unidad de conexién para la conexién con una tuberia que esta
conectada con el tubo de recogida de agua. La unidad de conexidon se proporciona para separar el orificio de
recogida de agua 22 y el tubo de recogida de agua tras el intercambio del elemento de membrana de fibra hueca 1.
La unidad de conexién no esta particularmente limitada, y puede usarse cualquier miembro que pueda conectarse
de forma estanca a liquidos.

En la realizacion que se muestra en la figura 1, una unién de casquillo 23 se usa como la unidad de conexion
provista sobre el orificio de recogida de agua 22. La union de casquillo 23 tiene una unién en forma de reborde que
tiene una indentacion 24 para una junta obturadora formada sobre la superficie de la misma. La unién de casquillo
23 esta conectada con otra unién de casquillo que tiene la misma forma, a la vez que interpone una junta obturadora
entre las mismas, y el conjunto se sujeta con una mordaza para proporcionar una conexién estanca a liquidos con
facilidad.

En el elemento de membrana de fibra hueca 1 de la invencién, la unidad de conexidn provista sobre el orificio de
recogida de agua 22 esta libre de carga debido a que la totalidad del peso del elemento esta retenida con la ranura
21. Por consiguiente, la unidad de conexion puede no tener elongacién o resistencia a las cargas en la medida en la
que el estado estanco a liquidos pueda mantenerse.

La ranura 21 se forma sobre la periferia exterior de la tapa de recogida de agua 20. La figura 2(a) es una vista en
planta que muestra la tapa de recogida de agua 20 vista desde el lateral de la unién de casquillo 23. Las ranuras 21
se forman en paralelo entre si con el orificio de recogida de agua 22 interpuesto entre las mismas. Dicho de otra
forma, la figura 2(a) muestra una realizacion que tiene unas ranuras 21 provistas en una pluralidad de posiciones
sobre la periferia exterior de la tapa de recogida de agua 20, en el presente caso, dos posiciones que son
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axisimétricas con respecto a la linea media de la tapa de recogida de agua en la direccion horizontal (es decir, en la
direccion vertical en la figura).

Una viga de soporte 65 de un bastidor 60 esta insertada en la ranura 21 (véase la figura 6), y la tapa de recogida de
agua 20 esta acoplada con la viga de soporte 65 mediante el interajuste de la viga de soporte 65 con la ranura 21
(véase la figura 2(b)). En el presente caso, las ranuras 21 se forman de forma axisimétrica con respecto a la linea
media de la tapa de recogida de agua 20 en la direccion horizontal (es decir, en la direccion vertical en la figura),
mediante lo cual la tapa de recogida de agua 20 se restringe en cuanto a su movimiento de rotacion mediante la
insercion de las vigas de soporte 65 en paralelo entre si en las ranuras 21, y de este modo puede evitarse que una
tuberia 71 entre el orificio de recogida de agua 22 y el tubo de recogida de agua 70 resulte dafiada.

De este modo, se prefiere mas que las ranuras 21 de la tapa de recogida de agua 20 no solo acoplen el elemento de
membrana de fibra hueca 1 con las vigas de soporte 65 del bastidor 60, sino que también restrinjan el elemento en
cuanto a su movimiento de rotacion. Las figuras 3 son unas vistas en planta que muestran otras realizaciones de las
ranuras 21 de la tapa de recogida de agua 20. La forma de las ranuras 21 no se limita a estas realizaciones.

La figura 3(a) muestra la realizacion en la que las ranuras 21 se forman en forma de abanico plegable, es decir, unas
ranuras 21 se proporcionan en una pluralidad de posiciones, en el presente caso, dos posiciones, sobre la periferia
exterior de la tapa de recogida de agua 20. En la presente realizacion, se prefiere més que las vigas de soporte 65
del bastidor tengan la misma configuracion.

La figura 3(b) muestra la realizacion en la que las ranuras 21 se forman en una forma triangular que es axisimétrica
con respecto a la linea media de la tapa de recogida de agua 20 en la direccion horizontal (es decir, en la direccidon
vertical en la figura). En la presente realizacion, se prefiere que las vigas de soporte 65 se encuentren en forma de
abanico plegable.

La figura 3(c) muestra la realizaciéon en la que las ranuras 21 se forman en una forma rectangular. Dicho de otra
forma, dos pares de ranuras paralelas se forman en sentido perpendicular, es decir, las ranuras 21 se forman sobre
la totalidad de la periferia exterior de la tapa de recogida de agua 20, y las ranuras 21 son axisimétricas con respecto
a la linea media de la tapa de recogida de agua 20 en la direccidn horizontal (es decir, en la direccion vertical en la
figura).

La figura 4(a) muestra la realizacidon en la que las ranuras 21 se forman en una forma hexagonal. Las ranuras 21
pueden formarse en una forma poligonal, y en el presente caso, las ranuras 21 se forman sobre la totalidad de la
periferia exterior de la tapa de recogida de agua 20, y las ranuras 21 son axisimétricas con respecto a la linea media
de la tapa de recogida de agua 20 en la direccion horizontal (es decir, en la direccion vertical en la figura).

La figura 4(b) muestra la realizacion en la que las ranuras 21 se forman en una forma circular. Una ranura 21 en una
forma circular o una forma de arco no esta excluida del elemento de membrana de fibra hueca 1 de la invencion. En
la presente realizacion, no obstante, la tapa de recogida de agua 20 puede desviarse en la direccién circunferencial
en algunos casos Yy, por lo tanto, se prefiere que la viga de soporte 65 del bastidor 60 tenga unos medios que
puedan restringir la tapa de recogida de agua 20 en cuanto a su movimiento de rotacién.

La ranura 21 tiene necesariamente una resistencia tal que soporta no solo la carga del elemento de membrana de
fibra hueca 1 que contiene aguas residuales, sino también el flujo de agua causado por la carga y descarga de las
aguas residuales en la fosa séptica. Por consiguiente, la estructura, la forma y la posicion de la ranura 21 sobre la
tapa de recogida de agua 20 se determinan no solo en consideracion de la carga aplicada en sentido vertical al
elemento de membrana de fibra hueca 1, sino también de la carga aplicada en sentido horizontal con respecto al
mismo.

La figura 5 es una vista en perspectiva que muestra una tapa de recogida de agua 20. La tapa de recogida de agua
20 tiene un orificio de recogida de agua en la parte superior de la misma, que esta conectado con la tuberia 71 que
se extiende a partir del tubo de recogida de agua 70 con la unién de casquillo 23. La tapa de recogida de agua 20
esta conectada de forma estanca a liquidos con la cubierta cilindrica 23. La tapa de recogida de agua 20 tiene la
ranura 21 sobre la pared lateral de la misma. Una nervadura 27 puede proporcionarse sobre la parte en la que la
ranura 21 se forma.

La tapa de recogida de agua 20 puede formarse de un material de resina, y a menudo es el caso que el diametro de
la tapa de recogida de agua 20 va desde mas de 100 mm hasta aproximadamente varios cientos de milimetros. En
el caso en el que la tapa de recogida de agua 20 tiene una parte gruesa, la forma de la misma no es adecuada para
un moldeo por inyeccion. Asimismo, el peso de la misma se vuelve excesivamente pesado cuando esta se fabrica
mediante un procedimiento de corte. Por lo tanto, puede proporcionarse una muesca de aligeramiento en la tapa de
recogida de agua 20. En el presente caso, se prefiere proporcionar la nervadura 27 para reforzar la parte provista
con la ranura 21.

Tal como se muestra en la figura 1, la cubierta cilindrica tiene una abertura 41 sobre la pared lateral de la misma y
tiene un cilindro de introduccion de aire 42 en la parte inferior de la misma. Un difusor se proporciona por debajo del
cilindro de introduccién de aire 42, y el aire que se introduce en la cubierta cilindrica 40 a través del cilindro de
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introduccion de aire 42 balancea las membranas de fibra hueca 10 a la vez que se eleva, y sale a partir de la
abertura 41. Las sustancias suspendidas fijadas a la superficie de las membranas de fibra hueca 10 se despegan de
la superficie al hacerse que se balanceen con el aire, manteniendo de ese modo la eficacia de filtracién de las
membranas de fibra hueca 10.

La posicion de la abertura 41 es, preferentemente, tal que un 75 % o mas en términos del area de abertura de las
aberturas 41 se proporciona en la regidn de la mitad superior en la direccion vertical (la direccion vertical en la figura
1) de la cubierta cilindrica 40, y mas preferentemente un 100 % de las aberturas 41 se proporciona en la regién de la
mitad superior de la cubierta cilindrica 40. En el caso en el que las aberturas 41 se proporcionan en una cantidad
mas grande en la region de la mitad inferior de la cubierta cilindrica 40, una parte del aire no se eleva en la cubierta
cilindrica 40 y sale a través de las aberturas 41 en el area de la mitad inferior para no ser capaz de balancear las
membranas de fibra hueca 10, deteriorando de ese modo la eficacia del despegado, de la superficie de las
membranas de fibra hueca 10, de las sustancias suspendidas.

La tuerca de tapa 30 sujeta la tapa de recogida de agua 20 y la cubierta cilindrica 40 encerrando la parte en la que
estas se encuentran en contacto una con otra. El elemento de membrana de fibra hueca 1 de la invencién se
intercambia junto con la tapa de recogida de agua 20 y las membranas de fibra hueca 10 integradas con la misma vy,
por lo tanto, en el caso en el que las membranas de fibra hueca 10 y la cubierta cilindrica 40 estan integradas unas
con otras, la tapa de recogida de agua 20 y la cubierta cilindrica 40 pueden unirse por adhesién o soldeo.

Cada uno de la tuerca de tapa 30, la cubierta cilindrica 40, la tapa de recogida de agua 20 y el cilindro de
introduccién de aire 42 se fabrica, en general, con una resina. Los ejemplos de la resina para formar estos miembros
incluyen una resina de poliolefina, tal como polietileno, polipropileno y polibuteno, una resina de fluor, tal como
politetrafluoroetileno  (PTFE), un perfluoroalcoxialcano (PFA), un copolimero de tetrafluoroetileno—
hexafluoropropileno (FEP), un copolimero de etileno—tetrafluoroetileno (ETFE), policlorotrifluoroetileno (PCTFE), un
copolimero de etileno—clorotrifluoroetileno (ECTFE) y poli(fluoruro de vinilideno) (PVDF), una resina de cloro, tal
como poli(cloruro de vinilo) y poli(cloruro de vinilideno), una resina de polisulfona, una resina de poliéter sulfona, una
resina de polialilsulfona, una resina de polipeniléter, una resina de copolimero de acrilonitrilo—butadieno—estireno
(ABS), una resina de copolimero de acrilonitrilo—estireno, una resina de polifenilenosulfuro, una resina de poliamida,
una resina de policarbonato, una resina de poliéter cetona, y una resina de poliéter éter cetona, que pueden usarse
solos o como una mezcla de los mismos.

Cada uno de la tuerca de tapa 30, la cubierta cilindrica 40, la tapa de recogida de agua 20 y el cilindro de
introduccién de aire 42 puede producirse con un material que no sea una resina. Los ejemplos del material para los
mismos incluyen aluminio y acero inoxidable. Estos miembros también pueden producirse con un material
compuesto, tal como un material compuesto de una resina y un metal, plasticos reforzados con fibra de vidrio y
plasticos reforzados con fibra de carbono. La cubierta cilindrica 40, la tapa de recogida de agua 20 y el cilindro de
introduccion de aire 42 pueden producirse con el mismo material o materiales diferentes.

El orificio de recogida de agua 22 del elemento de membrana de fibra hueca 1 se conecta de forma estanca a
liquidos con la tuberia 71 que esta conectada con el tubo de recogida de agua 70 provisto sobre el bastidor 60, y el
elemento de membrana de fibra hueca 1 se retiene en la posicion prescrita mediante el acoplamiento de la viga de
soporte del bastidor con la ranura 21, y a continuacién se sumerge en la fosa séptica. El tubo de recogida de agua
70 se conecta con una bomba de presién negativa, con la cual las aguas residuales en el exterior de las membranas
de fibra hueca 10 se aspiran a través del colector de distribucién hasta el interior de las membranas. Las sustancias
suspendidas en las aguas residuales se filtran con las membranas de fibra hueca 10, y agua filtrada se envia desde
el colector de distribucion hasta el tubo de recogida de agua 70 a través del orificio de recogida de agua.

Después de completar el procedimiento de filtrado en el periodo de tiempo prescrito, las sustancias suspendidas
acumuladas sobre las membranas de fibra hueca 10 se despegan mediante limpieza inversa, en la que agua filtrada
0 aire comprimido se envia desde la tapa de recogida de agua 20 hasta el lado de las aguas residuales, o mediante
un lavado con aire en la que se alimenta aire comprimido a partir del difusor provisto por debajo del elemento de
membrana de fibra hueca 1.

En la limpieza inversa, debido a que fluye agua filtrada o aire comprimido desde el interior hasta el exterior de la
membrana de fibra hueca, las sustancias suspendidas fijadas a la superficie exterior de la membrana de fibra hueca
se despegan o se encuentran en un estado en el que las sustancias son propensas a despegarse. Las sustancias se
despegan a continuacion mediante un lavado con aire y se acumulan sobre el fondo de la fosa séptica.

La figura 6 es una vista en perspectiva que muestra una realizacidon del bastidor 60 que retiene el elemento de
membrana de fibra hueca 1 de la invencién. El bastidor 60 tiene una base 61, unas columnas 62 y una pluralidad de
vigas de soporte paralelas 65. La base 61 esta conectada con las columnas 62. Las columnas 62 estan fijadas una
con otra con una viga maestra 63, y el bastidor mantiene la forma del mismo con la base 61, las columnas 62 y la
viga maestra 63.

Las vigas de soporte 65 van a acoplarse con el elemento de membrana de fibra hueca 1 de la invencion. Cada una
de las vigas de soporte 65 puede tener una forma tal que puede acoplarse con la ranura 21 provista en la tapa de
recogida de agua 20 del elemento de membrana de fibra hueca 1.
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El bastidor y las vigas de soporte 65 pueden fijarse mediante cualquier procedimiento sin limitacion particular, y en la
realizaciéon que se muestra en la figura 6, para fijar las vigas de soporte paralelas 65 con firmeza, la viga de soporte
65 esta fijada con la viga maestra 63 entre las columnas.

Un tubo de recogida de agua 70 y un difusor 75 pueden proporcionarse en el bastidor 60. El tubo de recogida de
agua 70 es un tubo para recoger agua filtrada a partir del elemento de membrana de fibra hueca 1 y descargar el
agua filtrada al exterior. Una tuberia 76 es para alimentar aire al difusor 75, solo una parte del cual se muestra en la
figura, y se usa para alimentar aire a partir del exterior de la fosa séptica. El difusor 75 alimenta aire a partir del lado
inferior del elemento de membrana de fibra hueca 1 para realizar un lavado con aire para despegar las sustancias
suspendidas acumuladas sobre la superficie de las membranas de fibra hueca 10. Para lograr un funcionamiento
estable, se prefiere que el difusor 75 esté ubicado por debajo del elemento de membrana de fibra hueca 1 con
menos cambio de posicion relativo con respecto al elemento de membrana de fibra hueca 1. Por consiguiente, el
difusor 75 es, preferentemente, resistente a la deformacion y se fabrica preferentemente con acero o una resina
rigida. El difusor 75 se fabrica mas preferentemente con acero inoxidable, o un metal o una aleacion equivalente al
mismo debido a que este esta sumergido en la fosa séptica durante un periodo de tiempo prolongado.

El difusor 75 tiene un orificio (Que no se muestra en la figura) para alimentar aire. El orificio estd ubicado,
sustancialmente, en el centro del elemento de membrana de fibra hueca 1 sobre el plano horizontal, y al menos un
orificio se prevé para un elemento de membrana de fibra hueca 1. Debido a que la operacion de difusion de aire se
realiza para despegar las sustancias suspendidas acumuladas sobre las membranas de fibra hueca 10, la posicion
del orificio no se limita a lo anterior, y la posicién y el nimero de orificios pueden controlarse de forma apropiada de
una forma tal que las sustancias suspendidas pueden retirarse con eficacia con una cantidad de alimentacion de aire
pequefia, en consideracion de unas condiciones tales como la forma de la fosa séptica y las propiedades de las
aguas residuales.

El bastidor 60 se fabrica preferentemente con un metal para retener el elemento de membrana de fibra hueca 1, y se
fabrica méas preferentemente con acero inoxidable, o un metal o una aleacién equivalente al mismo debido a que
este esta sumergido en la fosa séptica durante un periodo de tiempo prolongado.

La viga de soporte 65 también se fabrica preferentemente con acero inoxidable, o un metal o una aleacion
equivalente al mismo, tomando en consideracion la resistencia a la corrosién. La viga de soporte 65 tiene
necesariamente una resistencia tal que soporta no solo la carga del elemento de membrana de fibra hueca 1 que
contiene aguas residuales, sino también la carga generada por el flujo de agua causado por la carga y descarga de
las aguas residuales en la fosa séptica, para evitar una rotura o deformacién de la misma que imposibilitaria un uso
practico. Por consiguiente, la estructura y la forma de la viga de soporte 65 se determinan en consideracion del peso
y el nimero de los elementos de membrana de fibra hueca 1, la capacidad de la fosa séptica, y la carga aplicada a
los elementos de membrana de fibra hueca 1 generada por el flujo de agua causado por la carga y descarga de las
aguas residuales.

La figura 7 es una vista en perspectiva que muestra una realizacion de un aparato de filiracion de membrana 3 que
contiene el bastidor 60 que tiene acoplados en el interior del mismo los ocho elementos de membrana de fibra hueca
1 en dos columnas y cuatro filas. La columna en el presente documento quiere decir la direccion perpendicular a la
direccion longitudinal de la viga de soporte 65, y la fila quiere decir la direccion longitudinal de la viga de soporte 65.
Cada uno de los elementos de membrana de fibra hueca 1 estd acoplado mediante el interajuste de la viga de
soporte 65 del bastidor 60 con la ranura 21 provista en la tapa de recogida de agua 20. En la realizacién que se
muestra en la figura 7, dos elementos de membrana de fibra hueca estan acoplados con cada una de las tres vigas
de soporte 65, con la excepcion de las vigas de soporte 65 en ambos extremos de las mismas en la direccion
perpendicular a la direccidn longitudinal de la viga de soporte 65, es decir, en la direcciéon de las columnas y, por
consiguiente, no son necesarias ocho vigas de soporte para el acoplamiento de cuatro elementos. A saber, cada
elemento de membrana de fibra hueca esta dispuesto en cada espacio definido entre las vigas de soporte
adyacentes en la direcciéon perpendicular a la direccion longitudinal de la viga de soporte y estd acoplado con unas
vigas de soporte adyacentes. Tal como se ha descrito anteriormente, cada uno de los elementos de membrana de
fibra hueca 1 acoplado con el bastidor 60 estad conectado a partir del orificio de recogida de agua con el tubo de
recogida de agua a través de la tuberia 71.

En la realizacién que se muestra en la figura 7, dos elementos de membrana de fibra hueca 1 estan acoplados en la
direccion longitudinal de la viga de soporte 65, es decir, la direccion de las filas, ademas de la direccion de las
columnas. A saber, cada dos elementos de membrana de filtro hueco estan acoplados con la viga de soporte en la
direccién longitudinal de la viga de soporte. En la realizacién que se muestra en la figura 7, ocho elementos de
membrana de fibra hueca 1 estan acoplados con el bastidor 60, pero no es necesario acoplar la totalidad de los ocho
elementos de membrana de fibra hueca 1, y por ejemplo, pueden estar acoplados con el mismo siete elementos de
membrana de fibra hueca 1. En el caso en el que, por ejemplo, siete elementos de membrana de fibra hueca 1 estan
acoplados con el bastidor 60, las posiciones de las vigas de soporte 65 que estan acopladas con los elementos de
membrana de fibra hueca 1 no estan particularmente limitadas. El nimero de los elementos de membrana de fibra
hueca 1 que estan acoplados con un bastidor 60 no esta particularmente limitado, y puede determinarse en
consideracion del tamaiio del aparato de filtracién de membrana 3 que va a producirse.
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Debido a que la viga de soporte 65 simplemente esta insertada en la ranura de la tapa de recogida de agua 20, el
elemento de fibra hueca 1 puede acoplarse con facilidad con el bastidor 60. Incluso cuando se aplica una fuerza de
rotacion al elemento de membrana de fibra hueca 1, no se hace que el elemento de membrana de fibra hueca 1 rote
debido a que las vigas de soporte 65 sujetan la tapa de recogida de agua 20 para restringir la posicion de montaje
de la misma.

La parte inferior del elemento de membrana de fibra hueca 1 puede fijarse con el bastidor 60. No obstante, el
elemento de membrana de fibra hueca 1 no tiene una precision dimensional significativamente alta debido a que
este es un producto fabricado y la mayoria de las partes del mismo se fabrican con una resina. Por consiguiente, en
el caso en el que el elemento de membrana de fibra hueca 1 esta fijado no solo en la tapa de recogida de agua sino
también en la parte inferior del mismo para restringir la posiciéon de la parte inferior, puede haber problemas para el
ajuste tras la fijacion. Por lo tanto, en el caso en el que el elemento de membrana de fibra hueca 1 esta retenido
mediante otras medidas ademas del acoplamiento usando la ranura de acuerdo con la invencién, se prefiere
restringir de forma auxiliar la posicion del elemento de membrana de fibra hueca 1 en la parte superior en lugar de
en la parte inferior.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion puede aplicarse favorablemente a la producciéon de un elemento de membrana de fibra hueca
y a un aparato de filtracion de membrana producido con el mismo que se usan para purificar aguas superficiales, tal
como aguas fluviales y aguas lacustres, purificar aguas subterraneas, purificar aguas residuales o aguas de desecho
formadas en fabricas de produccion, restaurantes, fabricas de procesamiento de pescados y mariscos y fabricas de
alimentos, en una fosa séptica.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de filtracion de membrana (3) que comprende,

un elemento de membrana de fibra hueca (1) que comprende: una pluralidad de membranas de fibra hueca (10); un
miembro de fijacion de membrana de fibra hueca (11) que agrupa vy fija las partes superiores de la pluralidad de
membranas de fibra hueca (10) con extremos abiertos; un miembro de cierre de membrana de fibra hueca (12) que
agrupa Yy fija las partes inferiores de la pluralidad de membranas de fibra hueca (10) con extremos cerrados; y una
tapa de recogida de agua (20) en la parte superior del elemento de membrana de fibra hueca (1) que esta acoplada
de forma estanca a liquidos con el miembro de fijacion de membrana de fibra hueca y tiene un orificio de recogida de
agua (22) y al menos una ranura (21) formada sobre la periferia exterior de la misma, y un bastidor (60) para un
elemento de membrana de fibra hueca (1) que soporta el elemento de membrana de fibra hueca (1) del aparato de
filtracion de membrana (3), caracterizado por que el bastidor (60) comprende una pluralidad de vigas de soporte
(65) en paralelo entre si, en una parte que va a acoplarse con el elemento de membrana de fibra hueca (1), en el
que la ranura (21) o las ranuras (21) del elemento de membrana de fibra hueca (1) esta/estan acopladas con dos
vigas de soporte (65) del bastidor para un elemento de membrana de fibra hueca.

2. El aparato de filtracion de membrana de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que una pluralidad de los
elementos de membrana de fibra hueca (1) estan fijados al bastidor (60), y cada elemento de membrana de fibra
hueca (1) esta dispuesto en cada espacio definido entre las vigas de soporte adyacentes (65) y esta acoplado con
las vigas de soporte adyacentes (65).

3. El aparato de filtracion de membrana de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en el que una pluralidad de los
elementos de membrana de fibra hueca (1) estan fijados al bastidor (60), y cada dos elementos de membrana de
fibra hueca (1) estan acoplados con la viga de soporte (65) en una direccion longitudinal de la viga de soporte (65).

4. El aparato de filtracion de membrana de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que dicho
elemento de membrana de fibra hueca (1) comprende ademas una cubierta cilindrica (40) que esta acoplada de
forma estanca a liquidos con la tapa de recogida de agua (20), y el miembro de fijacion de membrana de fibra hueca
esta acoplado de forma estanca a liquidos con una pared interior de la cubierta cilindrica (40).

5. El aparato de filtracion de membrana de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que la ranura (21) se proporciona
en una pluralidad de posiciones sobre la periferia exterior o en la totalidad de la periferia exterior de la tapa de
recogida de agua (20).

6. El aparato de filtracion de membrana de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que la ranura (21) se proporciona
de forma axisimétrica con respecto a una linea media arbitraria sobre una seccion transversal de la tapa de recogida
de agua (20) en una direccién horizontal.

7. El aparato de filtracion de membrana de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la ranura (21) se proporciona
en dos posiciones.

8. El aparato de filtracion de membrana de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el
bastidor (60) comprende ademas un difusor (75) y el difusor (75) esta dispuesto en un lado inferior del elemento de
membrana de fibra hueca (1).
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