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DESCRIPCION
Unidades de construccion de hormigon prefabricadas

La presente solicitud esta relacionada con una estructura de edificacion de hormigén reforzado con acero segun el
preambulo de la reivindicacion 1.

En el estado de la técnica, tal como se muestra por ejemplo en el documento DE 2 251 613 Al, la distribucion de
momentos depende de la rigidez y de la ausencia de flexibilidad de las uniones entre las paredes y las losas del piso
que se mantienen en angulos rectos. Esto alivia los momentos en las losas que a menudo son excesivos con el
tiempo; la redistribucion de los momentos permite el uso de losas de suelo mas delgadas. Sin embargo, esta
redistribucién tiene sus limites, especialmente en grandes alturas la distribucién de momentos desde las losas a las
paredes y las columnas supone una tremenda acumulaciéon de cargas axiales en ellas, que se traduce en la
necesidad de paredes y columnas mas gruesas. Lo mismo se aplica a las losas de grandes espacios abiertos, por
ejemplo, en centros comerciales o edificios oficiales en los que un amplio espacio abierto es adyacente a uno méas
pequefio y, por lo tanto, se producen graves cargas axiales y momentos en la estructura de soporte. Tales
estructuras de edificacion se describen en los documentos US 3.748.805 A, US 5.809.712 A o WO 2005/007986 Al.

Hay muchas otras limitaciones relativas a la utilizacion de elementos de hormigon prefabricado, tales como carga en
un solo sentido (en las dos paredes o vigas opuestas de soporte, es decir, en elemento prefabricado pretensado de
nucleo hueco) y la imposibilidad de conseguir una losa de piso rigida y continua o una superficie suave de techo o
una que pudiera extenderse de manera rigida y continua en ambos sentidos horizontales. De este modo, era
necesario un panel "disponible comercialmente" que encajara en casi cualquier lugar y estuviera disefiado para este
tipo de carga, un panel en el que se pueda construir la estructura y el cableado se pueda hacer posteriormente sin
perturbaciones en el panel o los paneles adyacentes, uno en el que se construirian con gran velocidad y facilidad
grandes aberturas en un lado o incluso un garaje o centro comercial en espacio abierto con paneles de tamafio
estandar.

El documento US 1.516.074 A muestra una construccion de edificacion de hormigon reforzado. Se moldea
integralmente una columna con un centro que tiene cuatro lados con un borde escalonado. Dentro de los rebajes se
proporcionan unos elementos de refuerzo en forma de barras de acero. En esta construccion descrita previamente,
la carga sobre el suelo se transmite a través de vigas en T a las columnas s6lo mediante fuerzas de apoyo. No es
posible transmitir momentos de flexion que tengan un valor considerable. El documento US 1.516.074 A muestra
todas las caracteristicas del preambulo de la reivindicacién 1 y del preambulo de la reivindicacion 4.

Por lo tanto, un objeto de esta invencién es proporcionar una estructura de edificacién de hormigén reforzado con
acero, en donde los momentos y las cargas se distribuyan de manera moderada de modo que las estructuras de
soporte, asi como las paredes y las columnas se cargan de una manera basicamente uniforme. Ademas se
proporcionara un método para levantar edificios. Las caracteristicas de las reivindicaciones 1 y 4 resuelven estos
objetos.

Segun la invencién, segun se describe en la reivindicacion 1, se proporciona una estructura de edificacion de
hormigoén reforzado con acero que comprende por o menos cuatro soportes verticales, cada uno de los soportes
consiste, en uso, en una columna vertical y un panel horizontal cuadrado prefabricado centrado en la parte superior
de la columna.

Esta estructura distribuye uniformemente la carga de la losas de piso en cada columna y en consecuencia a las
cuatro paredes que encierran el area; de este modo se reduce la carga implicada de cada estructura de soporte.
Este efecto tiene como resultado unas paredes mas delgadas y columnas mas delgadas que permiten un disefio
mas flexible del edificio. Debido a la reduccién de peso y de la altura de las losas, también son posibles plantas extra
en comparacion con los edificios segun el estado de la técnica.

En un aspecto adicional de la invencion, la columna del soporte se forma como una columna hueca que tiene una
jaula de acero a lo largo de su eje longitudinal, para rellenar con hormigén. Estas columnas penetran en el edificio
entero sin interrupciones desde los cimientos hasta el tejado. Segun la invencién, se reduce el tamafio de las
columnas y de las losas, lo que proporciona una mayor velocidad de levantamiento, un peso ligero y tramos mas
largos con menor grosor de losa y no obstante una losa fuerte y rigida. Las continuas columnas de acero desde los
cimientos hasta el tejado reducen el tamafio de las paredes y de las columnas ya que las columnas no estan sujetas
en la parte superior e inferior de cada piso. Esto es especialmente ventajoso cuando se desean columnas mas
pequefias, como en los centros comerciales, teatros y edificios de oficinas.

En una estructura alternativa de edificacion que no forma parte de la invencion, la columna en forma de panel
rectangular es una parte integral del panel horizontal que crea una seccion transversal con forma de T del panel
prefabricado. La columna o soporte del panel horizontal constituyen una parte de la pared y el panel horizontal una
parte del piso del edificio cuando una pluralidad de paneles prefabricados se conectan por medio de conexiones de
acero flexibles. Ademas, existen unos tuneles (o conductos) que discurren verticales a través del soporte de cada
panel prefabricado. Las losas descansan rigidamente sobre las paredes o columnas con libertad de continuidad de
movimiento del momento en losas conectadas de manera articulada a la pared de abajo. Por lo tanto, este sistema
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es ideal para edificios de gran altura, al proporcionar una gran velocidad de levantamiento, tramos mas largos y de
peso ligero con menos grosor de losa, a pesar de que se proporciona una losa fuerte y rigida que puede transferir
las fuerzas del viento y de los terremotos a un muro reforzado central de ndcleo. Las paredes y las columnas a
grandes alturas no llevan momentos adicionales de las losas de cada piso, por lo tanto no tienen que ser
agrandadas innecesariamente dado que las losas son monoliticas y rigidas y permiten llevar las fuerzas laterales al
nucleo del edificio que esta disefiado para manejarlas.

Este panel, que no forma parte de la invencién, se utiliza para construir edificios que esencialmente tienen planos
horizontales (losas de piso) penetrados por paredes verticales (0 columnas). Los planos son rigidos e inflexibles y
preferiblemente se conectan a un plano de interseccién por medio de una conexién articulada. Debido a esta
conexion flexible, no se transfiere momento a las paredes o columnas, lo que es ventajoso en grandes alturas en las
gue las cargas axiales ya son excesivas. Esto también es cierto para grandes losas que pueden ejercer
considerables momentos sobre las columnas en el caso de que la conexion entre losa y columna sea muy rigida.
Dado que las losas que descansan en paredes y/o columnas no transfieren momentos a los miembros verticales o
reciben momentos, se pueden construir edificios grandes mediante el uso de paneles prefabricados de un solo
tamafo que se ajustan a casi todos los casos. Debido a la rigidez de los paneles, los momentos se distribuyen y se
transfieren parcialmente a losas adyacentes.

Ventajosamente, la columna consiste en una carcasa exterior de hormigén. Esto aumenta ain mas la capacidad de
carga de la columna.

Con el fin de permitir que la losa de piso sea colocada con seguridad sobre el panel prefabricado de la columna, la
altura del borde escalonado es basicamente la mitad de la altura del panel.

Segun la invencidn, los elementos de refuerzo son unas barras de acero que penetran en el panel prefabricado del
soporte en pares verticales en paralelo a la superficie superior y la inferior del panel prefabricado. Las barras de
acero se conectan a la losa de piso, que preferiblemente también consiste en ese tipo de elementos de refuerzo, que
distribuye la carga y los momentos a los soportes.

Segun la invencién, una distribuciéon uniforme de las fuerzas a las cuatro paredes de una habitacion se obtiene
mediante el uso de dos conjuntos de barras de acero dispuestas perpendiculares entre si dentro del panel
prefabricado.

En la realizacion que no es parte de la invencidn, la losa de piso que se va a colocar en la losa horizontal es
prefabricada. Esto permite un rapido levantamiento del edificio. Preferiblemente, la losa prefabricada de piso se
coloca en una esquina del borde escalonado del panel prefabricado. Como alternativa, con el fin de lograr una
deposicion mas segura de la losa de piso, la losa prefabricada de piso se coloca sobre dos bordes escalonados
adyacentes.

En otra realizacion que no forma parte de la invencion las barras de acero de los paneles prefabricados forman una
rejilla de soporte sobre la que se moldea la losa de piso.

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas y ventajas serdn mas evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada, que contintia haciendo referencia a las figuras acompafantes.

La Fig. 1 muestra una realizacion de la invencion;
La Fig. 2 y la Fig. 3 describen una realizacién que no forma parte de la invencién; y
Las Figs. 4A a 4E describen detalles adicionales de las estructuras de edificacién, como se muestra en la Fig. 3.

La Fig. 1 muestra cuatro soportes 1 con una columna 2 que tiene un panel prefabricado 3 en su parte superior. El
panel cuadrado 3 esta escalonado hasta la mitad de su grosor, formando un borde escalonado 4 con una anchura
de aproximadamente 10 centimetros. El borde 4 se refuerza por medio de barras de acero 5 que discurren
horizontales y paralelas a través del panel 3 y que sobresalen medio metro por los cuatro lados en pares verticales
cerca de las superficies superior e inferior del panel 3. La columna hueca 2 esta centrada por debajo del panel
prefabricado 3 y se fija por medio de una conexiodn flexible con pasadores en el panel 3 de encima. Una jaula de
acero 6 en el centro de la columna 2 se llena con hormigén ya sea en la obra o es prefabricada con una carcasa
exterior de hormigén 7. Entre los cuatro soportes 1 se forma una rejilla 8 hecha de barras de acero de refuerzo.

La Fig. 2 representa otra realizacion, que no es parte de la invencion, de una estructura de edificacion 10 de
hormigén reforzado con acero que tiene un panel cuadrado prefabricado 30 que esta reforzado con unos elementos
de refuerzo similares a barras de acero 50. Por debajo del panel prefabricado 30 se coloca un soporte rectangular
20. Este soporte 20 consiste en unas cavidades concavas 60 a lo largo de sus fronteras que estan dispuestas
perpendicularmente a la losa prefabricada 30 y sirven para aceptar cables eléctricos e informaticos.

En la Fig. 3 se muestra otra realizacion que no es parte de la invencién de una estructura de edificacién 10 de
hormigon reforzado con acero en donde el panel prefabricado 30 tiene forma rectangular.
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Las Figs. 4A a 4E describen la realizacion de la Fig. 3 con mas detalles.

La Fig. 4A es una vista en seccion transversal de la estructura de edificacion 10 en donde unas barras de acero 50
sobresalen de la parte escalonada y asi como la parte mas grande del panel prefabricado 30. En la Fig. 4B el panel
prefabricado 30 se muestra desde arriba. De nuevo, se muestran las barras de acero que sobresalen 50 que
discurren en paralelo a través de panel prefabricado 30. En el centro del lado mas pequefio del panel prefabricado
30 hay una cavidad concava 60 para aceptar cables eléctricos e informaticos. Unos tlneles huecos 70 discurren a
través del soporte 20 perpendiculares al panel prefabricado 30.

En la Fig. 4C se muestran desde arriba dos paneles prefabricados 30 que estan conectados entre si.

En la Fig. 4D, se describe una vista en seccion transversal de cuatro estructuras de edificacion 10 que forman dos
plantas dentro de un edificio. Como se muestra en la Fig. 4E dos soportes adyacentes 20 estan conectados por un
conducto flexible 80, hecho por ejemplo de PVC o acero flexible. Los conductos de PVC discurren horizontalmente
por cada lado de la pared a aproximadamente 30 cm y 110 cm desde el fondo que termina en las cavidades
cbéncavas 60 de los soportes 20 que se utilizan para los cables eléctricos e informéticos. El conducto 80 también se
puede utilizar para conectar mediante alambres las losas en el centro de la habitacion, las losas al otro lado de la
habitacion, con el piso de abajo asi como el piso de arriba, asi como las habitaciones de cada lado del soporte.
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REIVINDICACIONES

1. Una estructura de edificacién de hormigon reforzado con acero con por lo menos cuatro soportes verticales,
cada soporte consiste, en uso, en una columna vertical (2) que tiene una jaula de acero (6) en el medio y un panel
prefabricado horizontal (3) centrado en la parte superior de la columna (2), dicho panel (3) tiene, en los cuatro lados,
un borde escalonado (4) en su parte superior desde el que sobresalen unas barras de refuerzo de acero (5),
dispuestas para la conexion de una losa horizontal con los paneles para producir un plano horizontal continuo,
dichas barras de refuerzo (5) se disponen en dos grupos, cada grupo consiste en barras de acero horizontales y
paralelas, la direccién de las barras de cada grupo es perpendicular a la direccién de las barras de otro grupo,

caracterizada porque

- dicha estructura de edificacion comprende por lo menos una parte central de losa moldeada in situ entre los
paneles de los por lo menos cuatro soportes verticales,

- dicho borde escalonado (4) tiene un reborde vertical inferior y uno superior, el reborde vertical superior esta a
una distancia horizontal de aproximadamente diez centimetros del reborde vertical inferior y més cerca del centro del
panel, en los cuatro lados del panel, ambos rebordes tienen una altura correspondiente a aproximadamente la mitad
del grosor del panel,

- dichos dos grupos de barras de refuerzo estan dispuestos en pares verticales de barras de refuerzo que
sobresalen aproximadamente cincuenta centimetros més alla del perimetro del panel (3) en los cuatro lados del
panel, respectivamente, cerca de la parte superior y de la parte inferior las superficies del panel, es decir, en el
reborde vertical superior y el inferior del borde (4), para distribuir los momentos a los por lo menos cuatro paneles
adyacentes, a través de la parte de losa moldeada in situ.

2. Una estructura de edificacion de hormigén reforzado segun la reivindicacion 1, en donde dicha jaula de acero
(6) en el centro de la columna (2) se llena de hormigdn.

3. Una estructura de edificacién de hormigén reforzado segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, en donde
la columna (2) consiste en una carcasa exterior de hormigon (7).

4. Un método para levantar una estructura de edificacion de hormigén reforzado con acero mediante el
establecimiento de por lo menos cuatro soportes verticales, cada soporte consiste, en uso, en una columna vertical
(2) que tiene una jaula de acero (6) en el medio y un panel prefabricado horizontal (3) centrado en la parte superior
de la columna (2), dicho panel (3) tiene, en los cuatro lados, un borde escalonado (4) en su parte superior desde el
que sobresalen unas barras de refuerzo de acero (5), dispuestas para la conexidon de una losa horizontal con los
paneles para producir un plano horizontal continuo, dichas barras de refuerzo (5) se disponen en dos grupos, cada
grupo consiste en barras de acero horizontales y paralelas, la direcciébn de las barras de cada grupo es
perpendicular a la direccion de las barras de otro grupo,

caracterizada porque

- dicha estructura de edificacion comprende por lo menos una parte de losa central moldeada in situ entre los
paneles de los por lo menos cuatro soportes verticales, dicho método comprende la etapa de moldear in situ dicha
parte de losa central,

- dicho borde escalonado (4) tiene un reborde vertical inferior y uno superior, el reborde vertical superior esta a
una distancia horizontal de aproximadamente diez centimetros del reborde vertical inferior y més cerca del centro del
panel, en los cuatro lados del panel, ambos rebordes tienen una altura correspondiente a aproximadamente la mitad
del grosor del panel,

- dichos dos grupos de barras de refuerzo estan dispuestos en pares verticales de barras de refuerzo que
sobresalen aproximadamente cincuenta centimetros méas alla del perimetro del panel (3) en los cuatro lados del
panel, respectivamente, cerca de la parte superior y de la parte inferior las superficies del panel, es decir, en el
reborde vertical superior y el inferior del borde (4), para distribuir los momentos a los por lo menos cuatro paneles
adyacentes, a través de la parte de losa moldeada in situ.
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