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DESCRIPCION

Sistema de acondicionamiento de aire con una pluralidad de lineas de comunicacion entre la unidad interior y la
unidad exterior y medios de conmutacion

Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a una unidad exterior y a un sistema de de acondicionamiento de aire que usa la
misma

2. Descripcion de la técnica relacionada

Un sistema de acondicionamiento de aire en el que una unidad interior y una unidad exterior estan conectados una
con la otra e intercambian informacion entre las mismas en estilo de comunicacion en serie se desvela en el docu-
mento JP-A-08-303842.

Cuando la comunicacion se lleva a cabo entre una unidad interior y una unidad exterior como en el caso de la técni-
ca desvelada en el documento JP-A-08-303842, hasta ahora se han adoptado dos estilos de comunicacién. De
acuerdo con un estilo de comunicacion, la comunicacion se lleva a cabo mediante el uso de una linea de comunica-
cion dedicada, y de acuerdo con el otro estilo de comunicacion, la comunicacion se lleva a cabo mediante el uso de
una linea de alimentacién de energia como una linea de comunicacion.

Como consecuencia, cuando las instalaciones existentes adoptan el primer estilo, solamente se pueden anadir uni-
dades interiores y unidades exteriores que se pueden adaptar al primer estilo. Del mismo modo, cuando las instala-
ciones existentes adoptan el ultimo estilo, se pueden afiadir solamente las unidades interiores y las unidades exterio-
res que se pueden adaptar al ultimo estilo. Por lo tanto, existe el problema de que las instalaciones existentes no
pueden ser utilizadas con efectividad o de que el rango opcional de unidades interiores y de unidades exteriores que
se pueden afadir se estrecha.

El documento JP-6-257836 A desvela un sistema de acondicionamiento de aire que comprende una unidad interior y
una unidad exterior, en el que se detectan una linea de energia eléctrica y una linea de sefiales de la unidad interior
y de la unidad exterior para impedir que se produzca dafo a los dispositivos de control.

Un sistema similar se conoce por el documento JP-6-147616 A.
Sumario de la invencion

La presente invencion se ha implementado en vista de la situacion anterior, y tiene un objeto de proporcionar un
sistema de acondicionamiento de aire en el que los equipos se pueden afiadir o sustituir facilmente.

Con el fin de lograr el objeto anterior, de acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, un sistema de
acondicionamiento de aire comprende una unidad interior y una unidad exterior conectadas una con la otra por me-
dio de lineas de alimentacion de energia comunes, con lo que la unidad interior tiene por lo menos uno de entre un
primer circuito de comunicacién para llevar a cabo las comunicaciones por medio de dos lineas de comunicacion
independientes de las lineas de alimentacion de energia y un segundo circuito de comunicacién para llevar a cabo
las comunicaciones por medio de una de entre las lineas de alimentacion de energia y una linea de comunicacion
independiente de las lineas de alimentacion de energia y la unidad exterior tiene un tercer circuito de comunicacion
que esta conectado a la unidad interior y que tiene al menos uno de entre el primer circuito de comunicacion y el
segundo circuito de comunicacion y que se comunica con uno de entre el primer circuito de comunicacion y el se-
gundo circuito de comunicacioén, y un conmutador para conectar uno de los terminales de comunicacion del tercer
circuito de comunicacion a una de las lineas de alimentacion de energia cuando el tercer circuito de comunicacion
esta conectado al segundo circuito de comunicacion, y liberar la conexion relacionada cuando el tercer circuito de
comunicacion esta conectado al primer circuito de comunicacion.

De acuerdo con el sistema de acondicionamiento de aire, la operacién de conmutacién del conmutador de la unidad
exterior esta controlada de acuerdo con que la unidad interior tenga el primer circuito de comunicacién o el segundo
circuito de comunicacion, con lo que el tercer circuito de comunicacion esta conectado al primer o al segundo circuito
de comunicacién. Como consecuencia, el conmutador lleva a cabo la operacién de conmutaciéon del mismo de
acuerdo con que la unidad interior tenga el primer circuito de comunicacion o el segundo circuito de comunicacion,
con lo que el equipo (una unidad exterior y una unidad interior) puede ser facilmente provisto adicionalmente o re-
emplazado.

En otra realizacion del sistema de acondicionamiento de aire anterior, la unidad interior tiene tanto el primer circuito
de comunicacién como el segundo circuito de comunicacion, y el conmutador de la unidad exterior lleva a cabo una
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operacion de conmutacion en funcién de que la unidad exterior esté conectada al primer circuito de comunicacion o
al segundo circuito de comunicacion.

De acuerdo con el sistema de acondicionamiento de aire anterior, la unidad interior puede estar conectada a la uni-
dad exterior seleccionando cualquiera de entre el primer circuito de comunicacion y el segundo circuito de comuni-
cacion proporcionado a la unidad interior. Por lo tanto, la unidad interior puede ser provista o reemplazada adicio-
nalmente con independencia del sistema de comunicacion que adopten las instalaciones existentes.

En una realizacion adicional del sistema de acondicionamiento de aire anterior, uno de los terminales de comunica-
cion del tercer circuito de comunicacion es un terminal conectado a la tierra del tercer circuito de comunicacion, y el
conmutador conecta el terminal conectado a la tierra del tercer circuito de comunicacion a una de las lineas de ali-
mentacion de energia.

De acuerdo con el sistema de acondicionamiento de aire anterior, cuando el conmutador esta en estado CONEC-
TADO, la tierra del tercer circuito de comunicacion y una de las lineas de alimentacion de energia estan conectadas
una con la otra. Como consecuencia, la comunicacion se puede realizar de forma estable cuando se conecta una
unidad interior que ejecuta la comunicacion usando una linea de alimentacion de energia.

En una realizacion adicional del sistema de acondicionamiento de aire anterior, la unidad exterior tiene un filtro de
ruido entre una carga de la misma y las lineas de alimentacion de energia, el conmutador conecta la una de las
lineas de alimentacion de energia en el lado de entrada del filtro de ruido al terminal conectado a la tierra del tercer
circuito de comunicacion, la unidad interior tiene un filiro de ruido entre una carga de la misma y las lineas de ali-
mentacion de energia, y el segundo circuito de comunicacion esta conectado a una de las lineas de alimentacion de
energia en el lado de entrada del filtro de ruido.

De acuerdo con el sistema de acondicionamiento de aire anterior, el conmutador esta conectado al lado de entrada
del filtro de ruido en la unidad exterior, y el segundo circuito de comunicacion esta conectado a una de las lineas de
alimentacion de energia en el lado de entrada del filtro de ruido en la unidad interior. Como consecuencia, se puede
evitar que una sefial de comunicacién sea atenuada por el filtro de ruido.

De acuerdo con la presente invencion, se puede proporcionar facilmente un sistema de acondicionamiento de aire y
una unidad exterior con la que el equipo puede ser faciimente provisto adicionalmente o reemplazado.

Breve descripcion de los dibujos

Las figuras 1A y 1B son diagramas que muestran la construccion de un sistema de acondicionamiento de
aire de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion;

La figura 2 es un diagrama de bloques que muestra la construccion que se muestra en la figura 1A;

La figura 3 es un diagrama de circuito que muestra la construccién de una unidad exterior que se muestra
en la figura 2;

La figura 4 es un diagrama de circuito que muestra la construccién de una unidad interior que se muestra en
la figura 2;

La figura 5 es un diagrama de bloques que muestra la construccion que se muestra en la figura 1B;

La figura 6 es un diagrama de circuito que muestra la construccion de la unidad interior que se muestra en
la figura 5;

La figura 7 muestra un ejemplo de procesamiento ejecutado en la unidad exterior;
La figura 8 es un diagrama que muestra la relacion de conexién entre un conmutador y un transformador;
La figura 9 es un diagrama que muestra el estado de conexidn entre el transformador y un fotoacoplador;

La figura 10 muestra la construccion del sistema de acondicionamiento de aire de acuerdo con una segunda
realizacién de la presente invencion;

La figura 11 es un diagrama que muestra la construccion de un sistema de acondicionamiento de aire de
acuerdo con la segunda realizacion de la presente invencion; y

La figura 12 es un diagrama de circuito que muestra la construccion de la unidad interior que se muestra en
las figuras 10 y 11.
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Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Realizaciones preferidas de acuerdo con la presente invencion se describiran a continuacién con referencia a los
dibujos que se acompafian.

(A) Construccion de la primera realizacion

Las figuras 1A y 1B son diagramas que muestran la construccion de una primera realizacién de la presente inven-
cion. La figura 1A muestra la construccion cuando las unidades interiores 20 - 1 a 20 - n estan conectadas a una
unidad exterior 10 para realizar las comunicaciones usando dos lineas de comunicacion (SG2, SG2) que son inde-
pendientes de las lineas de alimentacion de energia, y la figura 1B muestra un ejemplo de la construccidon cuando
las unidades interiores 21 - 1 a 21 - n estan conectadas a una unidad exterior 10 para realizar las comunicaciones
usando una (S1) de entre las lineas de alimentacion de energia y una linea de comunicacion (SG) independiente de
las lineas de alimentacion de energia. En el primer caso, la unidad exterior 10 y las unidades interiores 20 - 1 a 20 -
n estan conectadas unas a las oftras totalmente por medio de cuatro lineas de conexion, y por lo tanto esto sera
referido como "del tipo de 4 hilos". En el dltimo caso, la unidad exterior 10 y las unidades interiores 21 -1a 21 -n
estan conectadas unas con las otras totalmente por medio de tres lineas de conexién, y por lo tanto esto se conoce
como "del tipo de 3 hilos".

Mas especificamente, en la figura 1A, la unidad exterior 10 y las unidades interiores 20 - 1 a 20 - n estan conectadas
mutuamente unas con las otras por medio de dos lineas de comunicacion SG1, SG2 y dos lineas de alimentacion de
energia S1, R1. La unidad exterior 10 y las unidades interiores 20 - 1 a 20 - n estan conectadas a las lineas de co-
municacion SG1, SG2 en un estilo de bus, y realizan comunicaciones en un estilo de comunicacién en serie.
Ademas, las lineas de alimentacion de energia S1, R1 suministran a las unidades interiores 20 - 1 a 20 - n, la energ-
ia en fase S y en fase R de la energia de CA trifasica de fase R, fase S y fase T suministrada a la unidad exterior 10.

En la figura 1B, la unidad exterior 10 y las unidades interiores 21 - 1 a 21 - n estan conectadas mutuamente unas a
las otras por medio de una linea de comunicaciéon SG y dos lineas de alimentacion de energia S1, R1. Una sefal en
serie es transmitida a la linea de comunicacion SG y a la linea de alimentacion de energia S1. La unidad exterior 10
y las unidades interiores 21 - 1 a 21 - n estan conectadas a la linea de comunicacién SG y a la linea de alimentacion
de energia S1 en un estilo de bus. Ademas, las lineas de alimentacion de energia R1, S1 suministran a las unidades
interiores 21 - 1 a 21 - n, energia en fase S y en fase R de la energia de CA trifasica de fase R, de fase Sy de fase T
suministrada a la unidad exterior 10.

La figura 2 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de la construccion eléctrica de la unidad exterior 10 y
de la unidad interior 20 - 1 que se muestran en la figura 1A. Las unidades interiores 20 - 1 a 20 - n tienen la misma
construccion, y por lo tanto la siguiente descripcion se realizara usando la unidad interior 20 - 1 de forma representa-
tiva.

Como se muestra en la figura 2, la unidad exterior 10 comprende principalmente un controlador 100, un circuito de
transmision 110 ("tercer circuito de comunicaciéon” en las reivindicaciones), un circuito de recepcion 120 ("tercer
circuito de comunicacion” en las reivindicaciones), resistencias 130, 140, una mesa de terminales 150, un conmuta-
dor 160 ("conmutador" en las reivindicaciones), un filtro de ruido de 170 y una carga 180.

Aqui, el controlador 100 comprende una CPU (Unidad central de procesamiento), una ROM (Memoria de solo lectu-
ra), una memoria RAM (Memoria de acceso aleatorio), etc., y se comunica con las unidades interiores 20-1a 20 - n
por medio del circuito de transmision 110 y del circuito de recepcion 120 y también controla la carga 180, etc., en
base del resultado de la comunicacién o similar. El circuito de transmision 110 genera una sefial en serie en base a
los datos suministrados desde el controlador 100, y transmite la sefial en serie a las unidades interiores 20 - 1 a 20 -
n por medio de la mesa de terminales 150. El circuito de recepcion 120 recibe la sefial en serie transmitida desde las
unidades interiores 20 - 1 a 20 - n, restaura la sefial en serie a los datos originales y suministra los datos originales al
controlador 100. Las resistencias 130, 140 funcionan como resistencias de entrada / salida para el circuito de trans-
misién 110 y el circuito de recepcion 120. Las lineas de comunicacion SG1, SG2, las lineas de alimentacion de
energia S1, R1y las lineas de alimentacion de energia de CA trifasica (las lineas que se correspondes a la fase T, la
fase S y la fase R en la figura 2) estan conectadas a la mesa de terminales 150.

El conmutador 160 esta construido por un relé electromagnético o similar, por ejemplo, y cuando se encuentra en
estado ON, conecta la tierra del circuito de transmision 110 y del circuito de recepcion 120 a la fase S de la fuente de
alimentacion de energia. El filtro de ruido 170 es un filtro para eliminar o atenuar el ruido superpuesto sobre el ali-
mentacion de energia de CA ftrifasica, y esta construido por un filtro de paso bajo, por ejemplo. La carga 180 esta
construida, por ejemplo, por un compresor para comprimir el refrigerante, un ventilador de soplado de aire, un motor
de paso a paso para el control de una valvula de expansion exterior, etc.

La unidad interior 20 - 1 comprende principalmente una mesa de terminales 200, un circuito rectificador 210, unas
resistencias 230, 240, un circuito de transmision 270 (correspondiente al "primer circuito de comunicacion" en las
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reivindicaciones), un circuito de recepcion 290 (correspondiente al "primer circuito de comunicacioén "en las reivindi-
caciones), un controlador 310, un filtro de ruido 320 y una carga 330. Aqui, las lineas de comunicaciéon SG1, SG2 y
las lineas de alimentacion de energia S1, R1 estan conectadas a la mesa de terminales 200. El circuito de rectifica-
cion 210 rectifica las sefiales en serie (sefiales que tienen un estado bajo o alto) transmitidas por medio de las lineas
de comunicacion SG1, SG2. Como consecuencia, la sefial en serie es no polarizada, y se habilita la comunicacion
con independencia de a qué terminal de la mesa de terminales estan conectadas las lineas de comunicacion SG1,
SG2. Las resistencias 230, 240 funcionan como resistencias de entrada / salida para el circuito de transmision 270 y
para el circuito de recepcién 290.

El circuito de transmision 270 transforma los datos suministrados desde el controlador 310 en una sefial en serie, y
transmite la sefal en serie a través del circuito rectificador 210 y de la mesa de terminales 200. El circuito de recep-
cion 290 recibe la senal en serie transmitida desde la unidad exterior 10, restaura la sefal en serie a los datos co-
rrespondientes y suministra entonces los datos en cuestion al controlador 310. El controlador 310 esta construido
por la CPU, ROM, RAM, etc., por ejemplo, y se comunica con la unidad exterior por medio del circuito de transmision
270 y por el circuito de recepcion 290 y también controla la carga 330 y las otras unidades en base al resultado de la
comunicacion, etc.

La figura 3 es un diagrama de circuito que muestra un ejemplo de la construccion detallada de la unidad exterior 10
que se muestra en la figura 2. Como se muestra en la figura 2, la unidad exterior 10 comprende principalmente un
controlador 100, los transistores 111, 113, 118, 122, las resistencias 112, 114, 116, 117, 121, 123, 125, 130, 140, los
fotoacopladores 115, 124 y una carga 180. Al emisor del transistor 118 se le suministra energia de CC generada por
un circuito de alimentacion de energia que tiene un transformador 191, un diodo puente 192, un condensador 193 y
una resistencia 194.

Aqui, los transistores 111, 113, 118, las resistencias 112, 114, 116, 117 y el fotoacoplador 115 constituyen el circuito
de transmision 110. El transistor 122, las resistencias 121, 123, 125, el diodo Zener 126 y el fotoacoplador 124 cons-
tituyen el circuito de recepcion 120.

Los transistores 111, 113 y la resistencia 112 constituyen un circuito amplificador no inversor, y amplifica la salida de
datos desde el controlador 100 y suministra los datos amplificados al fotoacoplador 115. El fotoacoplador 115 emite
luz de un LED (diodo emisor de luz) incorporado de acuerdo con la corriente que circula en el colector del transistor
113, recibe la luz por un fotodiodo incorporado para convertir la intensidad de la luz en una sefal eléctrica y a conti-
nuacion, produce como salida la sefal eléctrica. El transistor 118 y las resistencias 116, 117 conmutan el voltaje de
la fuente de alimentacion de energia (por ejemplo, 24 V) suministrada desde la resistencia de acuerdo con la salida
del fotoacoplador 115, y produce como salida la tension a ambos extremos de las resistencias 130, 140.

El diodo Zener 126 tiene una funciéon de conformacion de la forma de onda de la tension aplicada a través de la
resistencia 140. La resistencia 125 limita la corriente que circula al lado de entrada del fotoacoplador 124. El fotoa-
coplador 124 emite luz de un LED incorporado de acuerdo con la salida de tension de la resistencia 125, convierte la
luz en una sefial eléctrica por un fotodiodo incorporado y a continuacién envia la sefial eléctrica. La resistencia 123
limita la corriente que circula en el fotoacoplador 124 y en el transistor 122. El transistor 122 y la resistencia 121
constituyen un circuito amplificador inversor, y el mismo invierte y amplifica la tensién de salida del fotoacoplador
124 y suministra la tension de salida invertida y amplificada al controlador 100.

Cuando el conmutador 160 se encuentra en el estado CONECTADO de acuerdo con el control del controlador 100,
el conmutador 160 conecta el lado de tierra del circuito de transmisiéon 110 y el circuito de recepcion 120 (el lado
colector del transistor 118) a la fase S de la CA trifasica (el lado de entrada del filiro de ruido 170). Cada una de la
fase T, la fase S y la fase R de la alimentacion de energia de CA trifasica suministrada a la mesa de terminales 150
se suministra a la carga 180 a través del filtro de ruido 170, y también la fase S y la fase R se alimentan a las unida-
des interiores 20 - 1 a 20 - n por medio de la mesa de terminales 150.

La figura 4 es un diagrama de circuito que muestra un ejemplo de la construccion detallada de la unidad interior 20 -
1 que se muestra en la figura. 2. La unidad interior 20 - 1 comprende principalmente un terminal 200, los filtros de
ruido 211, 320, un puente de diodos 212, las resistencias 230, 240, 272, 273, 275, 277, 292, 294, 296, los transisto-
res 271, 276, 278, 295, los fotoacopladores 274, 293, un diodo Zener 291, un controlador 310 y una carga 330. El
filtro de ruido 211 y el puente de diodos 212 constituyen un circuito rectificador 210. Los transistores 271, 276, 278,
las resistencias 272, 273, 275, 277 y el fotoacoplador 274 constituyen el circuito de transmision 270. El transistor
295, las resistencias 2292, 294, 296, el diodo Zener 291 y el fotoacoplador 293 constituyen el circuito de recepcion
290.

Aqui, los transistores 278, 276 y la resistencia 277 constituyen un circuito amplificador no inversor, que invierte y
amplifica la salida de sefial desde el controlador 310 y suministra la sefial invertida y amplificada al fotoacoplador
274. El fotoacoplador 274 emite luz de un LED incorporado de acuerdo con la corriente que circula en el colector del
transistor 276, convierte la luz emitida en una sefial eléctrica mediante fotodiodo incorporado y produce como salida
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la sefial eléctrica. El transistor 271 amplifica la salida del fotoacoplador 274 y produce como salida la salida amplifi-
cada a las resistencias 230, 240.

El diodo Zener 291 conforma la forma de onda de la tensidén que aparece en la resistencia 240 y produce como sali-
da la tensién conformada en forma de onda. La resistencia 292 limita la corriente que circula a la terminal de entrada
del fotoacoplador 293. El fotoacoplador 293 emite luz desde un LED incorporado de acuerdo con la corriente que
circula a través de la resistencia 292, y produce como salida la tensiéon correspondiente a la intensidad de la luz
emitida por un fotodiodo incorporado. El transistor 295 y la resistencia 296 constituyen un circuito amplificador inver-
sor, que invierte la salida del fotoacoplador 293 y lo produce como salida al controlador 310.

El filtro de ruido 320 es insertado entre la mesa de terminales 200 y la carga 330, y elimina o atenua los componen-
tes de alta frecuencia contenidos en la energia suministrada desde la unidad exterior 10 por medio de la linea de
alimentacion de energia. La carga 330 esta construida por el ventilador de soplado de aire, el motor de paso a paso
para controlar la valvula de expansion interior, etc.

La figura 5 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de la construccion eléctrica de la unidad exterior 10 y
de la unidad interior 21 - 1 que se muestran en la figura 1B. Las unidades interiores 21 - 1 a 21 - n tienen la misma
construccion, y por lo tanto la descripcion se hara en la presente memoria descriptiva a continuacion mediante el uso
de la unidad interior 21 - 1 de forma representativa. La unidad exterior 10 tiene la misma construccién que se mues-
tra en la figura 2, y por lo tanto la descripcion de la misma se omite.

Como se muestra en la figura 5, la unidad interior 21 - 1 comprende principalmente una mesa de terminales 201, un
circuito rectificador 220, resistencias 250, 260, un circuito 280 (correspondiente al "segundo circuito de comunica-
cion" en las reivindicaciones), un circuito de recepcion 300 (correspondiente al "segundo circuito de comunicacion”
en las reivindicaciones), un controlador 310, un filtro de ruido 320 y una carga 330. Las partes correspondientes a
las de la figura 2 estan representadas por los mismos ndmeros de referencia.

Aqui, una linea de comunicacion SG1 y las lineas de alimentacion de energia S1, R1 estan conectadas a la mesa de
terminales 201. El circuito de rectificacion 220 rectifica las sefiales en serie transmitidas por medio de la linea de
comunicacion SG y la linea de alimentacion de energia S1, no polarizando de esta manera las sefiales en serie. Las
resistencias 250, 260 funcionan como resistencias de entrada / salida para el circuito de transmision 280 y el circuito
de recepcién 300. El circuito de transmision 280 convierte los datos suministrados desde el controlador 310 a una
sefial en serie, y transmite la sefal en serie por medio del circuito rectificador 220 y la mesa de terminales 201. El
circuito de recepcion 300 recibe la sefial en serie desde la unidad exterior 10, restaura la sefial en serie a los datos
correspondientes y a continuacion suministra los datos restaurados al controlador 310. El controlador 310 esta cons-
tituido por la CPU, ROM, RAM, etc., y se comunica con la unidad exterior 10 por medio del circuito de transmision
280 y por el circuito de recepcion 300, y también controla la carga 330, etc., en base al resultado de la comunicacion
o similar.

La figura 6 es un diagrama de circuito que muestra un ejemplo de la construccion detallada de la unidad interior 21 -
1 que se muestra en la figura 5. Como se muestra en la figura 6, la unidad interior 21 - 1 comprende principalmente
una mesa de terminales 201, los diodos 221, 222, las resistencias 250, 260, 282, 283, 285, 287, 302, 304, 306, los
transistores 281, 286, 288, 305, los fotoacopladores 284, 303, un diodo Zener 301, un controlador 310, un filiro de
ruido 320 y una carga 330. Los diodos 221, 222 constituyen un circuito rectificador 220. Los transistores 281, 286,
288, las resistencias 282, 283, 285, 287 y un fotoacoplador 284 constituyen un circuito de transmision 280. El tran-
sistor 305, las resistencias 302, 304, 306, un diodo Zener 301 y un fotoacoplador 303 constituyen un circuito de
recepcion 300.

Aqui, los transistores 288, 286 y la resistencia 287 constituyen un circuito de amplificacién no inversor, € invierte y
amplifica la salida del controlador 310 y la suministra al fotoacoplador 284. El fotoacoplador 284 emite luz de un LED
incorporado, de acuerdo con la corriente que circula en el colector del transistor 286, convierte la luz del LED en una
sefial eléctrica mediante un fotodiodo incorporado y produce como salida la sefial eléctrica correspondiente. El tran-
sistor 281 amplifica la salida del fotoacoplador 284 y produce como salida la salida amplificada a las resistencias
250, 260.

El diodo Zener 301 conforma en forma de onda la tensiéon que aparece en la resistencia 260 y produce como salida
la tension conformada en forma de onda. La resistencia 302 limita la corriente que circula al terminal de entrada del
fotoacoplador 303. El fotoacoplador 303 emite luz desde un LED incorporado de acuerdo con la corriente que circula
a través de la resistencia 302 y produce como salida la tension correspondiente a la intensidad de la luz desde un
fotodiodo incorporado. El transistor 305 y la resistencia 306 constituyen un circuito inversor y amplificador, y el mis-
mo invierte la salida del fotoacoplador 303 y lo devuelve al controlador 310.

El filtro de ruido 320 es insertado entre la mesa de terminales 201 y la carga 330, y elimina o atenua los componen-
tes de alta frecuencia que estan contenidos en la energia suministrada desde la unidad exterior 10 por medio de la
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linea de alimentacion de energia. La carga 330 esta constituida por el ventilador de soplado de aire, el motor de
paso a paso para controlar la valvula de expansion interior, etc.

(B) Operacion de la primera realizacién

A continuacion, la operacion de la primera realizacion se describira con referencia a la figura 7. Como condicién para
la ejecucion de la operacion de la figura 7, las unidades interiores 20 - 1 a 20 - n o las unidades interiores 21 - 1 a 21
- n han sido instaladas recientemente juntas con la unidad exterior 10, la unidad exterior 10 ha sido instalada recien-
temente en el estado en el que las unidades interiores 20 - 1 a 20 - n o las unidades interiores 21 - 1 a 21 - n ya se
han instalado, o las unidades interiores 20 - 1 a 20 - n o las unidades interiores 21 - 1 a 21 - n han sido instaladas
recientemente en el estado en el que la unidad exterior 10 ha sido ya instalada. Cuando la energia de la unidad
exterior 10 se conecta después de que se termine el trabajo de instalacion, se ejecuta el procesamiento que se
muestra en la figura 7. Un programa para ejecutar el procesamiento que se muestra en la figura 7 es almacenado en
la ROM (no mostrada) del controlador 100 de la unidad exterior 10 que se muestra en la figura 2.

Cuando el procesamiento que se muestra en la figura 7 es iniciado, el controlador 100 dispone el conmutador 160 en
estado DESCONECTADO (desconectado) (paso S10). Como resultado, la tierra del circuito de transmision 110 y el
circuito de recepcion 120 se disponen para que estén separados de la fase S de la alimentacion de energia. Mas
especificamente, como se muestra en la figura 8A, el transformador 191 para suministrar energia al circuito de
transmision 110 y al circuito de recepcion 120 esta disefiado de manera que el lado primario y el lado secundario del
mismo se encuentren aislados uno del otro y son conectados o desconectados el uno del otro por el conmutador
160. Cuando el conmutador 160 esta dispuesto en estado DESCONECTADO, la fase S y la tierra (GNG) estan se-
paradas una de la otra como se muestra en la figura 8B, y por tanto la energia de CA y la sefial en serie son transmi-
tidas por separado como sefiales separadas. Como resultado, como se muestra en la figura 9A, la sefal transmitida
a través de las lineas de comunicacion SG1, SG2 es recibida por el fotoacoplador 293.

En el paso S11, el controlador 100 instruye al circuito de transmision 110 para que inicie la comunicacién. Como
resultado, los datos suministrados desde el controlador 100 son amplificadas por los transistores 111, 113 que cons-
tituyen el circuito de transmision 110, y los datos amplificados se suministran al fotoacoplador 115. El fotoacoplador
115 emite luz desde el LED incorporado de acuerdo con la corriente del colector del transistor 113 y produce como
salida la tensién correspondiente a la intensidad de la luz emitida a partir del fotodiodo incorporado. La salida del
fotodiodo 115 se suministra al transistor 118. La energia (por ejemplo, 24V) del transformador 191 se suministra al
transistor 118, y el transistor 118 conmuta el voltaje de alimentacion de energia de acuerdo con la salida del fotoa-
coplador 115 y la produce como salida a las resistencias 130, 140.

En este momento, cuando se adopta el estilo de conexién que se muestra en la figura 1A, la salida de sefial de las
resistencias 130, 140 se suministra por medio de las lineas de comunicaciéon SG1, SG2 a las unidades interiores 20
-1 a 20 - n como se muestra en la figura 2. En la unidad interior 20 - 1 que recibe la sefial como se ha descrito mas
arriba, el ruido contenido en la sefial en serie es eliminado por medio del filtro de ruido 211, y la sefial en serie con el
ruido eliminado es amplificada por el diodo puente 212 y a continuacion se aplica a las resistencias 230, 240. La
tension que aparece en la resistencia 240 es conformada en forma de onda por el diodo Zener 291, y a continuacion
se suministra a través de la resistencia de 292 al fotoacoplador293. El fotoacoplador 293 produce como salida la
tension correspondiente a la tension suministrada a través de la resistencia 292, y suministra la tension relacionada
al transistor 295. El transistor 295 invierte la tensién de salida del fotoacoplador 293 y suministra la tensién de salida
invertida al controlador 310. El controlador 310 que recibe la sefial de comunicacién reconoce que la seial de la
unidad exterior 10 ha sido recibida, y una sefial de confirmacién de la misma es producida como salida al transistor
278. Los transistores 278, 276 amplifican la salida del controlador 310 y suministran la salida amplificada al fotoaco-
plador 274. La tension correspondiente a la corriente de colector del transistor 276 se produce como salida desde el
fotoacoplador 274, y es suministrada al transistor 271. El transistor 271 produce como salida la tension de salida
correspondiente a la salida del fotoacoplador 274 a las resistencias 230, 240. La tensién que aparece en las resis-
tencias 230, 240 es transmitida a la unidad exterior 10 por medio de las lineas de comunicacién SG1, SG2. La ope-
racion anterior se ejecuta de forma independiente en cada unidad interior. Sin embargo, el controlador de cada uni-
dad interior monitoriza el estado de las lineas de comunicacién SG1, SG2 por el circuito de recepcion, y transmite
una sefal de confirmacion después de que comprueba que ninguna sefial es transmitida en las lineas de comunica-
cion SG1, SG2. Como consecuencia, se puede evitar la colisién de las sefiales en las lineas de comunicacion SG1,
SG2.

La sefal transmitida desde la unidad interior 20 - 1 es transmitida por medio de las lineas de comunicacién SG1,
SG2 a la unidad exterior 10. En la unidad exterior 10, la tensidén suministrada desde las lineas de comunicaciéon SG1,
SG2 aparece en las resistencias 130, 140. La tension (sefial de recepcion) que aparece en la resistencia 140 es
conformada en forma de onda por el diodo Zener 126, y a continuaciéon es suministrada al fotoacoplador 124 a
través de la resistencia 125. La salida correspondiente a la tensién que aparece en la resistencia 140 se produce en
el lado de salida del fotoacoplador 124, y el transistor 122 invierte y amplifica la tension de salida y la suministra al
controlador 100. El controlador 100 recibe la tension de salida del transistor 122, y la devuelve a los datos originales,
con lo cual reconoce que hay una confirmacion desde la unidad interior 20 - 1.
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Por otro lado, cuando se adopta el estilo de conexién que se muestra en la figura 1B en el estilo de comunicacion
que se ha descrito mas arriba, el conmutador 160 se dispone en estado DESCONECTADO en la figura 5. En este
caso, el lado de tierra del circuito de transmision 110 y el circuito de recepcién 120 son dispuestos en Estado abierto,
de manera que la unidad exterior 10 no esta configurada para ser conectada a las unidades interiores 21 -1a21-n
por medio de las lineas de comunicacion. De esta manera, la unidad exterior no se puede comunicar con las unida-
des interiores 21 - 1 a 21 - n. Por consiguiente, en tal caso, incluso cuando la unidad exterior 10 inicia la comunica-
cion, no hay respuesta (confirmacion) transmitida desde las unidades interiores 21 -1 a 21 - n.

Como se ha descrito mas arriba, cuando se inicia la comunicacién en el paso S11, se transmite un confirmacién
desde las unidades interiores 20 - 1 a 20 - n si se adopta el estilo de conexidn de la figura 1A. Por otro lado, si se
adopta el estilo de conexion de la figura 1B, no se transmite confirmacion desde las unidades interiores 21 - 1 a 21 -
n. Como consecuencia, en el paso S12, cuando se adopta el estilo de conexion de la figura 1A, se juzga que existe
un confirmacion (paso S12; Si), y el procesamiento se desplaza al paso S13. Cuando se adopta el estilo de conexion
de la figura 1B, se juzga que no hay confirmacion (paso S12; No), y el procesamiento se desplaza al paso S14.

En el paso S13, el controlador 100 juzga que se ha adoptado el tipo de comunicacion de 4 hilos, y mantiene el con-
mutador 160 en estado DESCONECTADO vy termina el procesamiento. Es decir, el controlador 100 juzga que se ha
adoptado el tipo de conexiéon que se muestra en la figura 1A y mantiene el conmutador 160 en estado DESCONEC-
TADO.

Por otro lado, si se juzga No en el paso S12, el procesamiento se desplaza al paso S14, y el controlador 100 dispo-
ne el conmutador 150 en estado ON. Como resultado, la tierra del circuito de transmisién 110 y el circuito de recep-
cion 120 y la fase S de la fuente de alimentacién de energia se disponen para ser conectados unos con los otros.
Mas especificamente, como se muestra en la figura 8B, cuando el conmutador 160 se dispone en estado ON, la fase
Sy la tierra (GND) se disponen para ser conectados una con la otra, y por lo tanto el alimentacion de energia de CA
y la sefial en serie se superponen y se producen como salida, como se muestra en la figura 8C. Como resultado,
como se muestra en la figura 9B, la sefial transmitida por medio de la linea de comunicacion SG vy la linea de alimen-
tacion de energia S1 es recibida por el fotoacoplador 303.

En el paso S15, el controlador 100 instruye al circuito de transmision 110 para que inicie la comunicaciéon. Como
resultado, los datos suministrados desde el controlador 100 son amplificados por los transistores 111, 113 que cons-
tituyen el circuito de transmision 110, y se suministran al fotoacoplador 115. El fotoacoplador 115 emite luz desde el
LED incorporado de acuerdo con la corriente del colector del transistor 113 y produce como salida la tension corres-
pondiente a la intensidad de la luz del fotodiodo incorporado. La salida del fotoacoplador 115 es suministrada al
transistor 118. La energia desde el transformador 191 se suministra al transistor 118, y el transistor 118 conmuta la
tension de la fuente de energia de acuerdo con la salida del fotoacoplador 115 y la produce como salida a las resis-
tencias 130, 140.

En este momento, cuando se adopta el estilo de conexion de la figura 1B, como se muestra en la figura 5, la salida
de sefial de las resistencias 130, 140 se suministra a la unidad interior 21 - 1 a 21 - n por medio de la linea de comu-
nicacion SG y la linea de alimentacion de energia S1. En la unidad interior 21 - 1, cuando se recibe una sefal de
este tipo, la sefial de recepcion es rectificada por los diodos 221, 222, y la sefial obtenida se aplica a las resistencias
250, 260. La tensidon que aparece en la resistencia 260 es conformada en forma de onda por el diodo Zener 301,y a
continuacion es suministrada a través de la resistencia 302 al fotoacoplador 303. El fotoacoplador 303 produce como
salida la tension correspondiente a la tension suministrada a través de la resistencia 302, y la suministra al transistor
305. El transistor 305 invierte y amplifica la tension de salida del fotoacoplador 303, y la suministra al controlador
310. El controlador 310 que recibe la sefial en serie reconoce que se recibe la sefal de la unidad exterior 10, y pro-
duce como salida una sefal de confirmacion de la misma al transistor 288. Los transistores 288, 286 amplifican la
salida del controlador 310, y la suministran al fotoacoplador 284. La tension correspondiente a la corriente de colec-
tor del transistor 286 se produce como salida desde el fotoacoplador 284, y se suministra al transistor 281. El transis-
tor 281 produce como salida una tensién de salida correspondiente a la salida del fotoacoplador 284 a las resisten-
cias 250, 260. La tensién que aparece en las resistencias 250, 260 se transmite por medio de la linea de comunica-
cion SGy la linea de alimentacion de energia S1 de la unidad exterior 10. La operacién anterior se ejecuta de forma
independiente en cada unidad interior. Sin embargo, el controlador de cada unidad interior controla el estado de la
linea de comunicacion SG y de la linea de alimentacion de energia S1 por el circuito de recepcion, y transmite una
confirmacion después de que compruebe que ninguna sefial es transmitida sobre la linea de comunicaciéon SG y la
linea de alimentacion de energia S1. Como consecuencia, se evita la colision de sefiales en la linea de comunica-
cion SG y en la linea de alimentacion de energia S1.

La sefal transmitida desde la unidad interior 21 - 1 es transmitida a la unidad exterior 10 por medio de la linea de
comunicacion SG y de la linea de alimentacion de energia S1. En la unidad exterior 10, la tension de alimentacion
de energia de la linea de comunicacion SG y de la linea de alimentacion de energia S1 aparecen en las resistencias
130, 140. La tension que aparece en la resistencia 140 (la sefial de recepcion) esta conformada en forma de onda
por el diodo Zener 126, y a continuacion es suministrada al fotoacoplador 124 a través de la resistencia 125. La
salida correspondiente a la tensidon que aparece en la resistencia 140 se produce en el lado de salida del fotoacopla-
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dor 124, y el transistor 122 invierte y amplifica esta tension de salida y la suministra al controlador 100. El controla-
dor 100 recibe la tensiéon de salida del transistor 122, y la restaura a los datos originales, con lo cual reconoce que
hay un confirmacién desde la unidad interior 21 - 1.

Por otro lado, cuando se adopta el estilo de conexion de la figura 1A, se juzga en el paso S12 que hay un confirma-
cion, y por lo tanto el procesamiento del paso S14 y los pasos subsiguientes no se ejecutan.

En el paso S16, si hay un confirmacién de la unidad interior (paso S16; Si), el procesamiento se desplaza al paso
S17. Si no hay confirmacion (paso S16; No), el procesamiento se desplaza al paso S18. Por ejemplo, cuando se
adopta el estilo de conexion de la figura 1B, se transmite una confirmacion desde la unidad interior, y por lo tanto el
procesamiento se desplaza al paso S17.

En el paso S17, el controlador 100 juzga que se ha adoptado el tipo de comunicacion de 3 hilos, y mantiene el con-
mutador 160 en el estado ON. Por consiguiente, la unidad exterior 10 y las unidades interiores 21 - 1 a 21 - n se
mantienen un estado de comunicacion posible.

En el paso S18, el controlador 100 juzga un error de comunicacion, debido a que la comunicacion es imposible, ya
sea por el tipo de comunicacion de 4 hilos o por el tipo de comunicacién de 3 hilos y por lo tanto se asume un error
de cableado, por ejemplo, y por lo tanto el controlador 100 termina el procesamiento. Cuando se produce un error de
comunicacion, el LED (no mostrado) o similar es activado para notificar este hecho al técnico de la instalacion.

Como se ha descrito mas arriba, de acuerdo con la primera realizacion de la presente invencion, incluso cuando una
unidad interior que adopta uno cualquiera de los sistemas de comunicacion que se muestran en las figuras 2 y 5 es
conectado a la unidad exterior 10, la unidad exterior 10 puede identificar automaticamente el sistema de comunica-
cion de la unidad interior, y disponer el conmutador 160 a estado CONECTADO o a estado DESCONECTADO en
base del resultado de la identificacion. Por consiguiente, la unidad exterior puede ser reemplazada o afiadida con
independencia del tipo de las unidades interiores existentes. Por lo tanto, se incrementa la capacidad de eleccién del
tipo de maquina. El técnico de instalacion puede acortar el tiempo requerido para el ajuste debido a que la unidad
exterior 10 selecciona automaticamente el sistema de comunicacion adecuado siempre que el cableado se ejecute
adecuadamente. Por otra parte, incluso cuando la comunicaciéon no se puede realizar mediante el uso de cualquier
sistema de comunicacion, la ocurrencia de un error de comunicacion se notifica al técnico de la instalacion. Por lo
tanto, el técnico de instalacién puede saber rapidamente que la comunicaciéon no se puede realizar debido a un ca-
bleado defectuoso.

Por otra parte, en la primera realizacion de la presente invencion, la tierra del circuito de transmision 110 y la tierra
del circuito de recepcion 120 estan conectadas a la linea de alimentacion de energia, de manera que el funciona-
miento de la transmisioén y la recepcién se puede realizar de forma estable. EI conmutador 160 esta dispuesto en la
etapa frontal del filtro de ruido 170, de manera que se puede evitar que la seial en serie sea atenuada por el filtro de
ruido 170. Como consecuencia, se puede realizar la comunicacién de forma estable.

Ademas, en la primera realizacion de la presente invencion, en el procesamiento que se muestra en la figura 7, en
primer lugar el conmutador 160 se dispone en estado DESCONECTADO para detectar el sistema de comunicacion.
Cuando se detecta el sistema de comunicacion en el estado en el que el conmutador 160 esta dispuesto en estado
ON, hay un caso en el que la comunicacién es posible incluso cuando la unidad exterior y las unidades interiores
estan conectadas por el tipo de comunicacién de 4 hilos. Por lo tanto, hay un caso en el que el conmutador 150 se
dispone de forma errénea al estado ON. Eso es, en el caso del tipo de 4 hilos, las lineas de comunicaciéon SG1, SG2
estan conectadas a las unidades interiores 20 - 1 a 20 - n, independientemente del estado del conmutador 160, y por
lo tanto la comunicacién puede ser posible. Por otro lado, cuando el conmutador 160 esta en estado DESCONEC-
TADO, en el caso de la comunicacion de 3 hilos, la comunicacion es imposible, porque una de las lineas de comuni-
cacion no esta conectada. Por lo tanto, en la primera realizacion de la presente invencioén, la deteccién se lleva a
cabo en primer lugar en el estado en el que el conmutador esta dispuesto en estado DESCONECTADO, de manera
que se puede evitar la deteccién errénea como se ha descrito mas arriba .

(C) Construccién de la segunda realizaciéon

A continuacion, se describira una segunda realizacion de la presente invencion.

Las figuras 10 y 11 son diagramas de bloques que muestran la construccion de la segunda realizacion de la presen-
te invencion. La segunda realizacion es diferente de la primera realizacion en la construccion de la unidad interior. La
otra construccion de la segunda realizacion es la misma que la de la primera realizacion. Como se muestra en las
figuras 10 y 11, la unidad interior 22 - 1 de la segunda realizacién tiene tanto del circuito de comunicacioén del tipo de
4 hilos (circuito de transmision 270, circuito de recepcion 290, etc.) como el circuito de comunicacion del tipo de 3
hilos (circuito de transmision 280, circuito de recepcion 300, etc.), y cualquier sistema de comunicacion pueden ser
seleccionado de acuerdo con el procedimiento para realizar el cableado entre la unidad exterior y la unidad interior.
Es decir, cualquiera del tipo de 4 hilos y del tipo de 3 hilos se puede seleccionar mediante la seleccion de uno cual-
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quiera del estilo de cableado que se muestran en la figura 1A o del estilo de cableado que se muestra en la figura
1B.

Como se muestra en las figuras 10 y 11, la unidad interior 22 - 1 comprende principalmente una mesa de terminales
202, los circuitos rectificadores 210, 220, las resistencias 230 a 260, los circuitos de transmision 270, 280,los circui-
tos de recepcion 290, 300, un controlador 310, un filtro de ruido 320 y una carga 330. Las partes correspondientes a
las de las figuras 2 y 5 estan representadas por los mismos numeros de referencia, y por lo tanto se omite la des-
cripcion detallada de los respectivos elementos constitutivos.

En la figura 10, la SG1 de la mesa de terminales 150 y la SG1 de la mesa de terminales 202 estan conectadas la
una a la otra, y la SG2 de la mesa de terminales 150 y la SG2 de la mesa de terminales 202 estan conectadas la
una a la otra, mediante lo cual se selecciona el tipo de comunicacion de 4 hilos. En la figura 11, la SG1 de la mesa
de terminales y SG de la mesa de terminales 202 estan conectadas la una a la otra, y la SG2 de la mesa de termina-
les 150 se dispone en un estado abierto.

La figura 12 es un diagrama de circuito que muestra la construccion detallada de la unidad interior 22 - 1 que se
muestra en las figuras 10 y 11. En las figuras 10 y 11, las partes que se correspondes a las de las figuras 4 y 6 estan
representadas por los mismos numeros de referencia, y la descripcion detallada de los mismos se omite. En el
ejemplo que se muestra en la figura 12, en comparacién con la construccion del circuito de la figura 6, el transistor
288 que se muestra en la figura 6 y la resistencia 287 se omiten, y el transistor 278 y la resistencia 277 se utilizan
comunmente. Por otra parte, la resistencia 306 que se muestra en la figura 6 se omite, y la resistencia 296 se utiliza
comunmente. En el ejemplo de la figura 12, la mesa de terminales de 202 se proporciona ahora en lugar de las me-
sas de terminales 200, 201. Con respecto a la mesa de terminales 202, las lineas de comunicacién SG1, SG2 y SG
son conectables, y las lineas de alimentacion de energia S1, R1 son conectables. La otra construccion es la misma
que las de las figuras 4 y 6.

(D) Funcionamiento de la segunda realizacion

A continuacion, se describira el funcionamiento de la segunda realizacion de la presente invencion. La siguiente
descripcion se realizara mediante la aplicacion de un caso en el que una unidad exterior y una unidad interior estan
provistos adicionalmente en el estado de que existe una unidad interior y el cableado o en un caso en el que una
unidad exterior y una unidad interior estan provistos adicionalmente en el estado de que el cableado existe. Mas
especificamente, por ejemplo, una unidad exterior y una unidad interior estan provistas adicionalmente en el estado
de que el cableado que se muestra en la figura 1A o en la figura 1B ya es existente, o una unidad exterior y una
unidad interior esta provistas, ademas, bajo el estado en que el cableado y las unidades interiores que muestran en
la figura 1A o la figura 1B ya son existentes.

Por ejemplo, cuando una unidad interior y una unidad exterior se instalan en el estado en el que el cableado que se
muestra en la figura 1A ya es existente o el cableado y las unidades interiores que se muestran en la figura 1A ya
son existentes, el técnico de instalacion conecta la unidad exterior 10 y la unidad interior 22 - 1 por el procedimiento
de cableado que se muestra en la figura 10. Es decir, SG1, SG2 de la mesa de terminales 150 estan conectadas a
SG1, SG2 de la mesa de terminales 202, y también S1, R1 de la mesa de terminales 150 estan conectadas a S1, R1
de la mesa de terminales 202.

Por otro lado, cuando una unidad interior y una unidad exterior se instalan en el estado de que el cableado y las
unidades interiores que se muestran en la figura 1B ya son existentes, el técnico de instalacion conecta la unidad
exterior 10 y la unidad interior 22 - 1 por el cableado que se muestra en la figura 11. Es decir, la SG1 de la mesa de
terminales 150 esta conectada a la SG de la mesa de terminales 202, y las S1, R1 de la mesa de terminales 150
estan conectadas a las S1, R1 de la mesa de terminales 202.

Cuando se han completado el trabajo de cableado y el trabajo de instalacion, el técnico de instalacion conecta la
energia de la unidad exterior 10. Como resultado, la alimentacion de energia a las partes respectivas de la unidad
exterior 10 se inicia, y también la alimentacion de energia a las respectivas unidades interiores se inicia por medio
de las lineas de alimentacion de energia S1, R1. Posteriormente, el controlador 100 de la unidad exterior 10 ejecuta
el procesamiento que se muestra en la figura 7.

Como resultado, cuando se adopta el estilo de conexién que se muestra en la figura 10, la comunicacioén es ejecuta-
da entre el circuito de transmision 270 y el circuito de recepcion 290 en el paso S11, por lo que en el paso S12 se
juzga "Si". Como consecuencia, el proceso se desplaza al paso S13 para fijar el conmutador 160 a estado DESCO-
NECTADO vy seleccionar el tipo de comunicacion de 4 hilos. Por otra parte, cuando se adopta el tipo de conexion
que se muestra en la figura 11, la comunicacion se ejecuta entre el circuito de transmision 280 y el circuito de recep-
cion 200 en el paso S15, por lo que en el paso S16 se juzga "Si". Por lo tanto, el proceso se desplaza al paso S17
para fijar el conmutador 160 en el estado CONECTADO vy seleccionar el tipo de comunicacion de 3 hilos. Como
resultado, la comunicacion puede ser ejecutada normalmente entre las unidades interiores y la unidad exterior, con
independencia del estado de las instalaciones existentes.

10



10

15

20

25

30

35

ES 2429789 T3

Como se ha descrito mas arriba, en la segunda realizacion de la presente invencion, tanto el circuito del tipo de
comunicacion de 4 hilos como y el circuito del tipo de comunicacién de 3 hilos son proporcionados a las unidades
interiores. Por lo tanto, una nueva unidad interior puede ser proporcionada o sustituida, ademas, con independencia
de que las instalaciones existentes adopten la comunicacion del tipo de 4 hilos o la comunicacién del tipo de 3 hilos.

Ademas, la unidad exterior 10 reconoce automaticamente cual de entre el tipo de 4 hilos y del tipo de 3 hilos se ha
seleccionado, y dispone el conmutador 160 a estado CONECTADO o a estado DESCONECTADO en base del resul-
tado del reconocimiento realizado por medio del proceso anterior, con lo que el trabajo del técnico de instalacion se
puede reducir.

Ademas, en la segunda realizacién de la presente invencion, el conmutador 160 se dispone en primer lugar en esta-
do DESCONECTADO vy el estilo de comunicacion es detectado por el procesamiento que se muestra en la figura 7.
Por lo tanto, la deteccién de errores se puede evitar como se ha descrito mas arriba.

(E) Modificaciones

La presente invencion no esta limitada a las realizaciones que se han descrito mas arriba, y varias modificaciones y
aplicaciones se pueden hacer sin apartarse del objeto de la presente invencion. Por ejemplo, las construcciones de
circuitos mostradas en las figuras 3, 4, 6, 12 son ejemplos, y otras construcciones de circuitos podran ser adoptadas.

En las realizaciones que se han descrito mas arriba, el conmutador 160 es el relé electromagnético. Sin embargo, se
pueden utilizar un conmutador semiconductor o similar. Ademas, en las realizaciones que se han descrito mas arri-
ba, el conmutador 160 esta conectado a la fase S. Sin embargo, el conmutador 160 puede estar conectado a las
otras fases (por ejemplo, fase R). Aun mas, se puede omitir el filtro de ruido 170.

En las realizaciones que se han descrito mas arriba, el conmutador 160 se ajusta automaticamente. Por ejemplo, el
conmutador 160 puede ser un conmutador manual para que el instalador pueda disponer manualmente el conmuta-
dor 160. Por ejemplo, cuando se selecciona el tipo de 3 cables, el conmutador manual se dispone en estado ON, y
cuando se selecciona el tipo de 4 cables, el conmutador manual se dispone en estado DESCONECTADO. Por me-
dio del uso de este procedimiento, nuevos equipos también pueden ser proporcionados o sustituidos adicionalmente,
y la comunicacién normal se puede realizar con independencia del estado de las instalaciones existentes.

En las realizaciones que se han descrito mas arriba, el sistema de acondicionamiento de aire esta constituido por la
unidad exterior 10 y las unidades interiores 20 - 1 a 20 - n, las unidades interiores 21 - 1 a 21 - n o las unidades
interiores 22 - 1 a 22 - n. Sin embargo, ademas de estas construcciones, se pueden agregar una unidad de control
central y un dispositivo de interfaz de acuerdo con lo que demande la ocasién. Por otra parte, el nimero de unidades
interiores puede ser uno o mas.

En la segunda realizacion, la unidad exterior 10 esta provista de la funcion de detectar automaticamente el sistema
de comunicacioén por el conmutador 160. Sin embargo, la unidad interior 22 - 1 que se muestra en las figuras 10, 11
puede estar conectada a una unidad exterior que no tiene la funcién anterior. En este caso, en el caso de la unidad
exterior del tipo de 4 hilos, el procedimiento de cableado que se muestra en la figura 10 puede ser adoptado. En el
caso de la unidad exterior del tipo de 3 hilos, el procedimiento de cableado que se muestra en la figura 11 puede ser
adoptado. De acuerdo con esta realizacion, una unidad interior puede ser provista o sustituida adicionalmente con
independencia del tipo de la unidad exterior existente.
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REIVINDICACIONES

Un sistema de acondicionamiento de aire que comprende una unidad exterior (10), y una unidad interior (20 - 1
a20-n,21-1a21-n,22-1a22-n)conectada a la unidad exterior por medio de lineas de alimentacién de
energia comunes (S1, R1), en el que

la unidad interior tiene al menos uno de un primer circuito de comunicacion (270, 290) para realizar las comuni-
caciones por medio de dos lineas de comunicacion (SG1, SG2) independientes de las lineas de alimentacién de
energia y un segundo circuito de comunicacion (280, 300) para realizar las comunicaciones por medio de una
de las lineas de alimentacion de energia (S1) y una linea de comunicacion (SG) independiente de las lineas de
alimentacion de energia 'y

la unidad exterior tiene un tercer circuito de comunicacion (110, 120) que esta conectado a la unidad interior que
tiene al menos uno de entre el primer circuito de comunicacion y el segundo circuito de comunicacioén y se co-
munica con uno de entre el primer circuito de comunicacioén y el segundo circuito de comunicacioén, y un conmu-
tador (160) para conectar uno de los terminales de comunicacion del tercer circuito de comunicacion a una de
las lineas de alimentacion de energia cuando el tercer circuito de comunicacion esta conectado al segundo cir-
cuito de comunicacion, y liberar la conexion de que se trata cuando el tercer circuito de comunicacion esta co-
nectado al primer circuito de comunicacion.

El sistema de acondicionamiento de aire de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la unidad interior (22 - 1 a
22 - n) tiene tanto el primer circuito de comunicacion (270, 290) como el segundo circuito de comunicacion (280,
300), y el conmutador (160) de la unidad exterior (10) lleva a cabo una operacidon de conmutacion en funcién de
que la unidad exterior esté conectada al primer circuito de comunicacion o al segundo circuito de comunicacion.

El sistema de acondicionamiento de aire de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que uno de los terminales de
comunicacion del tercer circuito de comunicacion (110, 120) es un terminal conectado a la tierra del tercer circui-
to de comunicacion, y el conmutador (160) conecta el terminal conectado a la tierra del tercer circuito de comu-
nicacion a una de las lineas de alimentacion de energia (S1).

El sistema de acondicionamiento de aire de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que la unidad exterior (10)
tiene un filtro de ruido (170) entre una carga de la misma y las lineas de alimentacion de energia (S1, R1), el
conmutador (160) conecta una de las lineas de alimentacién de energia (S1) en un lado de entrada del filtro de
ruido al terminal conectado a la tierra del tercer circuito de comunicacion (110, 120), la unidad interior (20 - 1 a
20-n,21-1a21-n,22-1a22-n)tiene un filtro de ruido (320) entre una carga de la misma y las lineas de
alimentacion de energia, y el segundo circuito de comunicacion (280, 300) esta conectado a una de las lineas
de alimentacién de energia en un lado de entrada del filtro de ruido.
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