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DESCRIPCION

Conector luer macho con valvula
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere generalmente a conectores para fluidos médicos, y mas en particular con respecto a un
conector luer macho con valvula, disefiado para conectarse a un conector luer hembra para abrir un pasaje de flujo a
través de los dos conectores.

Técnica anterior

Un conector luer macho con valvula que corresponde generalmente al preambulo de la reivindicaciéon 1 se conoce de la
US-2003/032940.

Considerando el uso en el campo médico, los conectores fabricados asi deben ser capaces de garantizar un cierre
perfecto en ausencia del conector hembra, un acople instantaneo durante el acoplamiento con el conector hembra, y un
retorno instantaneo a la condicién cerrada después del desacople del conector hembra.

Con el propésito de lograr tales efectos, un conector luer macho con valvula que comprende un revestimiento, un
miembro tubular que tiene una porcién de entrada con un extremo inicial y una porcién de salida, y un elemento hueco
flexible asegurado al revestimiento y que rodea axialmente de forma deslizable la entrada del miembro tubular se
propuso en la patente US-7,559,530 transferida al solicitante. El elemento hueco flexible tiene una pared terminal que
tiene un corte adyacente al extremo inicial de la porcion de entrada del miembro tubular, y un collar se interpone entre el
revestimiento y el elemento hueco flexible. El collar es axialmente desplazable, siguiendo el acoplamiento de empuje por
un conector hembra, para provocar una deformacion de estiramiento del elemento hueco flexible, con la consecuente
apertura del corte mencionado anteriormente y del pasaje de flujo.

Asi, este conector luer macho con valvula funciona de forma diferente de los conectores de valvulas analogos de la
técnica anterior, debido a la deformacion de estiramiento en lugar de una compresién del elemento hueco flexible el cual
define, a través la pared terminal del mismo con el corte, el miembro de valvula de cierre.

Aunque totalmente eficiente en el caso en donde el conector se pretende para el uso desechable o para un numero
limitado de usos, este conector de la técnica anterior revela inconvenientes en caso de ciclos repetidos de abrir y volver
a cerrar. Tales inconvenientes son esencialmente debido al riesgo de un sellado inadecuado al volver a cerrar por la
pared terminal del elemento hueco flexible, provocado por rebabas o incluso lagrimas en la zona de corte a su vez
debido a desviaciones o deformaciones asimétricas del elemento hueco flexible durante la extension de estiramiento del
mismo, lo cual ademas podria tener un impacto en el subsiguiente retorno elastico correcto a la condicion no deformada.

Un inconveniente adicional de este conector luer macho con valvula de la técnica anterior se encuentra en la posibilidad
de que el elemento hueco flexible, el cual se expone libremente afuera en la condicién cerrada, se pueda deformar
inadvertidamente o incluso intencionalmente creando una apertura indebida y peligrosa del corte de la pared terminal
relativa.

Resumen de la invencion

La presente invencion tiene el objetivo de mejorar el conector mencionado anteriormente conocido del documento antes
mencionado US-7,559,530, y mas en particular el de reducir drasticamente el riesgo de fallos debido a las
deformaciones incorrectas del elemento hueco flexible, y de los problemas resultantes respecto al cierre seguro y
confiable del corte de la pared terminal del mismo.

Un objetivo adicional de la invencion es el de evitar la apertura inadvertida o sin embargo indeseada del corte de la
pared terminal del elemento hueco flexible.

De acuerdo con la invencion, estos objetivos se logran debido a un conector luer macho con valvula del tipo definido en
el predmbulo de la reivindicacion 1, cuyas caracteristicas principales se exponen en la parte de caracterizacion de la
reivindicacion 1.

Esta idea de solucién permite obtener varias ventajas importantes.

Primeramente, la accion de contencién ejercida por el apéndice axial del cuello evita deformaciones no controladas o sin
embargo incorrectas de la pared lateral del elemento hueco flexible durante la deformacién de estiramiento del mismo,
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asegurando asi un cierre perfecto del corte de la pared terminal relativa incluso tras ciclos repetidos de abrir y volver a
cerrar del conector de la valvula.

Por otro lado, la presencia del apéndice axial del collar reduce drasticamente el riesgo de laceraciones de la pared
terminal del elemento hueco flexible en el corte relativo y, en caso de una laceracion, la propagacién de la misma sin
embargo se limita o detiene.

La deformacion de estiramiento del elemento hueco flexible es asi bien controlada casi sobre la extensiéon axial
completa del mismo comprendida entre la pared terminal del mismo y la zona del collar desde la cual se extiende el
apéndice axial de contencidn relativo.

De acuerdo con una modalidad preferida de la invencion la pared lateral del elemento hueco flexible tiene una pestafia
radial exterior que se orienta axialmente hacia el apéndice axial de contencién del collar mencionado anteriormente.

El estribo entre dicha pestafia radial exterior y el extremo libre del apéndice axial de contencion del collar permite, en la
condicion cerrada del conector, evitar ademas la apertura indeseada o inadvertida del corte de la pared terminal del
elemento hueco flexible. Ademas dicha pestafia radial permite ventajosamente proporcionar el cierre positivo de dicho
corte, siguiente a la apertura del mismo por el conector hembra y a la extraccién posterior de este ultimo. Tal efecto de
cierre positivo, determinado por el empuje axial aplicado por el apéndice axial de contencién del collar contra la pestafia
radial exterior de la pared terminal del elemento hueco flexible, contribuye ademas a garantizar el cierre perfecto del
conector incluso después de ciclos repetidos de abrir y volver a cerrar, adicionalmente al control eficiente de la
deformacion flexible del elemento hueco y de la pared terminal relativa con el corte.

Tal efecto se incrementa ademas debido al hecho de que, de acuerdo con una caracteristica ventajosa adicional de la
invencioén, el miembro tubular tiene, cerca del extremo inicial de la porcion de entrada del mismo, una ranura anular
exterior dentro de la cual se ajusta de forma deslizable una proyeccioén de guia interior del elemento hueco flexible.

La colaboracién entre tal proyeccion de guia interior del elemento hueco flexible y la ranura exterior del miembro tubular
limita, sustancialmente similar a medios de detencioén, la deformacion de estiramiento de la zona del elemento hueco
flexible cerca de la pared extremo del mismo, por lo tanto contribuyendo ademas a evitar los riesgos de laceraciones o
lagrimas en la zona de dicho corte.

Con la meta de garantizar una gradual, y lo mas libre de tension posible, apertura del corte de la pared terminal del
elemento hueco flexible durante el acoplamiento entre el conector luer macho con valvula y un conector hembra, el
extremo inicial mencionado anteriormente de la porcién de entrada del miembro tubular se forma convenientemente con
una ampliacién anular redondeada exterior.

Breve descripcion de los dibujos

Caracteristicas y ventajas adicionales de la invencién seran claras a partir de la descripcion detallada a continuacion,
con referencia a los dibujos adjuntos proporcionados simplemente a modo de ejemplo no limitante, en donde:
la Figura 1 es una vista en perspectiva esquematica de un conector luer macho con valvula de acuerdo con la
invencién
la Figura 2 es una vista en corte axial de la Figura 1,
la Figura 3 es una vista en perspectiva despiezada del conector
la Figura 4 es una vista en corte de la Figura 3, y
las Figuras 5, 6 y 7 son vistas en corte esquematicas analogas a la Figura 2 que ejemplifican diferentes etapas
de operacion respectivas del conector luer macho con valvula de acuerdo con la invencion.

Descripcion detallada de la invencion

Inicialmente con referencia a las Figuras de la 1 a la 4, el conector luer macho con valvula de acuerdo con la invencion
comprende un revestimiento 1 constituido de una porcién de pestafa inferior 2 acoplada permanentemente a un cuerpo
hueco superior 3 formado en el lado opuesto a la pestafia 2, con un asiento con rosca interna 4.

La pestafia 2 en cambio se forma integralmente y de manera coaxial con un miembro tubular indicado en su totalidad
por 5, que tiene una porcion de entrada 6 que se extiende a través del cuerpo hueco 3 que se proyecta fuera del asiento
con rosca 4 respectivo, y una porcion de salida 7. La porcién de entrada 6, junto con otras partes que se describen de
aqui en adelante, define con el asiento con rosca 4 un conector luer de cierre macho disefiado para acoplarse con un
conector hembra, no ilustrado en ese por si conocido. Por ejemplo, el conector hembra puede ser del tipo de valvula
descrito e ilustrado en la solicitud de patente EP-1834665A2ademas en beneficio del solicitante.

La porcién de salida 7 se comunica con un apéndice tubular 8 configurado por ejemplo como un conector luer de cierre
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hembra, integralmente formado ademas con la pestafia 2 y que se proyecta en la parte posterior con respecto al
revestimiento 1.

Las porciones de entrada 6 y de salida 7 se conectan entre ellas a través de dos series de trayectorias radiales
separadas 9, 10 cuya comunicacién mutua se controla como se aclara de aqui en adelante.

La porcion de entrada 6 tiene un extremo inicial abierto, indicado por 11, en el cual se forma una ampliaciéon anular de la
pared redondeada 12 que delimita - en la parte superior - una ranura anular exterior 13 a su vez delimitada dentro por
un paso tope 14.

Un elemento hueco flexible, tipicamente un elastémero o goma de silicona, que incluye una base anular 16 asegurada
en el revestimiento 1 entre la pestafia 2 y el cuerpo 3, una primera porcién generalmente cilindrica 17 conectada a la
base 16 a través de una parte generalmente cénica 18 que se desvia hacia tal primera porcién cilindrica 17, y una
segunda porcion generalmente cilindrica 19 ligeramente estrecha con respecto a la primera porcion cilindrica 17 y que
tiene una pared transversal terminal 20 se indica por 15.

La pared terminal 20 se proporciona centralmente con un corte 21, por ejemplo lineal o en forma de tres cuspides como
en el caso del ejemplo ilustrado, normalmente cerrado debido a la caracteristica elastica del elemento hueco flexible 15.
Una pestafia radial exterior 22, cuya funcién sera aclarada de aqui en adelante, se proyecta desde el borde perimetral
de la pared terminal 20.

La segunda porcion cilindrica 19 del elemento hueco flexible 15 se forma internamente con una proyeccion de guia
anular 23, deslizable dentro de la ranura 13 de la porcién de entrada 6 del miembro tubular 5, entre la ampliacién anular
12y el paso 14.

La primera porcion cilindrica 17 se forma internamente que tiene al menos una primera, una segunda y una tercera
proyeccion de sellado anular separadas entre ellas, indicadas respectivamente por 24, 25 y 26, en contacto de sellado
deslizable en el miembro tubular 5.

La pared terminal 20 del elemento hueco flexible 15 se arregla por lo general inmediatamente encima del extremo inicial
11 de la porcién de entrada 6, con el corte 21 de la misma que se mantiene cerrado. Tales posiciones corresponden a la
condicion cerrada del conector de la valvula, representada en las Figuras 1, 2 y 5, en las cuales la comunicacién entre
las trayectorias radiales 9 y 10 del miembro tubular 5 se aisla entre ellas al menos por la proyeccion anular interior 24
del elemento hueco flexible 15, por lo tanto la comunicacion entre la porcién de entrada 6 y la porcion de salida 7, es
decir el pasaje de flujo a través del conector, se dificulta.

Un collar interpuesto entre el cuerpo hueco 3 del revestimiento 1 y el elemento hueco flexible 15 y que constituye, como
se puede observar de aqui en adelante, un miembro del actuador disefiado para controlar la apertura del pasaje de flujo
a través del conector siguiente al acoplamiento del mismo con el conector luer hembra, debido a la deformacién de
estiramiento del elemento hueco flexible 15 se indica con la referencia 28.

El collar 28 rodea la primera porcion cilindrica 17 del elemento hueco flexible 15 y la porcion inferior 29 del mismo se
acopla en la porcién conica 18 de tal elemento hueco flexible 15.

De acuerdo con la caracteristica distintiva de la invencion, el collar 28 se proporciona ademas con - en la parte superior
- un apéndice axial de contencién 30 que rodea la segunda porciéon cilindrica 19 del elemento hueco flexible 15 y se
extiende hasta la proximidad sustancial de la pared terminal 20 del mismo. El extremo libre del apéndice de contencion
30 se orienta axialmente hacia la pestafia radial exterior 22 de la pared terminal 20.

El apéndice axial de contencién 30 del collar 28 tiene una superficie de acoplamiento exterior del conector hembra, por
ejemplo - aunque no necesariamente - un cono luer.

El conector de la valvula de acuerdo con la invencion opera como sigue.

En la condicidn cerrada, como se menciond representada en las Figuras 1, 2y 5, el corte 21 de la pared terminal 20 del
elemento hueco flexible 15 se cierra y una apertura inadvertida o sin embargo indeseada del mismo se dificulta por la
presencia del apéndice axial de contencién 30, contra el cual la pestafia radial exterior 22 colinda en caso de un intento
de empujar o deformar la porcion cilindrica 19 hacia abajo con la pared terminal 20 que tiende a provocar la apertura del
corte 21.

Con el propdsito de proporcionar la apertura del conector es necesario introducir y acoplar un conector luer hembra
dentro del asiento 4 del cuerpo 3: debido a tal introduccion el conector hembra, como se menciond no se representa en
los dibujos pero corresponde por ejemplo al descrito e ilustrado en la previamente mencionada EP-1834665A2, acopla
axialmente el apéndice de contencion 30 y asi aplica un empuje axial sobre el collar 28, para empujarlo en la direccion
de la trayectoria de salida 7. Debido a la interaccion entre la base 29 del collar 28 y la porcion cénica 18, el elemento

4



10

15

20

25

30

35

ES 2429 841 T3

hueco flexible 15 se estira asi elasticamente deformado, presionando la superficie interior de la pared terminal 20 contra
el extremo inicial 11 de la porcién de entrada 6 del miembro tubular 5. Durante esta etapa, representada inicialmente en
la Figura 5 y después en la Figura 6, la proyeccion de guia interior 23 del elemento hueco flexible 15 se traslada a lo
largo de la ranura 13, comenzando a partir de la ampliacion exterior 12, hasta que para contra el paso tope 14 como se
representa en la Figura 6. Simultdneamente, la proyeccion anular interior 24 del elemento hueco flexible 15 se mueve
hacia abajo, debido a la deformacion de estiramiento de la porcién 17 del mismo, hasta que libera la comunicacion entre
las trayectorias radiales 9, 10, y asi entre la porcion de entrada 6 y la porcion de salida 7 del miembro tubular 5. Durante
esta etapa, el corte 21 comienza a abrirse debido a la interaccion entre la pared terminal 20 y la ampliacion anular
exterior 12.

Siguiente a la apertura completa del conector hembra, y el desplazamiento hacia abajo adicional del collar 28 y asi la
deformacion de estiramiento resultante del elemento hueco flexible 15, la interaccion adicional entre la pared terminal 20
y la ampliacién anular 12 produce la apertura completa del corte 21 y, correspondientemente, la apertura completa del
pasaje de flujo entre la porcién de entrada 6 y la porcién de salida 7, como se representa en la Figura 7.

El estiramiento controlado de la segunda porcién cilindrica 19 del elemento hueco flexible 15 evita, debido a la
interaccion entre la proyeccion de guia interior 23 y la ranura 13, el riesgo de laceracion del corte 21. Ademas, en la
traslacion hacia abajo de la segunda porcién cilindrica 19, hasta el estribo de la proyeccién de guia interior 23 contra el
paso 14, la contencidén proporcionada por el apéndice axial 30 del collar 28 evita que tal porcién 19 se desvie
lateralmente, por lo tanto garantizando el subsiguiente retorno correcto a la posicion inicial siguiente al desacoplamiento
del conector hembra. Ademas, tal retorno no se obtiene solamente debido al retorno elastico del elemento hueco 15 a la
condicién no deformada inicial, sino también debido a la accién positiva proporcionada por el apéndice axial 30.
Realmente, la interaccion entre el extremo libre del apéndice axial 30 y la pestaia radial exterior 22 de la pared terminal
20 restablece de forma segura y confiable la condicion no deformada cerrada del corte 21.

Asi, la descripcién mencionada anteriormente muestra claramente que la presencia del apéndice axial de contencién 30
y ademas que la ranura exterior 13 con el paso tope 14 que coopera con la proyeccidon de guia interior 23, asi como
también que la pestafia radial exterior 22 y que la ampliacién 12, permiten alcanzar el control mejorado de la apertura y
el volver a cerrar del conector de acuerdo con la invencion, evitando asi los riesgos de mal funcionamiento incluso en
caso de activaciones repetidas.

Obviamente, los detalles de construccién y las modalidades pueden variar ampliamente con respecto a lo que se ha
descrito e ilustrado, sin apartarse del alcance de proteccion de la presente invencion como se define en las
reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Un conector luer macho con valvula que comprende un revestimiento (1), un miembro tubular (5) que tiene una
porcién de entrada (6) con un extremo inicial (11) y una porcién de salida (7), un elemento hueco flexible (15) asegurado
al revestimiento (1) y que rodea el miembro tubular (5), dicho elemento hueco flexible (15) que tiene una pared terminal
(20) adyacente a dicho extremo inicial (11) de la porcion de entrada (6) del miembro tubular (5) y que tiene un corte (21),
y un collar (28) interpuesto entre el revestimiento (1) y el elemento hueco flexible (15) y axialmente desplazable,
siguiendo el acoplamiento de empuje por un conector hembra, para provocar una deformaciéon de estiramiento del
elemento hueco flexible (15) con la consecuente apertura de dicho corte (21) y el pasaje de flujo entre dicha porcion de
entrada (6) y dicha porcién de salida (7) del miembro tubular (5), y que comprende ademas un miembro de contencion
(30) para dicho elemento hueco flexible (15) hasta la proximidad sustancial de dicha pared terminal (20) del mismo,
caracterizado porque dicho collar (28) se disefia para provocar una deformacion de estiramiento de dicho elemento
hueco flexible (15) durante la apertura de dicho corte (21), y en el que dicho miembro de contencién consiste de un
apéndice axial (30) en la parte superior de dicho collar (28) axialmente desplazable con el mismo.

2. Un conector de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha pared terminal (20) del elemento hueco
flexible (15) tiene una pestafia radial exterior (22) que se orienta axialmente hacia dicho apéndice axial de contencion
(30) de dicho collar (28).

3. Un conector de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque dicho miembro tubular (5) tiene un medio
tope (14) disefiado para limitar dicha deformacién de estiramiento de la porcién (19) de dicho elemento hueco flexible
(15) cerca de dicha pared terminal (20).

4. Un conector de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque dicho miembro tubular (5) tiene, cerca de
dicho extremo inicial (11) de la porcién de entrada (6), una ranura anular exterior (13) que termina en dicho medio tope
(14) y dentro de la cual una proyeccion de guia interior de dicho elemento hueco flexible (15) se ajusta de forma
deslizable.

5. Un conector de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque dicha ranura anular exterior (13) se delimita,
en correspondencia sustancial de dicho extremo inicial (11) de la porcién de entrada (6), por otra ampliacién redondeada
anular exterior (12).

6. Un conector de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicha porcion de
entrada (6) y dicha porcién de salida (7) de dicho miembro tubular (5) se conectan entre ellas a través de trayectorias
radiales separadas mutuamente (9, 10) y en la que dicho elemento hueco flexible (15) se proporciona con proyecciones
anulares interiores (24, 25) que controlan la comunicacién entre dichas trayectorias radiales (9, 10).

7. Un conector de valvula de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho
apéndice axial de contencion (30) de dicho collar (28) tiene una superficie de acoplamiento exterior para un conector
hembra.
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