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DESCRIPCION
Agente activador de plantas.
Campo técnico de lainvencién

La presente invencion se refiere a un agente activador de plantas, una composicion activadora de plantas o un método
de activar una planta por medio de la aplicacion de los mismos en el estado de una solucién o un solido a raices, tallos,
filoplanos o frutos de una planta, tal como pulverizando en filoplanos o irrigando en el suelo. En este documento, en lo
sucesivo, el término "planta" significa productos que pueden ser reconocidos por el término en si mismo, verduras,
frutos, arboles frutales, cosechas, bulbos, flores, césped, hierbas, plantas definidas en la taxonomia, etcétera.

Los autores de la invencion afiaden que la expresion “crecimiento de la planta” incluye aumentar la cantidad de
crecimiento, y aumentar el peso de una planta a ambos lados bajo la superficie y sobre la superficie. Ademas de
aumentar el verdor de las hojas en unidades SPAD, aumentar la altura de hierbas, mejorar la cosecha o el cultivo,
aumentar la fotosintesis, acelerar el crecimiento de células verdes, mejorar la absorcion de un fertilizante y aumentar el
contenido de azucar y &cido ascoérbico de hojas y frutos. Mas en detalle, se extiende a mejorar: el lustre de las hojas,
rebellébn encima de las hojas, firmeza de las hojas, un mayor espesor de las hojas, firmeza del tallo, uniones cortas de
tallo, espesor del tallo, blancura de la raiz, nimero de raices finas, vivacidad o fuerza de las hierbas o de los &rboles,
lustre de frutos, tamafio del fruto, pepénides, color del fruto, etc.

Antecedentes de la técnica

Son necesarios varios elementos nutritivos para el crecimiento de las plantas. Se sabe que la carencia de algunos de
los elementos causa el impedimento del crecimiento de las plantas. Por ejemplo, los tres grandes componentes de los
fertilizantes funcionan como sigue. El nitrégeno es un componente elemental de las proteinas, y el fésforo es un
elemento de formacién de acidos nucleicos o fosfolipidos y ademas juega un papel importante en el metabolismo de la
energia y las reacciones sintéticas o de descomposicién de las sustancias. El potasio tiene una accién fisiolégica en el
metabolismo de sustancias o la migracion de sustancias. Si estos componentes principales fallan, el crecimiento de las
plantas generalmente, se hace pobre. El calcio es un componente importante que constituye a las plantas y a las
células, y ademas juega un papel importante en el mantenimiento del equilibrio del sistema metabdlico. El estado de
carencia del calcio causa problemas fisioldgicos. Ademas, son necesarias diversas sustancias nutritivas para las
plantas: magnesio, hierro, azufre, boro, manganeso, cobre, cinc, molibdeno, cloro, silicio, sodio y otros similares.

Los componentes nutritivos tales como nitrogeno, fésforo y potasio se aplican como fertilizante basico o fertilizante
adicional. De forma alternativa, se aplican diluyendo el fertilizante liquido e irrigando el fertilizante diluido en el suelo o
pulverizando el fertilizante diluido en filoplanos. Estos fertilizantes son necesarios y/o esenciales para el crecimiento de
las plantas. Sin embargo, incluso si se aplican en concentraciones mas grandes que algunos valores, el crecimiento de
las plantas y el rendimiento de las plantas no pueden mejorarse mas.

Sin embargo, este es un tema importante en la produccion agricola para estimular el crecimiento de plantas agricolas y
aumentar el rendimiento por unidad de area para reforzar el aumento de los ingresos. Para esto se han desarrollado y
usado varios reguladores del crecimiento de plantas que son necesarios. Los reguladores del crecimiento de las
plantas, ejemplos tipicos de los cuales incluyen la giberelina y auxina, son usados para regular las reacciones del
crecimiento o las reacciones que producen la forma, tales como germinacion, arraigo, extension, floracién y porte.
Cuando estos reguladores son usados, el periodo o la concentracién para aplicar estos reguladores y el método para
tratar estos reguladores se complica. De esta forma, su uso es restrictivo.

Para solucionar tales problemas, el documento de patente japonesa JP-A 55-100304 describe un regulador del
crecimiento de plantas caracterizado por comprender un acido organico como componente eficaz que es Util para
graminoides, verduras de hoja y verduras de raiz. El documento de patente japonesa JP-A 62-242604 también describe
que una composicién para regular el crecimiento de plantas, que comprende &cido lactico, es util para estimular el
crecimiento y/o la produccion de frutos y suprimir el crecimiento de plantas indeseadas.

Ademas, el documento de patente de los Estados Unidos US-A 5.482.529 describe una preparacion para fertilizantes
que comprende una sustancia nutritiva para las plantas, agua, un material organico lipéfilo y un acido graso que tiene
de 1 a 10 atomos de carbono para mejorar la absorcion de acido fosférico. El documento de patente japonesa JP-A 4-
31382 también describe que el acido propidnico o un acido carboxilico polihidrico proporcionan un gran efecto de
absorcion del &cido fosférico.

El documento de patente japonesa JP-A 9-512274 describe un método para regular el crecimiento de las plantas que
comprende suprimir la altura de la planta aplicando una composiciéon que deprime el crecimiento y que comprende un
poliol en una cantidad eficaz para la supresion del crecimiento de la esfera de la raiz de la planta y, por lo tanto, el
aumento del diametro de su tallo. El documento de patente alemana DE 3724595A describe un método para aumentar
tanto la velocidad de fotosintesis como los mecanismos de defensa de las plantas contra los parasitos. EI método
comprende la aplicacién, preferiblemente por pulverizacién de una emulsion, de un aceite natural y/o al menos un

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2429 897 T3

ingrediente activo de origen vegetal. Los aceites naturales incluyen aceites grasos vegetales tales como el aceite de
crotdn, aceite de maiz y aceite de semilla de linaza.

El documento de patente internacional WO 0002451A describe composiciones que tienen un efecto mejorador de las
plantas y/o un efecto curativo en las plantas contra el ataque de hongos fitopatogénicos y/o pestes trasportadas por el
suelo. Las composiciones comprenden alcoholes grasos acuosos y/o ésteres parciales de acidos grasos con alcoholes
de multifuncionalidad baja en mezclas con agentes tensioactivos ecolégicamente compatibles de la clase que consiste
en alquil(poli)glicosidos de tipo O/W. El éster parcial de acido graso puede ser un éster parcial de glicerol con un &cido
graso que tiene de 12 a 20 atomos de carbono.

El documento de patente internacional WO 8303041A proporciona una composicién estimuladora del crecimiento
vegetal que comprende un compuesto de la férmula R-COOR’o0 una sal del mismo, en donde R y R"son grupos alquilo
de cadena larga saturados o insaturados que pueden estar opcionalmente sustituidos con grupos carboxi. Las
composiciones también incluyen sales metalicas y aceites naturales tales como aceite de cacahuete, aceite de jojoba,
aceite de oliva, aceite de soja y aceite de arroz asi como tensioactivos.

El documento de patente de los Estados Unidos US 4.681.900 describe una composicion que comprende un vehiculo,
una cantidad eficaz de un biocida o regulador del crecimiento de plantas, y un activador. El activador es una
composicion polimérica preparada por un procedimiento de adicién de un 6xido de alquileno tal como 6xido de
propileno a una mezcla de al menos un triglicérido de acido graso y al menos un alcohol polihidrico. Los activadores
incluyen polioxipropileno, polioxietileno de aceite de oliva/éster de glicerol, polioxipropileno y polioxietileno de aceite de
colza/éster de sorbitol. La composicion biocida puede también contener un emulsionante tal como polioxietileno
nonilfenol éter.

El documento de patente alemana DE 3234610A describe derivados de bencil éter de glicerol tales como 2-O-(2-
metilbencil)glicerina que pueden usarse en combinacion con tensioactivos tales como polioxietileno alquilfenol éteres
para la preparacion de composiciones reguladoras del crecimiento de las plantas.

El documento de patente internacional WO 01/43549A2 describe formulaciones antimicrobianas que pueden usarse
para reducir los niveles de microbios en las superficies de las plantas y en las partes de las plantas. Comprenden un
monoéster de un acido graso, un potenciador, dos 0 mas tensoactivos anionicos, y un vehiculo, y pueden usarse para
reducir los niveles de microbios en las superficies de las plantas y en las partes de las plantas.

En la situacién presente, sin embargo, ninguna de las técnicas anteriormente mencionadas, como se puede decir, son
suficientes en sus efectos para su uso practico.

Descripcion de lainvencion

Un objeto de la presente invencion es el de no exponer a ningin dafio quimico a la planta, estimular un grado de verdor
de sus hojas, su area de hoja y su potencia de arraigo y aumentar la eficacia para absorber fertilizantes, activando asi a
la planta y mejorando su rendimiento y calidad.

La presente invencion se refiere a una composicion segun las reivindicaciones 1 a 6 y comprende un derivado de
glicerol como agente activador de plantas. La composicion también comprende un tensioactivo no ioénico y un agente
quelante.

La composicién también se refiere al uso de estas composiciones para promover el crecimiento de las plantas.
Descripcion detallada de la invencién

En la presente forma, se usa un derivado de glicerol porque da a la planta actividad eficientemente sin dafio quimico. El
derivado de glicerol se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en un éster de glicerol y un &cido (referido de
aqui en adelante como un éster de gliceral), un éter de glicerol y un compuesto que contiene un grupo hidroxi (referido
de aqui en adelante como un éter de glicerol), un condensado de glicerol o un derivado del mismo, y acido glicérico o
un derivado del mismo.

El 4cido que constituye el derivado de glicerol puede ser un acido organico o un acido inorgéanico. El &cido organico
puede tener de 1 a 30 atomos de carbono, preferiblemente de 4 a 30 &tomos de carbono y mas preferiblemente de 12 a
24 atomos de carbono. El acido inorganico puede ser el acido fosférico, acido sulfurico o acido carbénico. Cuando se
usa el éster de acido inorganico, el acido inorganico puede estar en forma de sal. El éster de glicerol es preferiblemente
un éster de glicerol y un acido orgénico, es decir un monoéster diéster o triéster de glicerol y un acido organico. Es
posible usar, como el triéster de glicerol y un acido organico, un triéster de sintesis, una grasa animal y/o aceite tal
como grasa de vacuno, grasa de cerdo, aceite de pescado y aceite de ballena, o una grasa vegetal y/o aceite tal como
aceite de coco, aceite de palma-estearina, aceite de ricino, aceite de soja o aceite de oliva. Se prefiere una grasa y/o
aceite.
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El compuesto que contiene el grupo hidroxilo que constituye el éter de glicerol puede ser un alcohol que tenga de 1 a
30 atomos de carbono, preferiblemente de 4 a 30 y mas preferiblemente de 12 a 24. El éster de glicerol puede ser un
monoalquil éter de glicerol tal como el alcohol batilico, isoestearil gliceril éter y behenil gliceril éter. Puede ser un diéter
o triéter. El éter de glicerol en la presente invencién incluye un aducto de éxido de alquileno (referido de aqui en
adelante como AO) con glicerol. El nimero promedio de moles de AO afadido al aducto es preferiblemente de 1 a 30,
mas preferiblemente de 1 a 10 y lo mas preferible de 1 a 5. Puede usarse un aducto de AO con una mezcla de glicerol
y un aceite y/o grasa. El nUmero promedio de moles AO afiadido al aducto es preferiblemente de 1 a 30, mas
preferiblemente de 1 a 10 y lo mas preferible de 1 a 5.

El condensado de glicerol o un derivado del mismo puede ser un poliglicerol representado por la siguiente férmula o un
derivado del mismo:

RO- (XO,)m]_ (CH>CHCH;0),— (Xo)m3_ R

(OX)mZ— OR

En donde n es un numero seleccionado de 2 a 50, R representa un atomo de hidrégeno o un grupo acilo que tiene de 2
a 31 atomos de carbono; X representa un grupo alquileno que tiene de 2 a 4 4tomos de carbono y cada uno de mi,my,
y mz es un nimero seleccionado de cero a 30.

El acido glicérico puede obtenerse por oxidacion del glicerol o el gliceraldehido. En la presente invencion, pueden
usarse también un derivado del &cido glicérico tal como un éster del &cido glicérico y una amida del acido glicérico.

Cuando el derivado de glicerol en la presente invencion tiene un grupo hidréfilo y un grupo lip6filo, su HLB medido por
el método de Griffin es preferiblemente no mas de 10, mas preferiblemente no méas de 8, y lo mas preferible no méas de
5.

La forma de agente activador de plantas mencionado anteriormente puede ser cualquier formulacion liquida, fluible, en
polvo humectable, en granulos, en polvo y comprimidos. Cuando el agente se trata como una solucién acuosa o una
dispersion acuosa, el agente activador de plantas, por lo general, es diluido en una concentracion de 0,01 a 5.000 ppm,
preferiblemente de 0,1 a 1.000 ppm, y més preferiblemente de 0,5 a 500 ppm que es aplicado en los filoplanos o en las
raices de las plantas.

Para el método que suministra el agente activador de plantas de la presente invencion a una planta, se pueden utilizar
varias técnicas. Por ejemplo, se incluye un método para aplicar directamente una formulacién pulverolenta o en
granulos como fertilizante, un método para pulverizar una soluciéon acuosa diluida directamente sobre los filoplanos,
tallos o frutos de una planta, un método para inyectar una soluciéon acuosa diluida en el suelo, y un método para
suministrar la dilucién y mezcla en un liquido para cultivo hidropdnico y el suministro del agua con la que se ponen en
contacto las raices y que son tales como el cultivo hidropénico y lana de escoria.

Las plantas que pueden ser tratadas con el agente activador de plantas de la presente invencién, pueden ser vegetales
con frutos tales como el pepino, calabaza, sandia, melon, tomate, berenjena, pimienta verde, fresa, quingombg,
habichuelas en vaina, haba, guisante, soja verde en vaina y grano; verduras de hoja tales como la col china, vegetales
para la conservacién en escabeche, Brassica campestris (una verdura china parecida a la espinaca verde), col, coliflor,
brécol, coles de bruselas, cebolla, cebolla galesa, ajo, cebolleta, puerro, esparrago, lechuga, vegetales para la
ensalada (que se llama Saladana en Japon), apio, espinaca, margarita de corona, perejil, trébol (que se llama Mitsuba
en Japén y son (tiles como hierbas), filipéndula, araliaceae (que es un Aralia cordata), jengibre japonés, petasites
japonés y plantas labiadas; y vegetales de raiz tales como el rdbano, nabo, bardana, zanahoria, patata, taro, batata,
flame, planta de jenjibre (que se llama Shoga en Japén) y raiz de loto. Ademas, el agente que activa la planta puede
usarse para plantas de arroz, cebada, trigo o un grupo de ellas, y plantas de pétalos.

Con el objetivo de estimular la emulsificacion, la dispersion, la solubilizacion o la infiltracién, se usa un tensioactivo
junto con el agente activador de plantas. El tensiactivo es un tensioactivo no ionico.

Ejemplos de tensioactivos no ionicos incluyen ésteres de acidos grasos de sorbitan, ésteres de acidos grasos de
sorbitan de polioxialquileno, ésteres de acidos grasos de polioxialquileno, ésteres de acidos grasos de glicerol, ésteres
de acidos grasos de glicerol de polioxialquileno, ésteres de acidos grasos de poliglicerol, ésteres de acidos grasos de
poliglicerol de polioxialquileno, ésteres de Acidos grasos de sacarosa, ésteres de resina acida, ésteres de resina acida
de polioxialquileno, polioxialquileno alquil éteres, polioxialquileno alquilfenil éteres, alquil (poli)-glicosidos y
polioxialquilenalquil (poli)-glicdsidos. Preferiblemente, se dan ejemplos de un tensioactivo no iénico que contiene el
grupo éter, que no tiene ningln atomo de nitrégeno y un tensioactivo no idnico que contiene el grupo éster.

Puede usarse cualquier clase de los tensioactivos anteriormente mencionados, y puede ser usada una mezcla de dos o
mas de sus clases. Cuando uno de estos tensioactivos comprende un grupo polioxialquileno, se ejemplifica que el

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2429 897 T3

grupo polioxialquileno tiene un grupo polioxietileno y el nUmero promedio de moles afiadidos de 6xido de alquileno es
de 1 a 50. Para solubilizar y dispersar los componentes eficaces uniformemente del agente activador de plantas, el
tensioactivo es preferiblemente un tensioactivo sumamente hidréfilo y su HLB, medido por el método Griffin, es
preferiblemente no menos de 10 y mas preferiblemente no menos de 12.

Los siguientes componentes del fertilizante pueden usarse junto con esto. Se ejemplifican especificamente compuestos
inorganicos u organicos que pueden suministrar elementos tales como N, P, K, Ca, Mg, S, B, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, CI, Si
y Na, en particular N, P, K, Ca y Mg. Los ejemplos de tales compuestos inorganicos incluyen fertilizantes de nitrato de
amonio, nitrato de potasio, sulfato de amonio, cloruro de amonio, fosfato de amonio, nitrato de sodio, urea, carbonato
de amonio, fosfato de potasio, superfosfato de calcio, fertilizante de fosfato fundido (3MgO-Ca0O-P,0s-3CaSiO;), sulfato
de potasio, cloruro de potasio, nitrato de cal, cal apagada, carbonato de cal, sulfato de magnesio, hidroxido de
magnesio y carbonato de magnesio. Los ejemplos de los compuestos organicos incluyen gallinaza, estiércol de vaca,
compost de corteza, aminoacido, peptona, solucion de aminoacidos (que se llama Mieki en Japon), extractos de
fermentacion, sales de acidos organicos de calcio (tales como acido citrico, acido glucénico y acido succicino), y sales
de calcio de acidos grasos (tales como el &cido férmico, acido acético, acido propidnico, acido caprilico, acido céprico y
acido caproico). Estos componentes del fertilizante pueden usarse junto con el tensioactivo. Cuando los componentes
del fertilizante se aplican suficientemente como fertilizante basico al suelo, como se observa en un cultivo exterior de
una planta de arroz o verduras, es innecesario mezclar los componentes del fertilizante. Ademés, cuando una forma de
cultivo es tal como una irrigacion fertilizante (un cultivo de suelo hidropénico) o cultivo hidropodnico, cuando se evita
aplicar el fertilizante basico en exceso y, cuando es del tipo de proporcionar un componente del fertilizante junto con
agua de regadio, preferiblemente se mezcla el componente del fertilizante.

Cuando la composicién activadora de plantas de la presente invencion se mezcla también con un agente quelante tal
como los siguientes &cidos organicos, que tienen capacidad quelante y su sales, esto mejora el crecimiento y la eficacia
para absorber el fertilizante. Sus ejemplos especificos incluyen acidos oxicarboxilicos tales como el &cido citrico, acido
gluconico, acido mélico, acido heptoénico, acido oxalico, &cido maldnico, acido lactico, acido tartarico, acido succicino,
acido fumarico, 4cido maleico, acido adipico y acido glutarico; acidos policarboxilicos; y sus sales, tales como la sal de
potasio, sal de sodio, sal de alcanolamina y sal de amina alifatica.

La mezcla de un agente quelante diferente a los &cidos organicos también mejora el crecimiento y la eficacia para
absorber al fertilizante. El agente quelante que se mezcla incluye agentes quelantes que contienen el grupo
aminocarboxilico tales como el &cido etilendiaminotetracético (EDTA), &cido nitrilotriacético (NTA) y &cido
ciclohexanodiaminotetraacético (CDTA).

La forma y el método de pulverizacién de la composicion que estimula el crecimiento de plantas de la presente
invencion y demés es la misma que en la descripcion anteriormente mencionada. Cuando sea necesario, pueden ser
comprendidos agua y/o un disolvente.

El tensioactivo esta presente en una cantidad de 10 a 20.000 partes en peso para 120 partes en peso del derivado de
glicerol. Mas preferiblemente esta presente en una cantidad de 100 a 2.000 partes en peso por 100 partes en peso del
derivado de glicerol. En otros tensioactivos sintéticos de cero a 50.000 partes en peso y particularmente de 10 a 5.000
partes en peso de un componente de fertilizante, cero a 10.000 en peso y particularmente 10 a 5.000 partes en peso de
un agente quelante, y cero a 50.000 partes en peso y particularmente 10 a 5.000 partes en peso de otros nutrientes
(tales como sacéridos, aminoacidos, vitaminas) son preferibles, por 100 partes en peso del agente activador.

Cuando el agente activador esta como formulacion pulverolenta o estado granular, tal como un fertilizante,
generalmente es aplicado al suelo, y es preferible usar la formulacién pulverolenta o los granulos que contienen los
componentes anteriormente mencionados, distintos al agua, en la misma relacion que anteriormente. Esta formulacién
pulverolenta o granular puede contener un vehiculo para prevenir su cocido.

Tratada por el agente activador de plantas de la presente invencién en una concentracion apropiada, puede mejorarse
la actividad de una planta de manera eficiente sin dafio quimico a la planta. Asi, el agente que activa la planta puede
usarse para varios productos agricolas. Ademas, la presente invencion mejora el crecimiento de las plantas, tal como la
estimulacion de echar raices de una planta, el aumento del valor de SPAD, y el aumento de la eficacia para absorber
un fertilizante. Se estimula la germinacion de las semillas de una planta.

Ejemplos

Los ejemplos de la presente invencidon seran descritos en lo sucesivo en este documento. Los ejemplos B1 a B4
representan ejemplos de composiciones que comprenden un derivado de glicerol.

Ejemplo 1 <Ensayo de la capacidad reproductiva usando células chlorella>

Las células chlorella, que eran células verdes, de una planta superior fueron cultivadas con vibracién en un medio de
sal inorganica. La capacidad reproductiva usando células chlorella (la capacidad para aumentar el nimero de células)
fue evaluada comparando el area tratada en la cual el agente activador de la planta o la composicion que activa la
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planta mostrada en la Tabla B1 fue afiadida en una concentracién eficaz mostrada en la Tabla B1 con el area no
tratada (es decir, solo las sustancias nutritivas originales del medio salino inorganico). La concentracion de células fue
establecida en 1,00 x 10° (células por ml) en el principio del ensayo. La capacidad reproductiva de las células respecto
a cada uno de los valores relativos en el nimero de células chlorella después de 14 dias de afiadir los agentes o
composiciones activadoras de la planta respectivos seguido del cultivo de células cuando el nimero de células sobre el
area no tratada se prepara para que sea 100. Como medio salino inorgénico, fue usado un medio Linsmaier-Skoog
(LS). Tres medios fueron usados como areas tratadas y areas no tratadas para cada agente o composicion activadora
de la planta. Su promedio fue comparado con el de las areas no tratadas.

Ejemplo 2 <Ensayo de cultivo hidropénico de plantones de tomate>

Se sembraron en una caja semillas de tomate "Momotaro”, y se usaron hidropénicamente plantones que tenian 3 hojas
verdaderas, en el periodo de extensién, en una solucion de cultivo en la cual fue diluido [a 538 veces (es decir, 855
ppm como componente del fertilizante eficaz)] "OKF2" (proporcionado por la Compafiia de Quimica Otsuka, Ltd.) como
fertilizante (una base de NPK). En ese momento, fueron afiadidas para llevar a cabo el ensayo las composiciones que
activan a la planta que comprenden los componentes mostrados en la Tabla B2, en las concentraciones eficaces de
componentes mostradas en la Tabla B2. Cada una de las composiciones activadoras de la planta usadas fue
emulsionada enérgicamente con un mezclador doméstico. Después de 6 dias de comenzar el ensayo, la solucion de
cultivo fue recogida para medir la concentracion de iones nitrato con un RQ Flex (proporcionado por Merk) y para
calcular la eficacia para absorber nitrdgeno de un fertilizante de nitrato. En ese momento, fueron preparados varios
recipientes en los cuales fue llevado a cabo el cultivo hidropénico como se describi6 anteriormente y, luego fue medida
la concentracion de iones nitrato una vez sobre cada uno de los tres recipientes que fueron seleccionados
arbitrariamente. Fueron obtenidos tres datos sobre las areas respectivas y asi el promedio de la eficacia calculada de la
absorcion fue definido como la eficacia para absorber el nitrégeno del nitrato del fertilizante. Respecto a los tres
especimenes usados en la medida de la eficacia para absorber el fertilizante, se midié sus valores de clorofila (de aqui
en adelante abreviados como valores SPAD) que muestran el grado de verdor de las hojas con un SPAD502
proporcionado por la Compafila Minolta, Ltd. Se midieron los valores SPAD 10 veces para cada uno de los tres
especimenes (es decir el nimero de datos es 30). Su promedio da como resultado el valor SPAD. El valor SPAD fue
medido en diferentes posiciones de la tercera hoja verdadera en cada uno de los especimenes.

Estos resultados se muestran en la Tabla B2. Cada uno y todos son valores relativos dado que las areas no tratadas
corresponden para que coincida con 100.

La composicion de fertilizante de "OKF2" (Compariia Quimica Otsuka, Ltd.) era asi: N:P:K:Ca:Mg=14:8:16:6:2.
Ejemplo 3 <Ensayo de tratamiento de suelos para tomates>

Las semillas de tomate "Momotaro" fueron sembradas en una bandeja de células usando "Kureha Engei Baido" [suelo
horticola suministrado por la Compafiia de la Industria Quimica Kureha, Ltd.; los componentes del fertilizante: N:P:K =
0,4:1,9:0,6 (g/kg)] como suelo de cultivo. Después de que los cotiledones de las plantas se expandieron, las plantas
fueron plantadas fijamente en tiestos que tenian un didmetro de 15 cm. Entonces, las composiciones activadoras de
plantas que comprenden los componentes mostrados en la Tabla B3 y 460 ppm (solucién diluida 1.000 veces) de
"OKF2" (suministrado por la Compafiia Quimica Otsuka, Ltd.) (en el que el equilibrio es con agua) fueron dados en una
cantidad de tratamiento de 100 ml por especimen en intervalos de 7 dias. En ese momento, cada una de las
composiciones que activan la plantas usadas fueron emulsionadas enérgicamente con un mezclador doméstico. Este
tratamiento fue repetido 5 veces. Después de 6 dias de terminar los 5 tratamientos, fue medido el peso en fresco de las
plantas. Después, fue medido su valor de SPAD de la misma manera que en el Ejemplo 2. En el ejemplo presente, sin
embargo, el numero de especimenes usados fue de 10, el resultado del peso en fresco era el promedio de 10 de sus
datos, y el resultado del valor de SPAD era el promedio de 30 de sus datos (es decir, cada especimen fue medido con
3 puntos). El valor de SPAD fue medido sobre la tercera hoja verdadera. Estos resultados se muestran en la Tabla B3
de modo que cada uno y todos son representados por el valor relativo cuando él del medio no tratado corresponde para
gue coincida con 100.

Ejemplo 4 <Ensayo de tratamiento de suelo para espinacas>

Fueron sembradas semillas de espinacas "Esper" en una bandeja de células que tenian 50 orificios utilizando el suelo
para semillas "Takii" [Takii y Empresa LTD, componentes del fertilizante: N:P:K = 480:760:345 (mg/l), pH 6,4, y EC:
0,96] como suelo de cultivo. Un area para el ensayo tenia 10 orificios (n=10) en la bandeja de células. Después de que
los cotiledones de las plantas se expandieron, el tratamiento comenzd6. Es decir, las composiciones que activan la
planta y que comprende los componentes mostrados en la Tabla B4, en las concentraciones eficaces del componente
mostradas en la Tabla B4 (en las que el equilibrio es el agua) se dieron en una cantidad de tratamiento de 10 ml por
100 especimenes en intervalos de 7 dias (en el caso de las areas tratadas). En ese momento, cada una de las
composiciones activadoras de las plantas usadas fue emulsionada enérgicamente con un mezclador doméstico. Este
tratamiento fue repetido 4 veces. Después de 6 dias de terminar los 4 tratamientos, los pesos en fresco y los valores de
SPAD de las plantas fueron medidos de la misma manera que en el Ejemplo 2. En el ejemplo presente, sin embargo, el
nuamero de especimenes usados fue 10, el resultado del peso en fresco fue el promedio de 10 de sus datos, y el
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resultado del valor de SPAD fue el promedio de 30 de sus datos (es decir, fueron medidos 3 puntos para cada
especimen). El valor de SPAD fue medido en la segunda hoja verdadera. Se muestran estos resultados en la Tabla 4
de modo que cada uno y todos son representados por el valor relativo cuando el del area no tratada corresponde para
gue coincida con 100.

Durante el periodo de ensayo, no fue llevada a cabo ninguna fertilizacion adicional de los componentes del fertilizante.
Por lo tanto, las plantas absorbian y utilizaban sélo sustancias nutritivas comprendidas en el suelo de cultivo.

Ejemplo B1 <Ensayo de la habilidad reproductora utilizando células de chlorella>
Ejemplo B2 <Ensayo de hidropénicos de simientes de tomate>
Ejemplo B3 <Ensayo del tratamiento del suelo para tomates>

Ejemplo B4 >Ensayo del tratamiento del suelo para espinacas>

TABLA B1
Agente activador de plantas o composicidn activadora de plantas Resultado
de la
evaluacion
Clase €
o
£
c
he) ©
& 5 S
= S O
5 23
(8] c ©
c S 5
3 S o
B1-1 Sebo 30 124
Alcohol batilico 30
B2 |EDTA-4Na 4 138
B1-3 Monoglicérido del &cido estearico 30 132
- 30
B1-4 Alcohol batilico 130
B1-5 Aceite de palma 30 124
B1-6 Ester estearilico del acido glicérico 30 122
B1-7 Cetilamida del acido glicérico 30 120
B1-8 Ester de hexaglicerol del &cido estearico 30 133
B1-9 Carbonato de glicerol 30 126
B1l-1 Glicerol 30 95
B1-2 Medio de sal inorganica (area no tratada) - 100

Todas las composiciones en la tabla B1 son productos comparativos.
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TABLA B2
Composicion activadora de las plantas Resultado del
ensayo
Clase g
o]
(%]
o)
©
2
g8 |2
© = o
~| o € n
I E| S @ S
| 8lic |
B2-1 Diglicérido del &cido esteérico 100 134 114
Monooleato de sorbitan POE (20) 500
B2-2 Monoglicérido del &cido palmitico/estearico (EXCEL VS- 95) 50 130 112
Monooleato de sorbitan POE (20) 150
B2-3 Monoglicérido del &cido oleico 50
Monooleato de sorbitan POE (20) 150 |128 114
*B2-4 Diglicérido del 4cido esteérico 100
Monooleato de sorbitan POE (20) 300 (139 117
EDTA-4Na 20
B2-5 Sebo 100
Monooleato de sorbitdn POE (20) 150 122 110
B2-6 Aceite de palma 50
Monooleato de sorbitan POE (20) 150 125 109
B2-7 Mono/diglicérido del &cido oleico (EXCEL 300) 100 126 112
Monooleato de sorbitan POE (20) 150
B2-8 Alcohol batilico 50
Monooleato de sorbitdn POE (20) 600 132 115
B2-9 Ester estearilico del 4cido glicérico 100 121 113
Monooleato de sorbitan POE (20) 200
*B2-10 | Ester estearilico del acido glicérico 100
Monooleato de sorbitan POE (20) 200 |128 116
Acido malénico 40
B2-11 Monoglicérido de acido estearico | 300 130 112
monooleato de sorbitan POE (20) 300
B2-12 Estearilamida del acido glicérico 150 124 111
Monooleato de sorbitan POE (20) 400
B2-1 Glicerol 100 08 99
Monooleato de sorbitan POE (20) 300
B2-2 Solucién de cultivo solo (area no tratada) -- 100 100

* = productos de la invencién. Todas las deméas composiciones son productos comparativos.
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TABLA B3

Composicion activadora de las plantas

Resultado del
ensayo

Clase
3
4 )
= <
c o
IS 2 5
g & s
B3-1 | Alcohol batilico 50
Lauril-éter POE (20) 150 |128 |18
B3-2 Ester estearilico del acido glicérico 50 119 118
Oleil-éter POE (8) 150
B3-3 Esterilamida del acido glicérico 50 115 116
Monooleato de sorbitan POE (20) 150
*B3-4 | Alcohol batilico 50
Monooleato de sorbitdn POE (20) 150 |126 120
EDTA- 4Na 20
B3-5 Monoglicérido del acido estearico 50 122 117
Monolaurato de sorbitan POE (6) 150
B3-6 | Acido del aceite de palma-estearina 50 118 115
Tetraoleato de sorbit POE (40) 150
B3-7 Mono/triglicerido del acido oleico (EXCEL 300) 50 112 113
Glicésido de alquilo (MYDOL 12 proporcionado por Kao corp.) 150
*B3-8 | Monoglicérido del acido estearico 50
Glicosido de alquilo (MYDOL 12) 150 |124 119
Acido succinico 20
B3-9 | Sebo 50
Lauril- éter sulfato sédico 150 118 116
B3-10 | Ester de hexaglicerol del acido estearico 50 119 114
Tetraoleato de sorbit POE(40) (RHEODOL 440) 150
B3-11 | Carbonato de glicerol 50 119 113
Lauril éter acetato sdédico POE (4,5) 150
B3-12 | Monoglicérido del acido palmitico/acido esteéarico (EXCEL VS-95) | 50
o . ) 114 111
Laurilamida propilbetaina 150
B3-1 | Glicerol 50
Oleil-éter POE (8) 150 |° 100
B3-2 Glicerol 50 08 99
Glicosido de alquilo (MYDOL 12) 150
B3-3 | Tratado con un fertilizante liquido (Area no tratada) ) 100 100

* = producto de la invencidn. Todas las demas composiciones son productos comparativos
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TABLA B4
Composicion activadora de las plantas Resultado del
ensayo
Clase
o
?
@ a
= <
| & |&
- E| 3 S
&l & s
B4-1 Monoglicérido del &cido oleico 100
Lauril-éter POE (20) 200 |20 |115
B4-2 Monoglicérido del acido estearico 100 130 122
Eter oleico POE (8) 200
B4-3 | Sebo 100
Monooleato de sorbitdn POE (20) 200 128 120
*B4-4 | Monoglicérido del acido estearico 100
Monooleato de sorbitan POE (20) 200 |135 125
EDTA.4Na 30
B4-5 | Aceite de palma-estearina 100 122 120
Monolaurato de sorbitdn POE (6) 200
B4-6 Mono/diglicérido del &cido oleico (EXCEL 300) 100 120 119
Tetraoleato de sorbit POE (40) 200
B4-7 | Alcohol batilico 100
Glicésido de alquilo (MYDOL 12) 200 |1%4 115
*B4-8 | Ester estearilico del acido glicérico 100
Glicésido de alquilo (MYDOL 12) 200 |130 119
Acido malico 30
B4-9 Estearilamida del &cido glicérico 100 121 113
Lauril-éter-sulfato- de sodio POE (3) 200
B4-10 | Carbonato de glicerol 100 129 120
Monolaurato de sorbitdn POE (6) 200
B4-11 | Ester de hexaglicerol del acido esteéarico POE (8) 100 125 118
Oleil-éter 200
B4-1 Glicerol 100 08 99
Lauril éter sulfato de sodio POE (3) 200
B4-2 | Tratado con agua (area no tratada) ) 100 100

* = Producto de la invencién. Todas las deméas composiciones son productos comparativos

En las tablas, POE es una abreviatura de polioxietileno. El niUmero entre paréntesis es el nimero promedio de moles de
oxido de etileno afiadidos. La expresién en paréntesis subsecuente a las clases de los agentes de activacion y las
composiciones representa el nombre comercial del producto suministrado por Corp. Kao.

Ejemplo C1 <Ensayo de tratamiento de suelo para plantones de tomate>

Fueron sembradas semillas de tomate "Momotaro" en una bandeja de células usando un Kureha Engei Baido [suelo
horticola proporcionado por la Compafiia de la Industria Quimica Kureha, Ltd.; componentes del fertilizante: N:P:K =
0,4:1,9:0,6 (g/kg)] como suelo de cultivo. Después de que las hojas verdaderas se expandieron, los plantones fueron
plantados fijamente en tiestos que tenian un didmetro de 12 cm. Después, fue comenzado el tratamiento. Es decir, las
composiciones que activan a las plantas, con los ingredientes de partida mostrados en la Tabla C1 y OKF2
(proporcionado por la Compafiia Quimica Otsuka, Ltd.) fueron mezclados como componente del fertilizante en una
concentracion de 230 ppm (solucién diluida 2000 veces), y fueron usados para tratar el suelo con la cantidad de
tratamiento de 60 ml/espécimen cada 7 dias 4 veces en total. Las concentraciones mezcladas de los ingredientes de
partida fueron como se muestra en la Tabla C1 y el equilibrio fue con agua. Después de 6 dias de los 4 tratamientos, el
peso en fresco y el valor de SPAD (SPAD502 proporcionado por la Compafiia Minolta, Ltd.) fueron medidos mostrando
el grado de verdor de las hojas de las plantas. Los valores medidos como valores relativos fueron comparados, de
modo que el del no tratado corresponde para que coincida con 100. La composicién de fertilizante de OKF2
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(proporcionada por la Compafiia Quimica Otsuka, Ltd.) fue esto: N:P:K:Ca:Mg = 14:8:16:6:2. En el presente ejemplo,
sin embargo, el nimero de especimenes era 10, el resultado del peso en fresco fue el promedio de 10 de sus datos, y
el resultado del valor de SPAD fue el promedio de 30 datos (es decir, fueron medidos 3 puntos para cada espécimen)
medido sobre la tercera hoja verdadera.

5 TABLAC1
N° Composicion activadora de las plantas Resultado  del
ensayo
§ |2
g8 |12 |2
c |5 o
2 E| 3 5
SE|& |s
C-1 Alcohol batilico 50 112 107
Aceite de ricino endurecido (o hidrogenado) con polioxietileno POE (60) | 150
[EMANON CH-60(K)]
C-2 Alcohol batilico 50 125 114
Aceite de ricino endurecido con polioxietileno POE (80) [EMANON CH-80] | 150
*C-3 Alcohol batilico 50 128 116
Aceite de ricino endurecido con polioxietileno POE (80) [EMANON CH- | 150
80]]
Acido citrico 20
c-4 Acido estearico 50 |120 109
Monooleato de sorbitan POE(20) [RHEODOL TW-0120] 150
C-5 Acido esteéarico 50 |124 112
Monooleato de sorbitan POE(20) [RHEODOL TW-0120] 150
Sal del acido citrico 3Na 20
C-6 Monoamida C18 del acido citrico 50 123 111
- Ester de 4cido graso de sacarosa [DK éster F160%] 150
?g C-7 Monoamida C18 del acido citrico 50 121 110
S Ester de acido graso de sacarosa [DK éster F140*] 150
z C-8 Ester estearilico del &cido glicérico 50 120 112
© Triestearato de sorbitan POE(20) [RHEODOL TW-S320] 150
3 Cc-9 Ester estearilico del &cido glicérico 50 111 106
o Eter estearilico POE (12) [EMULGEN 320P] 150
g C-10 Monoamida C18 del acido citrico 50 126 114
B Ester de acido graso de sacarosa [DK ester F160*] 150
a Oxalato de potasio 20
C-1 Glicerol 50 96 97
Lauril éter POE(5) [Emulgen 106] 150
c-2 Acido lactico 50 |93 94
Q Lauril éter POE(5) [Emulgen 106] 150
o % |C3 Acido acético 50 91 92
2 g Lauril éter POE(5) [Emulgen 106] 150
8 g | Tratado con un fertilizante liquido (no tratado) - 100 100
a 8
*

Producto de la invencién. Todas las deméas composiciones son productos comparativos.

En las tablas, POE es una abreviatura de polioxietileno y el nimero entre paréntesis es el nimero promedio de moles

de 6xido de etileno afiadidos. La expresion entre corchetes representa el nombre comercial del producto proporcionado

por la compafiia Kao. En particular, el simbolo * es el nombre comercial de la Compafiia Dai-Ichi Kogyo Seiyaku Co.,
10 Ltd.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion que estimula el crecimiento de plantas que comprende un derivado de glicerol como un
agente que estimula el crecimiento de plantas, un tensioactivo y un agente quelante, en donde el tensioactivo es un
tensioactivo no idnico presente en una cantidad de 10 a 20.000 partes en peso por 100 partes en peso del derivado de
glicerol.

2. La composicidon que estimula el crecimiento de plantas segun la reivindicaciéon 1, en donde el agente que
estimula el crecimiento de plantas se selecciona del grupo que consiste en un éster de glicerol y un acido, un éter de
glicerol y un compuesto que contiene grupos hidroxilo, un condensado de glicerol o un derivado del mismo, y acido
glicérico o un derivado del mismo.

3. La composicion que estimula el crecimiento de plantas segun la reivindicacion 1 o 2, en donde el tensioactivo
tiene un grupo éster.

4. La composicién que estimula el crecimiento de plantas segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la
forma de una emulsion.

5. El uso de una composicion que estimula el crecimiento de plantas segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a
4, para estimular el crecimiento de una planta.

6. El uso segun la reivindicacion 5, en donde la concentracion del agente que estimula el crecimiento de plantas
en una solucién acuosa o dispersion es de 0,1 a 1.000 ppm.
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