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DESCRIPCION
Dispositivo para suministrar gas a agua.

La presente invencion se refiere a un dispositivo para suministrar gas a agua que comprende una disposicion de
entrada de agua de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1. Este dispositivo puede utilizarse en tanques,
balsas y jaulas marinas.

En la acuicultura es importante que el contenido de oxigeno disuelto en el agua se mantenga en un nivel éptimo.
Esto es necesario para la salud y el crecimiento de los peces. Debido a que la solubilidad de gases en agua se
reduce al aumentar la temperatura, al tiempo la necesidad de oxigeno del pez es creciente a altas temperaturas,
existe una necesidad particularmente grande de oxigeno en periodos templados. Por tanto, el aumento de la
capacidad de los disolvedores de oxigeno es altamente util para el piscicultor. Ademas, la mayoria de las
piscifactorias producen mas cantidad de peces por litro de agua que aquélla para la cual se dimensiono
originalmente la instalacion. Por tanto, la cantidad de agua es el factor limitativo de la instalacion. Por consiguiente,
se requieren una mejor utilizacion del agua, un consumo mayor del oxigeno y una capacidad de disolucion
mejorada.

La mayoria de los viveros utilizan oxigeno presurizado disuelto con una presion de trabajo de 1-4 bares. Con
pequenfias cantidades de agua, es normal dejar que todo el flujo de agua atraviese el disolvedor, pero es muy comun
que haya una salida que conduzca una parte del flujo desde la tuberia principal hasta una bomba reforzadora que
presuriza el disolvedor. El agua oxigenada se conduce después de vuelta a la tuberia principal en la que se mezcla
esa agua con agua sin tratar. La mayoria de los sistemas de disolucion utilizan 0-2,5 kWh por kilogramo de O;
disuelto, dependiendo de la eficiencia y la presion disponible del agua.

El documento US 2005/0275119A1 y el documento paralelo EP 1 598 106 A3 describen una unidad de tobera de
oxigenacion para la inyeccion de gas en un flujo de liquido. La disposicion puede montarse, por ejemplo, en
cualquier tuberia que transporte liquido y tenga necesidad del suministro de agua, por ejemplo en la tuberia de
suministro al estanque para la cria de peces, en la tuberia situada después de una bomba de circulacién en un barco
para el transporte de peces vivos, en la tuberia situada después de una bomba de circulacién para vehiculos de
transporte de peces vivos, en la tuberia situada después de una bomba de circulacién en un contenedor u otra
disposicion para el transporte de peces vivos o en disolvedores presurizados para aumentar la capacidad de
oxigenacion. El sistema venturi conocido genera microburbujas en agua marina. Por medio de la difusion de gas y la
redistribucion de componentes de gas disueltos en agua se puede disolver y afiadir gas a una presion muy baja,
preferida para aplicaciones con agua marina.

El documento EP 2 008 513 A1 revela una disposicion de entrada de agua para uso en tanques de peces en
acuicultura con una tuberia para alimentar agua al tanque, en donde la tuberia tiene una pluralidad de aberturas.
Para realizar un mejor ajuste del flujo se prevén un segundo elemento circundante, que tiene una pluralidad de
aberturas, y/o un escudo fijo o ajustable. Esta disposicion mejora la circulacion del agua en el tanque. El documento
no dice nada acerca de déonde y como se suministra el oxigeno. Este dispositivo forma el preambulo de la
reivindicacion 1.

El documento US 2002/0033543 A1 revela un reactor para airear un fluido con un gas, que comprende un tanque
mezclador para el fluido y un tubo de tiro vertical centralmente situado sumergido en el fluido para dividir el tanque
mezclador en una camara interior y una camara exterior. El reactor comprende, ademas, un impulsor de flujo axial
accionado por motor situado en el tubo de tiro para hacer circular fluido hacia abajo a través de la camara interior y
hacia arriba a través de la camara exterior. El reactor comprende, ademas, un circuito externo para retirar una
porcioén del fluido del tanque mezclador, airear el fluido y devolver el fluido aireado al tanque mezclador. El aireador
del circuito externo tiene la forma de un dispositivo venturi.

El documento JP 2006/136777 A revela un aparato mezclador para burbujas finas, en el que agua bruta de un
tanque de tratamiento es alimentada a presion a una tuberia venturi por una bomba y, después de que se mezcle
aire con ella, es agitada por un mezclador. Un liquido de mezcla de vapor/liquido que sale del mezclador es
entregado seguidamente a agua bruta del tanque de tratamiento a través de un primer orificio y un segundo orificio.
Las burbujas extremadamente finas pueden mezclarse con agua bruta reduciendo la presion del liquido de mezcla
de vapor/liquido presurizado y agitado por medio de dos orificios, al tiempo que se divide dicha agua entre dos
etapas.

El documento EP posteriormente publicado 2 198 704 A1 propone un dispositivo para suministrar gas a agua en
jaulas marinas, tanques o balsas con una bomba sumergida y un disolvedor para el gas. El agua enriquecida en
oxigeno es alimentada a la jaula marina/tanque/balsa por una tobera “normal”, un tubo con agujeros o una manguera
perforada.

Los problemas a resolver por la invencion son:
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Oxigenar y crear buenas condiciones hidraulicas en un estanque de peces con un consumo de energia lo mas bajo
posible, para la oxigenacion individual en todo estanque de peces.

Reducir la cantidad de nitrégeno disuelto y con ello la presion total del gas en el agua introducida en el tanque de
peces. Esto eliminara el posible problema de la enfermedad de los buzos.

Estos problemas se resuelven por medio de un dispositivo con las caracteristicas de la reivindicacion 1.
Realizaciones del dispositivo son objeto de las reivindicaciones subordinadas.

La invencion esta constituida por una tuberia interior y una tuberia exterior. Las partes son faciles de desmontar para
permitir una apropiada limpieza y desinfeccion. El Venturi/disolvedor esta situado en la entrada de la tuberia interior.
Los agujeros/aberturas de la tuberia interior “disparan” el agua hacia el volumen de la tuberia exterior y crean
turbulencia. Esta turbulencia impide que las burbujas de gas del flujo de agua se combinen formando burbujas de
gas mas grandes (coalescencia). Esto aumentara la eficiencia y la velocidad de transferencia entre gas y liquido. La
rotacion y el disefio/emplazamiento de los agujeros/aberturas en la tuberia interior igualaran la presion del agua en
la tuberia exterior. Esto creara nuevamente un flujo de agua/velocidad de agua/energia de agua iguales en todos los
agujeros/aberturas de la tuberia exterior. La invencion no tiene partes modviles y, por tanto, no necesita
mantenimiento, excepto la limpieza y la posible desinfeccion.

La adicion de oxigeno a tanques de peces, jaulas marinas o balsas en acuicultura con esta realizacion crea buenas
condiciones hidraulicas en el estanque de peces y una distribucion homogénea del oxigeno. Esto puede hacerse con
la presion de carga disponible en una columna de agua de alrededor de 0,5 metros, dependiendo de la instalacion.
Con la invencion somos capaces de oxigenar individualmente en todo estanque individual con una unidad facil de
instalar/desmontar. La situacion del venturi asegura que no haya desgasificacion en la tuberia que va al estanque, lo
que es un problema conocido. Esto se debe a que el gas se introduce directamente en el estanque por debajo de la
superficie del agua y el agua oxigenada se mantiene asi siempre bajo presion.

Areas de aplicacién pueden ser todas las situaciones en las que ha de distribuirse agua en un
tanque/piscina/estanque, preferiblemente en la cria de peces u otros organismos que viven en el agua, pero esto
puede utilizarse también en areas abiertas tales como lagos o rios. Asimismo, es posible utilizar este dispositivo para
afiadir oxigeno a aguas residuales o para expulsar gases no deseados del agua u otro liquido. Se puede usar asi la
adicion de cualquier otro gas para reducir la concentracion de gas no deseado, como nitrogeno o didxido de
carbono. Es posible también utilizar el dispositivo para afiadir diéxido de carbono a agua.

La invencion tiene las ventajas siguientes:

- Necesidad reducida de presion de agua, reduciendo asi la demanda de energia.
- Mas facil instalacion.

- Coste y complejidad reducidos de la instalacion.

- Ausencia de desgasificacion en el sistema de tuberias de agua.

- Elimina la necesidad de valvulas de plastico, ya que el agua se oxigena después de que ha pasado por las valvulas
(potencial de corrosion reducido).

- Posibilidad reducida de errores durante la instalacion, ya que se reduce la complejidad y se quitan partes
vulnerables del proceso de oxigenacion. Por ejemplo, posibles zonas de desgasificacion en el sistema de tuberias a
presiones reducidas.

- Conseguir una circulacion buena y homogénea en toda la columna de agua.

- Proporciona autolimpieza en el tanque respecto de productos residuales como heces, etc.
- Distribucion buena y uniforme de particulas de pienso en el tanque interior.

- Distribucion y mezclados buenos y uniformes de oxigeno u otros gases en el tanque.

- Poder aumentar la eficiencia de los procesos de oxigenacion.

- Reducir la desgasificacion en la situacion en la que se introduce agua sobresaturada o supersaturada en un
estanque.

- Eliminar la necesidad de aireacion del agua de entrada.
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- Reducir los niveles de nitrogeno en el agua y reducir asi la presion total del gas en el agua.
- Ajuste mas facil de la direccion de flujo en el estanque.
- Limpieza y desinfeccion mas faciles.

- En instalacién de agua dulce esta invencion aumentara la concentrara de oxigeno y reducira la concentracion de
nitrégeno como una buena alternativa a otros métodos de aireacion.

La invencion puede fabricarse a partir de diversos materiales. Preferiblemente, se la hace a base de materiales no
corrosivos tales como polipropileno, polioximetileno o policloruro de vinilo o cualquier otro plastico.

Se describira adicionalmente la invencién con mas detalle haciendo uso de cuatro dibujos. Estos muestran:
La figura 1, una realizacion de un dispositivo de oxigenacion segun la invencion;

La figura 2, otra realizacion de la invencion;

La figura 3, una tercera realizacion de la invencion; y

La figura 4, algunos ejemplos de escudos.

La figura 1 muestra una tuberia 4 que esta conectada a la tuberia de entrada de agua por medio de un acoplamiento
de manguito o una brida. En la tuberia 4 esta dispuesta una unidad disolvedora de gas del tipo Venturi. La tuberia 4
esta rodeada por un segundo elemento 8 que tiene aqui la forma de un cilindro. La tuberia 4 tiene una fila/filas de
abertura 6 para alimentar el agua al volumen entre la tuberia y el segundo elemento 8. El segundo elemento 8 tiene
también una fila de aberturas 10 para alimentar el agua al tanque/balsa/jaula marina, no mostrados. La turbulencia o
rotacion es generada por la diferente orientacion de la fila/filas de agujeros 6 en la tuberia.

La figura 2 muestra una realizacion similar. No se ha dibujado la unidad disolvedora de gas, pero ésta se encuentra
incorporada en la tuberia 4. La orientaciéon de las aberturas 6 se elige diferente de la orientacion de la figura 1,
concretamente mas o menos opuesta.

La figura 3 muestra otra realizacion de la invencion; en la parte superior de la figura se ha dibujado ésta esquematica
y en la parte inferior de la figura 3 se muestra la realizacién en un tanque. La invencién muestra la tuberia 4, rodeada
por el segundo elemento 8, y las aberturas 6 para alimentar el agua al tanque. Esta realizacion tiene un escudo
adicional 12. El escudo 12 puede ser de diferentes configuraciones/formas. La configuracion/forma debera disefiarse
de modo que las corrientes de los chorros de agua sean forzadas a acodarse y cambiar de direccion. El escudo 12
rodea al segundo elemento en el sitio en el que estan dispuestas las aberturas 6. Se muestra el flujo de circulacion
en el tanque de peces, el cual es afectado por el nuevo elemento. El escudo 12 rodea al segundo elemento 8 o (no
mostrado) a la tuberia 4 con un angulo circunferencial de 60° a 200°, preferiblemente 90° a 180°; esto significa entre
una cuarta parte y la mitad.

La figura 4 muestra seis escudos diferentes 12 que pueden utilizarse, por ejemplo, de acuerdo con la invencion.
Todos los escudos 12 estan dispuestos en proximidad al segundo elemento 8 y formaran una pantalla contra el flujo
en el tanque de peces. Este puede adaptarse al flujo como en el primer ejemplo o puede ser un segmento de circulo
como en el segundo ejemplo. El tercero muestra un escudo rectangular 12. El cuarto muestra un escudo en angulo
agudo y el quinto muestra un escudo poligonal. El ultimo mostrado tiene una forma redondeada. Se demuestra que
puede elegirse una serie de formas por parte del experto en la materia sin apartarse de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para suministrar gas a agua, que comprende una disposicion de entrada de agua con una tuberia (4)
que tiene una pluralidad de aberturas (6) y un segundo elemento circundante (8) que tiene una pluralidad de
aberturas (10) y/o un escudo fijo o ajustable (12), caracterizado por un disolvedor de agua (2) de tipo venturi situado
en la entrada de agua de la tuberia (4) por debajo de la superficie del agua.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que la unidad disolvedora (2) de tipo Venturi es del tipo de toberas
solapadas.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que el gas es oxigeno, aire enriquecido con
oxigeno o diéxido de carbono, nitrégeno o aire.

4. Dispositivo seguin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las aberturas (6) estan
dispuestas en una o mas filas, preferiblemente dos filas.

5. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las aberturas (10) del
segundo elemento (8) no estan orientadas en la misma direccidon que las aberturas (6) de la tuberia (4).

6. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el segundo elemento (8)
puede ser hecho girar alrededor de la tuberia (4).

7. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el segundo elemento (8)
puede ser desmontado de la tuberia (4).
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