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DESCRIPCION
Disyuntor de circuito
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere generalmente a un disyuntor de circuito en aplicaciones de alto voltaje por encima
de 50 kV. La invencion esta dirigida mas particularmente a un disyuntor de circuito provisto de un sensor de corriente
para medir la corriente a través del disyuntor de circuito.

Antecedentes

Las redes de transmision de potencia eléctrica estan protegidas y controladas por disyuntores de circuito. Tales
disyuntores de circuito se dividen en dos clases: disyuntores de circuito de tanque vivo en los que el recinto que
contiene el mecanismo de disyuntor esta en potencial de linea, es decir, “vivo”, y disyuntores de circuito de tanque
muerto en los que los recintos estan en potencial de tierra.

Un disyuntor de circuito para aplicaciones de alto voltaje comprende al menos una unidad de disyuntor y un aislante
de soporte que tiene un extremo adaptado para la conexién con un potencial de tierra y el otro extremo adaptado
para la conexiéon con un potencial de alto voltaje. El aislante de soporte esta conectado mecanicamente al extremo
de alto potencial de la unidad o unidades de disyuntor. La unidad de disyuntor incluye una camara de interrupcion
que aloja un contacto movil e inmavil.

Hay una necesidad de monitorizar diferentes parametros de accionamiento del disyuntor de circuito, tal como la
corriente conducida por el disyuntor de circuito. Con este fin, es conocido proporcionar al disyuntor de circuito con
algun tipo de dispositivo de medida. Un tipo de dispositivo de medida que se ha empezado a usar recientemente es
el llamado sensor de corriente de fibra optica, que funciona de acuerdo con los siguientes principios. EI campo
magnético a través de un medio cambia la polarizacion de la luz. Conduciendo la luz desde el medio por medio de
una fibra optica a un analizador y analizando la polarizacién, el campo magnético, que es directamente proporcional
a la corriente que fluye a través del medio, puede ser determinado con gran exactitud.

Tales disposiciones son bien conocidas por ejemplo en los documentos WO 00/08664 y US 368567. En todos estos
casos los sensores Opticos estan colocados dentro de la camara de interrupcién del disyuntor de circuito. Sin
embargo, los disyuntores de circuito necesitan mantenimiento, tal como remplazar los contactos. Después es
necesario desensamblar el disyuntor de circuito. Los sensores de corriente de fibra 6ptica, que estan colocados
dentro de las camaras de interrupcion entonces seran afectados. A veces las unidades de disyuntor enteras son
remplazadas. Ademas, los disyuntores de circuito grandes necesitan ser transportados separados en partes y la
unidad de disyuntor sera ensamblada en el aislante de soporte en la playa de distribucion. Las fibras Opticas
entonces deben ser montadas en la playa de distribucion, a menudo al aire libre, que es extremadamente
inadecuado y puede poner en peligro la exactitud del sensor de corriente de fibra dptica.

Es por lo tanto una ventaja si el sensor de corriente de fibra 6ptica puede ser colocado en una posicién en la que su
conexion optica no sera afectada en absoluto cuando la unidad de disyuntor sea desensamblada del aislante de
soporte o ensamblada en este.

El documento GB 864835 muestra un disyuntor de circuito que tiene un sensor de corriente eléctrica, incluido un
transformador de corriente para medir la corriente a través del disyuntor de circuito. El transformador de corriente
esta provisto en el extremo inferior del aislante de soporte, que esta adaptado para la conexién a un potencial de
tierra. La corriente de la unidad de disyuntor es llevada a través del aislante de soporte entero al sensor de corriente
localizado en el extremo inferior de la estructura de soporte. Esto es una desventaja puesto que requiere aislamiento
de alto voltaje completo entre la trayectoria de corriente principal en el disyuntor de circuito y un reborde inferior en la
parte inferior del aislante de soporte. Este aislamiento total es caro y complica la fabricacion del disyuntor de circuito.

Sumario de la invenciéon

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un disyuntor de circuito que tenga un sensor de fibra 6ptica para
detectar la corriente a través de la unidad de disyuntor, que es facil de ensamblar y desensamblar.

Esto objeto se logra con un disyuntor de circuito que tiene un aislante de soporte que esta conectado de forma
desmontable a la unidad de disyuntor, el sensor tiene una bobina de fibra dptica dispuesta en el extremo de alto
voltaje del aislante de soporte, y el disyuntor de circuito comprende medios para conducir la corriente desde la
unidad de disyuntor al sensor de manera que la corriente pasa a través de la bobina de sensor.

Cuando el sensor esta posicionado en el aislante de soporte, es posible ensamblar y desensamblar la camara de
interruptor del disyuntor de circuito sin afectar al sistema de sensor. Una ventaja adicional con la invencién es que no
se necesita aislamiento del sensor, ya que la bobina de sensor esta localizada en la parte de alto voltaje del aislante
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de soporte y las fibras de recogida de la bobina de sensor son buenos aislantes eléctricos por si mismas. También,
la longitud de la trayectoria de corriente en el aislante de soporte se reduce considerablemente comparada con la
trayectoria de corriente en el disyuntor de circuito divulgado en el documento GB 864835, puesto que la trayectoria
de corriente no necesitaba extenderse por aislante de soporte entero a la parte inferior del aislante de soporte.

Se definen las realizaciones preferidas adicionales mediante las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos
La invencion se describe ahora, a modo de ejemplo, en referencia a los dibujos que se acompafian, en los que:

la figura 1 es una vista en general de una primera realizacién de un disyuntor de circuito de acuerdo con la
invencion,

la figura 2 muestra un alojamiento de mecanismo superior comprendido en el disyuntor de circuito de la figura 1,

la figura 3 es una vista en corte detallada de la interfaz entre una unidad de disyuntor y el alojamiento de mecanismo
superior en el area de la figura 2 indicada lll,

la figura 4 es un vista en corte detallada de la interfaz entre un aislante de soporte y el alojamiento de mecanismo
superior en el area de la figura 2 indicada IV,

la figura 5 es una vista general de una segunda realizacion de un disyuntor de circuito de acuerdo con la invencion, y

la figura 6 es una vista en corte detallada de la interfaz entre un aislante de soporte y una unidad de disyuntor del
disyuntor de circuito de desconexion de la figura 5, indicada VI.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

A continuacién se dara una descripcion detallada de las realizaciones preferidas de la presente invencion. En esta
descripcion, el término “alto voltaje” sera usado para voltajes de 1kV y superiores.

La figura 1 muestra una vista general de un disyuntor de circuito de acuerdo con la invencién, generalmente
referenciado 100. El disyuntor de circuito descrito es un llamado disyuntor de circuito de desconexion, pero la
invencion también es aplicable a otros disyuntores de circuito de alto voltaje, en los que se usa un sensor de
corriente para medir la corriente a través del dispositivo.

El disyuntor 100 de circuito, que es un disyuntor de doble unidad, comprende dos unidades 110 de disyuntor
conectadas en serie horizontales, comprendiendo cada una un disyuntor dispuesto para interrumpir la corriente
elevada bajo control de una unidad 130 de control separando dos contactos en medio, tal como hexafluoruro de
azufre (SFs), que tiene excelentes propiedades dieléctricas y extincion de arco. Los contactos se accionan por medio
de un vastago 112 de accionamiento, véase la figura 3. Las unidades de disyuntor estan en voltaje vivo y el
disyuntor de circuito es asi del tipo llamado disyuntor de circuito de tanque vivo.

Las unidades 110 de disyuntor estan mecanicamente soportadas por un aislante 120 de soporte vertical, que aisla
las unidades de disyuntor frente a tierra. El aislador de soporte tiene un extremo 121 de potencial de alto voltaje y el
extremo opuesto 122 de potencial de tierra. El extremo de alto voltaje de la estructura de soporte esta
mecanicamente conectado a las unidades 110 de disyuntor. El aislante comprende un alojamiento cilindrico hueco
de porcelana o material de compuesto polimérico.

Las dos unidades 110 de disyuntor y el aislante 120 de soporte estan mecanicamente interconectados por medio de
un alojamiento 140 de mecanismo superior, del cual se muestra una vista en corte en la figura 2. En un disyuntor de
circuito de técnica anterior convencional, la trayectoria de corriente va directamente a través del alojamiento de
mecanismo superior desde una unidad de disyuntor a la otra. Sin embargo, en el disyuntor de circuito de acuerdo
con la invencion, la trayectoria de corriente es interrumpida entre una unidad 110 de disyuntor, en la realizacion
mostrada la unidad de disyuntor derecha, y el alojamiento 140 de mecanismo superior. Esto se logra por medio de
un reborde adicional 114 que esta provisto entre la derecha de las unidades 110 de disyuntor y el alojamiento 140 de
mecanismo superior. Este reborde 114 esta aislado del alojamiento de mecanismo superior mediante un aislante en
forma de disco aislante 116, véase la figura 3. Todos los pernos que sujetan la unidad 110 de disyuntor deben ser
aislados desde el reborde del alojamiento 140 de mecanismo superior. El vastago 112 de accionamiento debe ser
aislado por un manguito 118 con el fin de evitar corrientes desviadas que causarian errores de medida.

El disyuntor de circuito incluye un sensor de fibra dptica para detectar la corriente a través de las unidades 110 de
disyuntor. El sensor tiene una bobina 150 de fibra dptica dispuesta en el extremo 121 de alto voltaje del aislante de
soporte. La corriente es transferida en un conector 142 de derivacién a la bobina 150 de sensor provista en la
porcién superior del aislante 120 de soporte, véase la figura 4, en la que el eje central del disyuntor de circuito se
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muestra mediante una linea vertical de rayas y puntos. La corriente del conector de derivaciéon es llevada a un
reborde adicional 122, que esta unido al aislante 120 de soporte. Este reborde adicional 122 sobre el aislante 120 de
soporte esta aislado eléctricamente del alojamiento 140 de mecanismo superior por medio de un disco aislante 124.
La bobina 150 de sensor esta colocada en una hendidura en el reborde adicional 122 y dos contactos 126 de espiral
transferiran la corriente a un cilindro 128 y ademas al alojamiento 140 de mecanismo superior y a la unidad de
disyuntor segunda de manera que la corriente pasara a través de la bobina 150 de sensor.

Una fibra optica 152 que interconecta la bobina 150 de sensor y optoelectrénicos de evaluacion provistos en el
alojamiento 130 de control esta provista de manera adecuada, tal como dentro del cilindro de aislante de soporte,
por ello siendo protegida contra el entorno y otros peligros. Sin embargo, la fibra éptica podria también ser provista
en el material de cilindro aislante.

El alojamiento 140 de mecanismo superior esta unido de forma desmontable al aislante 120 de soporte por medio de
una pluralidad de tornillos 144, uno de los cuales se muestra en la figura 4, que se extiende a través de un agujero
respectivo en el aislante 120 de soporte y en el reborde adicional 122. Al quitar los tornillos 144, el alojamiento 140
de mecanismo superior puede ser quitado desde el aislante 120 de soporte durante el mantenimiento, por ejemplo.
Puesto que la bobina 150 de sensor esta provista en el aislante 120 de soporte y no en el alojamiento de mecanismo
superior o en una de las unidades de disyuntor, la retirada del alojamiento de mecanismo superior no afectara
mecanicamente al sensor.

Una segunda realizacion de un disyuntor de circuito de acuerdo con la invencion sera ahora descrita en referencia a
las figuras 5 y 6. Este disyuntor de circuito, generalmente referenciado 200, que es un disyuntor de circuito de
desconexién de unidad unico, comprende una unidad 210 de disyuntor vertical que comprende un disyuntor
dispuesto para interrumpir la corriente elevada bajo control de una unidad 230 de control separando dos contactos
en medio, como en la primera realizacion. La unidad 210 de disyuntor es soportada mecanicamente por un aislante
220 de soporte vertical, que aisla la unidad de disyuntor frente a tierra. El aislante comprende un alojamiento
cilindrico hueco de porcelana o material de compuesto polimérico.

La unidad 210 de disyuntor y el aislante de soporte estan interconectados mecanicamente por medio de una
disposicion de reborde, que sera descrito en detalle en referencia a la figura 6, en la que el eje central del disyuntor
de circuito se muestra mediante una linea de lineas y puntos vertical.

La unidad 210 de disyuntor esta unida al aislante 220 de soporte por medio de un reborde 212 de terminal que esta
unido a la unidad de disyuntor por medio de una pluralidad de tornillos 214, uno de los cuales se muestra en la figura
6. El reborde 212 de terminal esta también unido al aislante 220 de soporte por medio de una pluralidad de tornillos
222, uno de los cuales se muestra en la figura 6. Con el fin de aislar eléctricamente la trayectoria de corriente,
indicada por una flecha, en el conductor 216 de corriente de la unidad de disyuntor de ir directamente al reborde 212
de terminal, el tornillo 218 que conecta el conductor 216 de corriente y el reborde 212 de terminal esta aislado
eléctricamente del conducto 216 de corriente por medio de un elemento 219 de aislante. Un reborde adicional 224
esta en cambio provisto entre el reborde 212 de terminal y el aislante 220 de soporte. Una bobina 250 de sensor
esta provista en este reborde adicional 224. Dos contactos 226 de espiral transferiran la corriente desde el conductor
216 de corriente a un cilindro 228, que esta conectado a un reborde adicional 224, llevando asi la corriente a través
de la bobina de sensor.

La fibra optica que interconecta la bobina 250 de sensor y optoelectrénicos de evaluacion provistos en el alojamiento
230 de control es como en la primera realizacion.

La unidad 210 de disyuntor puede ser retirada del aislante 220 de soporte quitando los tornillos 222. Puesto que la
bobina 250 de sensor esta provista en el aislante 220 de soporte, esta retirada de la unidad 210 de disyuntor no
afectara mecanicamente a la bobina de sensor y ajustes mecanicos de esta son por ello evitados.
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REIVINDICACIONES
1.- Un disyuntor de circuito para aplicaciones de alto voltaje, que comprende:
- al menos una unidad (110; 210) de disyuntor,

- un aislante (120; 220) de soporte que tiene un extremo en potencial de tierra y el otro extremo en potencial de alto
voltaje, y el extremo en potencial de alto voltaje esta conectado mecanicamente a la unidad de disyuntor, y

- un sensor de fibra éptica para detectar la corriente a través de la unidad de disyuntor,
- el aislante de soporte esta conectado de forma desmontable a la unidad de disyuntor,
caracterizado porque:

- dicho sensor tiene una bobina (150; 250) de fibra déptica dispuesta en el extremo de alto voltaje del aislante de
soporte, y

- el disyuntor de circuito comprende medios para conducir la corriente desde la unidad de disyuntor al sensor de
manera que la corriente pasa a través de la bobina de sensor.

2.- El disyuntor de circuito de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dichos medios para conducir la corriente
comprende al menos un elemento (116,118, 124; 219) dispuesto para evitar que la corriente fluya directamente
desde la unidad de disyuntor a un reborde de terminal, y un conector (142; 228) de derivacion que conduce la
corriente desde la unidad de disyuntor para pasar a través del sensor y después adicionalmente hasta el reborde de
terminal.

3.- El disyuntor de circuito de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, en el que el disyuntor (100; 200) de circuito es un
disyuntor de circuito de desconexion.

4.- El disyuntor de circuito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la corriente de al
menos una unidad (110; 210) de disyuntor es conducida a un reborde adicional (122; 224) conectado al aislante
(120; 220) de soporte.

5.- El disyuntor de circuito de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el sensor (150; 250) esta provisto en el
reborde adicional (122; 224).

6.- El disyuntor de circuito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende contactos (126;
226) de espiral para transferir corriente al sensor (150; 250).

7.- El disyuntor de circuito de acuerdo con la reivindicacion 2, que comprende un conductor (216) de corriente que
esta aislado del reborde (212) de terminal para desviar corriente al aislante (220) de soporte.

8.- El disyuntor de circuito de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende una unidad (110)
de disyuntor adicional y un alojamiento (140) que interconecta al menos una unidad de disyuntor, la unidad de
disyuntor adicional, y el aislante (120) de soporte, y un aislante (116) entre al menos una unidad de disyuntor y el
alojamiento para desviar corriente al aislante (120) de soporte.
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