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DESCRIPCION

COMPROBADOR DE BATERIA PARA PRUEBA DE AMPERAJE DE ARRANQUE EN FRiO

1. Campo de la Invenciédn

La presente invencién se refiere al campo de un comprobador de
bateria, y ma&s particularmente a un comprobador de bateria que

proporciona resultados de deteccién de alta precision.

2. Descripcidédn de la Técnica Relacionada

Existen muchos tipos de baterias recargables con diferentes
capacidades en el mercado. El comprobador de bateria se usa para
detectar la capacidad residual de la bateria recargable con el fin
de determinar el estado de la bateria recargable. Sin embargo, el
comprobador de bateria convencional usa unicamente un
procedimiento para detectar diferentes baterias recargables vy

probablemente aparecera un resultado inexacto de la prueba.

En general, el comprobador de bateria convencional usa un
procedimiento de prueba de 1/2 amperaje de arranque en frio (en lo
sucesivo en este documento CCA) para detectar el estado de la
bateria recargable, teniendo el procedimiento las etapas de: (a)
afiadir una carga a los dos electrodos de la bateria para descargar
la bateria cargando el amperaje de 1/2 CCA durante 15 segundos; y
(b) determinar el estado de la bateria de acuerdo con el diagrama

de descarga.

En el procedimiento de prueba convencional implementado por el
comprobador de bateria, se fijan la resistencia de la carga y la
duracidén de la adicidén de carga a la bateria. Por lo tanto, cuando
el comprobador de bateria detecta respectivamente baterias
recargables con diferentes capacidades, las figuras de 1los
diagramas de descarga no son precisas. La precisién de prueba del

comprobador de bateria convencional no es ideal para todas las
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baterias recargables. Se hace referencia a otros comprobadores de
bateria similares en los documentos US 2006/244423 Al, US 6369577
B1, US 4707795 B1, US 2009/237086 Al, y US 5773977 A.

Con referencia al documento US 6259254 B1l, se desvela un aparato y

un procedimiento para realizar pruebas de diagnéstico en baterias.

Para superar las deficiencias, la presente invencién proporciona
un comprobador de bateria con alta precisién para mitigar u obviar

los problemas que se han mencionado anteriormente.

En base a los inconvenientes anteriores del comprobador de bateria
convencional, el objetivo principal de la presente invencidén es
proporcionar un comprobador de bateria como se define en la

reivindicacién 1.

El comprobador de bateria tiene una carcasa que tiene un
dispositivo de entrada y dos cables de deteccién, un
microprocesador, una unidad de carga variable y una unidad de
deteccién del estado de carga de la bateria. El microprocesador
almacena un proceso de decisidén estratégica en el mismo para
determinar una resistencia apropiada de una carga para una bateria
de acuerdo con el amperaje de arranque en frio CCA;, la tensién de
la bateria y los requisitos de deteccién que incluyen un 1/N CCA
introducido desde el dispositivo de entrada. Cuando se determina
la resistencia de 1la carga, el microprocesador ajusta una
resistencia de 1la unidad de carga variable de acuerdo con la
resistencia de carga calculada. El1 microprocesador ejecuta
adicionalmente un proceso de deteccién para obtener una forma de
onda de deteccién con el fin de determinar el estado de 1la
bateria. Por lo tanto, el comprobador de bateria no usa la carga
con una resistencia fija para detectar baterias con diferentes

capacidades y tiene unos resultados de deteccién precisos.

Otros objetos, ventajas y caracteristicas novedosas de la

invencién serén ma&s evidentes a partir de la siguiente descripcién
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detallada cuando se toman junto con los dibujos adjuntos.

EN LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en perspectiva de un comprobador de
bateria de acuerdo con la presente invencién;

la figura 2 es un diagrama de blogques funcional de una
primera realizacién de un comprobador de bateria de acuerdo
con la presente invencién;

la figura 3 es un diagrama de flujo de un proceso de decisién
estratégica en modo de prueba implementado en la figura 1;

la figura 52 es un diagrama de circuito de una primera
realizacién de una unidad de carga variable del comprobador
de bateria de acuerdo con la presente invencién;

la figura 5B es un diagrama de circuito de una segunda
realizacién de una unidad de carga variable del comprobador
de bateria de acuerdo con la presente invencién;

la figura 5C es un diagrama de circuito de una tercera
realizacién de una unidad de carga variable del comprobador
de bateria de acuerdo con la presente invencién;

la figura 6 es un diagrama de flujo de un proceso de decisién
estratégica en un primer modo de deteccién implementado en
las figuras 5A, 5B y 5C de acuerdo con la presente invencién;
la figura 7 es un diagrama de prueba del comprobador de
bateria de acuerdo con la presente invencién; y

la figura 8 es un diagrama de flujo de un proceso de

deteccién de acuerdo con la presente invencién.

Con referencia a las figuras 1 y 2, una primera realizacién de un
comprobador de bateria de acuerdo con la presente invencidén tiene
una carcasa 10, un microprocesador 20, una unidad de carga
variable 21 y una unidad de deteccién del estado de carga de la

bateria 22.

La carcasa 10 tiene un dispositivo de entrada 11 y dos cables de

deteccién 12. Un usuario usa el dispositivo de entrada 11 para
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seleccionar una capacidad de la bateria especifica. Los cables de
deteccién 12 estén respectiva y electrénicamente conectados a los
dos electrodos 31 de la bateria 30. En la primera realizacién, los
dos cables de deteccién 12 se acoplan respectivamente a los dos
electrodos 31 de 1la bateria 30. Ademds, la carcasa 10 tiene
adicionalmente una pantalla 13, un conector informatico 14 y una
alarma 15. El conector informadtico 14 se usa para conectar un
dispositivo electrénico externo, tal como un ordenador o un

teléfono mévil.

El microprocesador 20 almacena un proceso de decisién estratégica

y un proceso de deteccién en el mismo.

La unidad de carga variable 21 estd conectada electrénicamente al
microprocesador 20 y los electrodos 31 de la bateria 30 para
detectar los cambios de tensidén y de corriente de la bateria 30 y
después responde con los valores de tensién y de corriente al

microprocesador 20.

La unidad de deteccidén del estado de carga de la bateria 22 esta
conectada entre los cables de deteccién 12 y el microprocesador 20
para detectar el valor de tensién y/o el valor de corriente de la
bateria. Adicionalmente, la unidad de deteccién del estado de
carga de la bateria 22 puede estar integrada en el microprocesador

20.

Con referencia adicional a 1la figura 3, el microprocesador 20
ejecuta el proceso de decisién estratégica que tiene las
siguientes etapas de:

(a) obtener un amperaje de arranque en frio CCAp introducido desde
el dispositivo de entrada 11, la tensién de la bateria (Vg) de una
presente bateria 30 de la unidad de estado de carga de la bateria
22 y un requisito de deteccién que incluye un 1/N CCA introducido
desde el dispositivo de entrada 11 (S10);

(b) calcular una ecuacidén de resistencia de carga con la capacidad

de la bateria, la tensién inicial y los requisitos de deteccién
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para obtener resistencia de carga apropiada para la presente

Ve

bateria 30 (S11), en la que la ecuacibén es CCABxyN, y ajustar
una resistencia de la unidad de carga variable 21 de acuerdo con
la resistencia de carga calculada; y

(c) ejecutar un proceso de deteccién para obtener una forma de

onda de deteccidn (S12).

Con referencia a la figura 4, la unidad de carga variable 21 tiene
una resistencia variable 2la y un interruptor 211. La resistencia
variable 21 a estd conectada electrénicamente a los cables de
deteccién 12. La resistencia variable 2la estd conectada
electrdénicamente al microprocesador 20. El1 interruptor 211 esta
conectado electrénicamente entre uno del cable de deteccién 12 y
el extremo correspondiente de la resistencia variable 2la. El1
microprocesador 20 ajusta la resistencia de la resistencia
variable 2la. El1 microprocesador 20 controla adicionalmente el

interruptor 211 que se activara o se desactivara.

Por ejemplo, si el usuario detecta el estado de la presente
bateria 30 con 12 V/1000 CCA, el usuario puede seleccionar 1/2 CCA
para detectar la bateria 30 por el dispositivo de entrada 11. Por
lo tanto, el microprocesador 20 del comprobador de bateria obtiene
los requisitos de deteccién: CCAz = 1000 CCA, Vz = 12V, 1/N CCA =
1/2 cCA, por lo gue una resistencia de carga apropiada se calcula
por la ecuacién de resistencia de carga y la resistencia sera de
0,024 ohmios. El1 microprocesador 20 controla la resistencia
variable 2la para ajustar la resistencia de la resistencia
variable 2la para que sea de 0,024 ohmios. Cuando los cables de
deteccién 12 se usan para conectarse a los electrodos 31 de la
bateria 30, la resistencia variable 2la con 0,024 ohmios se afiade

a la bateria 30.

En otro ejemplo, si el usuario detecta el estado de la presente

bateria 30 con 12 V/900 CCA, el usuario puede seleccionar 1/3 CCA
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para detectar la bateria 30 por el dispositivo de entrada 11. Por
lo tanto, el microprocesador 20 del comprobador de bateria obtiene
los requisitos de detecciébn: CCAz = 900 CCA, Vy= 12V, 1/N CCA = 1/3
CCA, por lo que una resistencia de carga apropiada se calcula por
la ecuacién de resistencia de carga y la resistencia sera de 0,04
ohmios. El microprocesador 20 controla la resistencia variable 21
a para ajustar la resistencia de la resistencia variable para que
sea de 0,04 ohmios. Cuando los cables de deteccidén 12 se conectan
a los electrodos de la bateria 30, la resistencia variable con

0,04 ohmios se afiade a la bateria 30.

En base a los dos ejemplos anteriores, la resistencia de la
resistencia variable puede cambiarse de acuerdo con las diferentes

capacidades de las baterias.

Con referencia adicional a la figura 5A, otra realizacién de 1la
unidad de carga variable 21 tiene multiples resistencias 21 b y
elementos de conmutacién 2lc. Los primeros extremos de las
resistencias 21 b estidn conectados electrbénicamente a los cables
de deteccidén 12, y los segundos extremos de las resistencias 21 b
estidn conectados respectiva y electrdénicamente al otro cable de
deteccibén 12 a través de los elementos de conmutacién
correspondientes 2lc. Los elementos de conmutacién 21 c¢ estan
conectados electrédnicamente al microprocesador 20. El
microprocesador 20 acciona cada elemento de conmutacién 21lc para
que se active o se desactive para determinar que una resistencia
21b estéd conectada a los dos electrodos 31 de la bateria 30, o que
las resistencias 21 b esté&n conectadas electrdénica y paralelamente
a los dos electrodos 31 de la bateria 30. Cuando se determina una
resistencia de carga apropiada por el microprocesador 20, el
microprocesador 20 acciona uno o ma&s elementos de conmutacién 21 c
para que se activen o se desactiven de acuerdo con la resistencia
de carga. Si se accionan dos o mAs elementos de conmutacién 2lc
para que se activen al mismo tiempo, la resistencia de la unidad

de carga variable es menor que la de una de las resistencias 21b.
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Con referencia a la figura 5C, otra realizacién de la unidad de
carga variable tiene una resistencia variable programable 2le y un
interruptor 211. La resistencia variable programable 21 e esta
conectada electrénicamente a los cables de deteccién 12. Un
extremo de control de la resistencia variable programable 21 e
estd conectado al microprocesador 20. El microprocesador 20 ajusta
directamente la resistencia de la resistencia variable programable
21 e y acciona el interruptor 211 para que se active o se
desactive para determinar si la resistencia variable programable
2le esta o) no conectada a la bateria 30. Ademés, el
microprocesador 20 estd conectado al extremo de control de la
resistencia variable programable 2le a través de un compensador

21fF.

Por ejemplo, si las resistencias 21b tienen la misma resistencia
que en la figura 5A, y la resistencia es 0,08 ohmios, se detecta
una bateria con 12 V/750 CCA por el comprobador de bateria como se
muestra en la figura 5A. El usuario usa el dispositivo de entrada
11 para seleccionar el 1/2 CCA y 15 s de tiempo de carga para

entrar en el proceso de prueba.

Puesto que las resistencias 21b tienen la misma resistencia, la
carga de la bateria es de 0,08 ohmios cuando el microprocesador 20
acciona uno de los interruptores 2lc para que se active. El
microprocesador 20 tiene una unidad de deteccién del estado de
carga 22 para detectar un presente valor de corriente de 1la
bateria 30 con 0,08 ohmios. Cuando el valor de corriente es igual
a 100 A, el microprocesador 20 calcula una resistencia de carga
apropiada y el proceso de cdlculo tiene las siguientes etapas de:
(a) calcular el numero de resistencias con 0,08 ohmios; en las que
[750*(1/2)/1/100 = 3,75; y

(b) calcular una energia de deteccién total por 1/2 CCA y 15 s, en
la que la energia de deteccién total es [750* (1/2)]* 15 = 5625 (A-

s) .

Puesto que el microprocesador 20 sélo selecciona 3 resistencias
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21b para conectarse en paralelo a la bateria 30, se cambian los
requisitos de deteccién iniciales introducidos por el usuario. Un
nuevo tiempo de carga se cambia a 18,75 s como se calcula por una

ecuacién: 5625/300 = 18,75 s.

En este ejemplo, el microprocesador 20 activa 3 interruptores 2lc,
y las 3 resistencias 21b estdn conectadas electrénica y

paralelamente a la bateria 30 durante 18,75 s.

Con referencia adicional a la figura 5B, otra realizacién de la
unidad de carga variable tiene multiples resistencias 21 b
conectadas en serie y un multiplexor 1 a X 21 d que tiene un
terminal comin COM y X terminales de conmutacién S; a S;. X es el
nimero de resistencias 2lb. Un extremo A de la serie de
resistencias estd conectado a un cable de deteccién 12 y el otro
cable de deteccién 12 estd conectado al terminal comin COM del
multiplexor 21 d. Los terminales de conmutacién S; a 8§, del
multiplexor 21 d estidn conectados respectivamente a nodos en serie
de la serie de las resistencias 21lb y el otro extremo B de la
serie de las resistencias 21 b. El microprocesador 20 acciona el
terminal comin COM para conectarse a uno de los terminales de
conmutacién S; a S, para determinar una resistencia de la unidad de

carga variable.

Por ejemplo, las resistencias 21b tienen la misma resistencia
(0,08 ohmios) y se detecta una bateria con 12 V/1000 CCA. El1
usuario selecciona 1/2 CCA y 15 s de tiempo de carga para detectar

el estado de la bateria 30.

Puesto que la unidad de <carga variable tiene multiples
resistencias 21b, en primer lugar se conecta una resistencia 21b a
la bateria 30 accionamiento el multiplexor 21 d, y detecta si un
valor de corriente presente consigue 12/0,08 = 150 A. Si el valor
de corriente «consigue 150 A, el microprocesador 20 calcula
adicionalmente una carga apropiada para la presente bateria 30. El1

proceso de calculo tiene las siguientes etapas de:
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1000/2* 15 = 7500 (A-s) ;

75000/150 = 50(s) .

Cuando el microprocesador 20 ejecuta el proceso de carga, el
microprocesador 20 acciona el multiplexor 21 d y el terminal coman
COM estid conectado a un primer terminal de conmutacién S,. Se
selecciona una resistencia 21b para conectar a la bateria 30 a
través de los cables de deteccién 12. Ademas, el tiempo de carga

inicial (15 s) se cambia a 50 s como nuevo tiempo de carga.

Para otro ejemplo, para detectar otra bateria 30 con 12 V/100 CCA,
el microprocesador 20 acciona el multiplexor 21d y selecciona 3
resistencias 21 b para conectar a la bateria 30 con el fin de
detectar el presente valor de corriente (12 V/0,24 = 50 A). De
acuerdo con el presente valor de corriente, el microprocesador 20
calcula una resistencia de carga apropiada. El1 procedimiento de

cadlculo tiene las siguientes etapas:

(a)
1000/2* 15 = 7500 (A-s) ;

75000/150 = 50 (s) .
en las que el tiempo de carga final es igual al tiempo de carga
inicial seleccionado por el usuario: el tiempo de carga no se

cambia.

Cuando el microprocesador 20 ejecuta el proceso de carga, el

microprocesador 20 acciona multiplexor 21 d, y el terminal comin

10
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COM se conecta a un tercer terminal de conmutacidén S3. La serie de
las tres resistencias 21 b se selecciona para conectarse a la
bateria 30 a través de los cables de deteccidn 12 para detectar la

antigiiedad de la bateria 30.

En base a la descripcién anterior, la unidad de carga variable 21
tiene multiples resistencias 21 b, pero el microprocesador 20
ejecuta el proceso de decisiédn estratégica para ajustar el numero
de resistencias 21 b y cambia el tiempo de carga inicial
seleccionado por el usuario. Por lo tanto, el microprocesador 20
aun obtiene precisién, detectando la bateria 30 con diferentes

capacidades.

Con referencia a las figuras 1, 7 y 8, se muestran la forma de
onda de deteccién obtenida por el microprocesador 20 y el diagrama
de flujo del proceso de detecciédn. En el proceso de deteccidn, la
bateria 30 se carga en primer lugar a plena capacidad y se retira
de un cargador. Después, la unidad de carga variable 21 se conecta
a la bateria 30. El microprocesador 20 detecta la potencia de
descarga de la bateria 30 a través de la unidad de carga variable
21 y controla si la potencia de descarga de la bateria 30 consigue
un presente valor de potencia (V.;). Cuando la potencia de descarga
consigue el presente valor de potencia, los interruptores 21C se
retiran de la bateria por lo que la unidad de carga variable 21 se
desconecta de la bateria (S40). Por lo tanto, la bateria 30 no
tiene una tensidén de carga superficial. Entonces, la unidad de
carga variable 21 se conecta de forma alternativa a la bateria 30
para detectar multiples valores de tensién y valores de corriente
de la bateria 30 (S41). Finalmente, la forma de onda de deteccién
se completa por los valores de tensién y/o los valores de
corriente, y el microprocesador determina el estado de la bateria

de acuerdo con la forma de onda de deteccidn (S42).
Aunque se han especificado numerosas caracteristicas y ventajas de

la presente invencién en 1la descripcibén anterior, junto con

detalles de la estructura y la funcién de la invencidén, la

11
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divulgacién Unicamente ilustrativa. Se pueden realizar cambios en
los detalles, especialmente en lo que se refiere a la forma,
tamafio y disposicién de las piezas sin apartarse de los principios
de la invencidén dentro de lo que se indica en el sentido general
amplio de los términos en los que se expresan las reivindicaciones

adjuntas.

12
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REIVINDICACIONES

1. Un comprobador de bateria, que comprende una carcasa (10) que
tiene un dispositivo de entrada (11) y dos cables de deteccién
(12) , un microprocesador (20), una unidad de carga variable (21) y
una unidad de deteccién del estado de carga de la bateria (22), en
el que los cables de deteccién (12) estan adaptados para
conectarse selectivamente a dos electrodos (31) de una bateria
(30), la unidad de carga variable (21) esta electrd4nicamente
conectada al microprocesador (20) y conectada a los cables de
deteccién (12) y la unidad de deteccién del estado de carga de la
bateria (22) estd conectada electrdédnicamente al microprocesador
(20) para detectar una tensién de bateria (Vi) y una corriente de
bateria (1) de la bateria (30) y para informar de la tensién de
bateria (Vz) y de la corriente de bateria (1) al microprocesador
(20) caracterizado porque el dispositivo de entrada (11)
proporciona diferentes opciones de amperaje de arranque en frio
(CCAz) y requisitos de deteccién que incluyen un 1/N CCA; y el
microprocesador (20) almacena un proceso de decisién estratégica y
esta adaptado para ejecutar las siguientes etapas de este proceso:

(a) obtener una tensién inicial de bateria (V) de una presente
bateria (30) y leer el amperaje de arranque en frio (CCaz) y el
1/N CCA del dispositivo de entrada 11 (S 10);

(b) calcular una ecuacién de resistencia de carga con el amperaje
de arranque en frio (CCA;), la tensién inicial de bateria (Vi) y el
1/N CCA para obtener una resistencia de carga apropiada para la
bateria (30), y ajustar una resistencia de la unidad de carga
variable (21) de acuerdo con la resistencia de carga calculada
Vs

CCABx}J/V ;

(S1l)en el gue la ecuaciédn es: y
(c) ejecutar un proceso de deteccidén para obtener una forma de

onda de deteccién (S12).

2. El comprobador de bateria como se ha indicado en 1la

reivindicacién 1, en el que la unidad de carga variable (21) es

13
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una resistencia variable (2la) que tiene dos extremos conectados
respectivamente a los cables de deteccién (12) y un extremo de
control conectado electrénicamente al microprocesador 20, en el
que el microprocesador (20) esta adaptado para ajustar la

resistencia de la resistencia variable (21a).

3. El comprobador de bateria como se ha indicado en 1la
reivindicacién 1, en el que la unidad de carga variable (21) tiene
miltiples resistencias (21b) y miltiples interruptores (21c)
conectados electrénicamente al microprocesador (20), en el que un
extremo de cada resistencia (21b) estd conectado a uno de los
cables de deteccidén (12), y los otros extremos de las resistencias
(21b) estan conectados respectivamente al otro cable de deteccién

(12) a través de los interruptores (21lc).

4. El comprobador de bateria como se ha indicado en 1la
reivindicacién 1, en el que la unidad de carga variable (21)
tiene: multiples resistencias (21b) conectadas en serie para
formar una serie de resistencias, en el que un extremo de la serie
de resistencias (21b) estd conectado a uno de 1los cables de
deteccién (12) y un multiplexor (21d) que tiene: un terminal comiin
conectado al otro cable de deteccién (12), miltiples terminales de
conmutacién conectados respectivamente a nodos en serie de la
serie de resistencias (21b) y el otro extremo de la serie de
resistencias (21b) y un terminal de control conectado
electrdénicamente al microprocesador (20), en el que el
microprocesador (20) estd adaptado para impulsar el multiplexor
(21d) para determinar cuédl de los terminales de conmutacién esté

conectado al terminal comin.

5. El comprobador de bateria como se ha indicado en 1la
reivindicacién 1, en el que la unidad de carga variable (21)
tiene: una resistencia variable programable (2le) que tiene un
extremo de control conectado electrénicamente al microprocesador
(20) y un interruptor (211) conectado entre la resistencia

variable programable (2le) y el cable de deteccién (12), vy
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conectado electrénicamente al microprocesador (20).

6. El comprobador de bateria como se ha indicado en 1la
reivindicacién 1, en el que la unidad de carga variable tiene: una
resistencia variable programable (2le) que tiene: dos extremos
conectados respectivamente a los cables de deteccidén (12); y un
extremo de control conectado electrdnicamente al microprocesador
(20); un compensador (21f) conectado electrdédnicamente entre el
microprocesador (20) y el extremo de control de la resistencia
variable programable (2le); y un interruptor (211) conectado entre
un extremo de la resistencia variable programable (21le), y el
cable de deteccién (12) y conectado electrdénicamente al

microprocesador (20).

7. El comprobador de bateria como se ha indicado en 1la
reivindicacién 1, en el que el proceso de deteccién tiene las
etapas de:

(a) cargar la bateria a plena capacidad y después inmediatamente
retirarla de un cargador (S40); (b) conectar la unidad de carga
variable (21) para descargar la bateria (30) y supervisar el
estado de la potencia de descarga (S40); (c) desconectar la unidad
de carga variable (21) de la bateria (30) hasta que la bateria
(30) se descargue a un umbral de potencia (S40); (d) como
alternativa, conectar 1la unidad de carga variable (21) a 1la
bateria (30) para detectar miltiples valores de tensién y valores .
de corriente de la bateria (30) (S41); y (e) completar la forma de
onda de deteccién con los valores de tensién y los valores de

corriente (S42).
8. El comprobador de bateria comoc se ha indicado en la

reivindicacién 1, en el que la carcasa comprende adicionalmente

una pantalla (13), un conector informatico (14) y una alarma (15).

15
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OBTENER CCAg INTRODUCIDO DESDE EL DISPOSITIVO DE
ENTRADA, LA TENSION DE LA BATERIA (Vs) DE UNA PRESENTE
BATERIA DE LA UNIDAD DEL ESTADO DE CARGA DE LA
BATERIA, Y UN 1/N CCA Y UN TIEMPO DE CARGA
INTRODUCIDO DESDE EL DISPOSITIVO DE ENTRADA

A 4

CALCULAR UNA ECUACION DE RESISTENCIA DE CARGA CON LA

CAPACIDAD DE LA BATERIA, LA TENSION INICIAL Y LOS

REQUISITOS DE DETECCION PARA OBTENER UNA RESISTENCIA

DE CARGA APROPIADA PARA LA PRESENTE BATERIA, EN LA QUE ]
. 2

LA ECUACION ES CCA, x yN , Y AJUSTAR UNA RESISTENCIA DE

LA UNIDAD DE CARGA VARIABLE DE ACUERDO CON LA
RESISTENCIA DE CARGA CALCULADA

EJECUTAR UN PROCESO DE DETECCION PARA OBTENER UNA

FORMA DE ONDA DE DETECCION 1

FIG. 3
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OBTENER LA CAPACIDAD (CCAB), LA

TENSION (VB) Y LOS REQUISITOS DE /820

DETECCION QUE TIENEN 1/NCCAYEL .
TIEMPO DE CARGA

v

ANADIR AL MENOS UNA RESISTENCIA PARA
. CONECTARSE A LA BATERIA ACCIONANDO

EL MULTIPLEXOR PARA CONECTAR EL / S21

TERMINAL COMUN A UNO DE LOS .
TERMINALES DE CONMUTACION PARA
DETECTAR UN VALOR DE CORRIENTE

APROPIADO

4

CALCULAR LA RESISTENCIA DE LA UNIDAD

DE CARGA VARIABLE DE ACUERDO CON EL ] / S2

VALOR DE CORRIENTE

+

CALCULAR LA ECUACION PARA EL CALCULO J /823

DEL TIEMPO DE DETECCION TOTAL CON
INFORMACION DE PRUEBA INICIAL QUE
INCLUYE 1/N CCA'Y UN TIEMPO DE CARGA

v

CAMBIAR EL TIEMPO DE CARGA INICIAL DE
ACUERDO CON EL NUMERO DE LAS RESISTENCIAS
SELECCIONADAS POR EL MICROPROCESADOR

'

OBTENER UNA CURVA DE DETECCION

EJECUTAR EL PROCESO DE DETECCION PARA / S25

FIG. 6
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S40
pd

CARGAR LA BATERIA A PLENA CAPACIDAD, CONECTAR
LA UNIDAD DE CARGA VARIABLE PARA DESCARGAR LA
BATERIA Y CONTROLAR EL ESTADO DE POTENCIA DE
DESCARGA, Y DESCONECTAR LA UNIDAD DE CARGA
VARIABLE DE LA BATERIA HASTA QUE LA BATERIA SE
DESCARGUE HASTA UN PRESENTE VALOR DE
POTENCIA DE DESCARGA

S41
yl

CONECTAR DE FORMA ALTERNATIVA LA UNIDAD DE CARGA
VARIABLE A LA BATERIA PARA DETECTAR MULTIPLES VALORES DE
TENSION Y VALORES DE CORRIENTE DE LA BATERIA

/ S42

COMPLETAR LA FORMA DE ONDA DE DETECCION POR LOS VALORES
DE TENSION Y LOS VALORES DE CORRIENTE

FIG 8
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