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DESCRIPCION

Sistema y método para transferencia de llamadas entre redes inalambricas de circuitos conmutados y paquetes de
datos conmutados

Solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud de Patente Provisional de EE.UU. 60/643.625 presentada el 13 de
enero de 2005.

Antecedentes

La presente invencion se refiere de manera general al campo de redes de comunicacion y en particular a un sistema
y método para transferencia de una llamada entre redes inalambricas de circuitos conmutados y paquetes de datos.

La tecnologia emergente para redes centrales en sistemas de comunicacion inalambricos es una red todo IP,
basada en paquetes. Por ejemplo, el sistema multimedia IP (IMS) es una arquitectura estandar industrial abierta
para operadores de telecomunicacién para proporcionar servicios de voz y comunicacion multimedia. La red IMS se
ejecuta sobre el Protocolo de Internet (IP) estandar, proporcionando tanto Voz sobre IP (VolP) como servicios de
datos, que incluyen difusion o difusion en forma continua de audio y video, videoconferencia, juegos, comparticion
de archivos, correo electrénico, y similares. La red IMS soportar tanto redes inalambricas de paquetes de datos,
tales como CDMA 1x EV-DO, WLAN (WiFi), WIMAX, WCDMA, HSPDA, y similares, asi como redes inalambricas de
circuitos conmutados, tales como CDMA 1x, GSM, y WCDMA.

Mientras que la migracion hacia redes de paquetes de datos se espera que continde, las redes de comunicacion
inaldmbricas de circuitos conmutados estdn ampliamente desplegadas y son muy usadas. Una mezcla heterogénea
de redes inalambricas de circuitos conmutados y de paquetes de datos existirA en campo durante los afios
venideros.

La gestion de movilidad es un aspecto clave de los sistemas de comunicacion inaldmbricos, necesaria para
mantener comunicaciones con terminales moviles segin se mueven los usuarios en todas las diferentes areas
geogréficas. La Transferencia Asistida Mévil (MAHO) es un elemento bien conocido de gestion de movilidad. En
MAHO, los terminales moéviles informan de las condiciones de canal, tasas de datos deseadas, sefales intensidades
piloto desde las estaciones base radio colindantes, y similares a una estacion base de servicio, que, usando esta
informacién asi como la carga relativa entre estaciones base colindantes, determina si, cuando, y a qué estacion
base transferir un terminal movil. La transferencia dentro de un sistema es un aspecto operacional fundamental de
cualquier sistema de comunicacién inalambrico.

La transferencia entre sistemas, no obstante puede ser problemética por diversas razones. En primer lugar, los
terminales moviles deben de estar desarrollados y desplegados para que sean capaces de participar en
comunicaciones tanto con redes inaldmbricas de circuitos conmutados como de paquetes de datos. Adicionalmente,
en la mayoria de los despliegues, las redes inaldmbricas de circuitos conmutados y de paquetes de datos operan en
diferentes bandas de frecuencia. Existen terminales moviles hibridos que pueden operar en ambas bandas de
frecuencia simultdneamente; no obstante es imposible una transferencia entre sistemas suave debido a las
diferentes tecnologias radio usadas. Adicionalmente, los protocolos de red en sistemas de circuitos conmutados y
paquetes de datos no soportan directamente una transferencia entre sistemas.

A partir de la WO 2004/082219 A se conoce una unidad remota de modo doble que es capaz de recibir sefiales tanto
en un sistema celular asi como en una red de area local inalambrica. Un método de conmutacion de una llamada de
teléfono comprende recibir un mensaje SIP invite sobre datos que trayecto que porta datos de una red celular, el SIP
invite que especifica una parte llamada y una parte que llama, iniciando una primera etapa de una llamada de voz a
la parte llamada, iniciando una segunda etapa de la llamada de voz a la parte que llama, y conmutando la primera
etapa a la segunda etapa para establecer la llamada de voz entre las dos.

Compendio

En una o més realizaciones, la presente invencion se refiere a transferir un terminal mévil hibrido entre redes
inalambricas de paquetes de datos y circuitos conmutados. El terminal mévil hibrido participa en una llamada
existente a través de una de servicio de las redes inaldmbricas. El terminal mdvil coloca una nueva llamada a través
de la objetivo de las redes inalambricas, la nueva llamada que tiene un identificador de la parte llamada
predeterminado. En respuesta al identificador de la parte llamada, la llamada se convierte a una llamada en bucle
dirigida al terminal movil a través de la red inalambrica de servicio, estableciendo un trayecto de llamada a través de
la red inalambrica objetivo. El terminal movil acepta la llamada en bucle, y dirige la llamada existente para conectar
con el trayecto de la llamada a través de la red inalambrica objetivo. La llamada existente a través de la red original
entonces se abandona.

En una realizacion, la presente invencion se refiere a un método de transferencia desde una de servicio de una red
inalambrica de paquetes de datos o de circuitos conmutados a una objetivo de las redes, para un terminal movil
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hibrido capaz de comunicaciones a través de ambas redes y que participa en una llamada existente a través de las
redes inaldmbricas de servicio. Se recibe una nueva llamada desde el terminal movil a través de la red inalambrica
objetivo, la nueva llamada que tiene un identificador de la parte llamada predeterminado. En respuesta al
identificador de la parte llamada, la nueva llamada se encamina de vuelta al terminal mévil a través de la red
inalambrica de servicio. La llamada existente se conecta al terminal moévil a través de la red inalambrica objetivo.

En otra realizacion, la presente invencion se refiere a un método de transferencia de un terminal mévil hibrido,
operativo para comunicar a través tanto de redes inalambricas de paquetes de datos como de circuitos conmutados,
desde una de servicio de tales redes que transporta inicialmente una llamada existente a una objetivo de tales redes.
Una nueva llamada, que tiene un identificador de la parte llamada predeterminado, se genera a través de la red
inalambrica objetivo. Una llamada en bucle se acepta a través de la red inalambrica de servicio. En respuesta a la
llamada en bucle, la llamada existente se continGia a través de la red inalambrica objetivo.

AUn en otra realizacion, la presente invencién se refiere a una red inaldmbrica de circuitos conmutados, que incluye
una base de datos de abonados que mantiene una pluralidad de perfiles de abonado y al menos un perfil de
abonado ficticio que tiene un Numero de Directorio Mavil (MDN) predeterminado y que identifica una llamada dirigida
al MDN predeterminado como una llamada en bucle de transferencia. La red inaldmbrica de circuitos conmutados
también incluye un nodo de red operativo para redirigir una llamada en bucle de transferencia al terminal movil que
origing la llamada.

AUn en otra realizacion, la presente invencion se refiere a una red inaldmbrica de paquetes de datos, que incluye un
Servidor de Aplicaciones de Identificador de Servicio Publico (AS de PSI) operativo para redirigir una llamada en
bucle de transferencia al terminal movil que origind la llamada. La red inalambrica de paquetes de datos también
incluye un nodo de red operativo para recibir un Mensaje de Direccion Inicial (IAM) desde una red inalambrica de
circuitos conmutados, el IAM que tiene un MDN predeterminado como el identificador de la parte llamada, y ademas
operativo para convertir el identificador de la parte llamada desde el MDN predeterminado a la direccién sip:uri del
AS de PSI.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1A es un diagrama de red de una llamada existente a través de una red inaldmbrica de paquetes de
datos.

La Figura 1B es un diagrama de red de la llamada existente y una llamada en bucle a través de una red
inaldmbrica de circuitos conmutados.

La Figura 1C es un diagrama de red que sigue una transferencia de la llamada existente desde la red inalambrica
de paquetes de datos a la de circuitos conmutados.

Las Figuras 2A-2B son un diagrama de sefializacién de la transferencia entre sistemas de las Figuras 1A-1C.
Las Figuras 3A-3C son un diagrama de flujo de la transferencia entre sistemas de las Figuras 1A-1C.

La Figura 4A es un diagrama de red de una llamada existente a través de una red inalambrica de circuitos
conmutados.

La Figura 4B es un diagrama de red de la llamada existente y una llamada en bucle a través de una red
inalambrica de paquetes de datos.

La Figura 4C es un diagrama de red que sigue la transferencia de la llamada existente desde la red inaldmbrica
de circuitos conmutados a la de paquetes de datos.

La Figura 5 es un diagrama de sefializacion de la transferencia entre sistemas de las Figuras 4A-4C.
Las Figuras 6A-6B son un diagrama de flujo de la transferencia entre sistemas de las Figuras 4A-4C.
Descripcion detallada

En una o mas realizaciones, la presente invencion se refiere a un sistema y método de transferencia de un terminal
movil hibrido entre redes inalambricas de paquetes de datos y de circuitos conmutados. Como se usa en la presente
memoria, un terminal movil hibrido se refiere a un dispositivo mavil que tiene los transceptores radio, funcionalidad, y
si es necesario la autorizacién, para participar en comunicaciones de voz y/o datos tanto con una red inalambrica de
paquetes de datos como una red inalambrica de circuitos conmutados. Debido a las diferentes frecuencias de
operacion y una carencia de protocolos entre las redes en si mismas, no es posible actualmente transferir una
llamada existente desde una red a la otra, tal como puede ser necesario si el terminal movil hibrido se mueve desde
un area geografica servida por una red dentro de un area servida por la otra.

Cualquier nuevo método de transferencia deberia trabajar igualmente bien en cualquier direccién. Es decir, debe
proporcionar transferencia desde una red inalambrica de paquetes de datos a una red inalambrica de circuitos
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conmutados, asi como desde la red inalambrica de circuitos conmutados a la de paquetes de datos. En la siguiente
discusion, la red inalambrica “de servicio” es la red través de la cual se encamina la llamada existente al terminal
moévil hibrido, y puede ser o bien una red inalambrica de paquetes de datos o bien una red inaldmbrica de circuitos
conmutados. La red inalambrica “objetivo” es la otra red, a través de la cual la llamada se conectara siguiendo el
procedimiento de transferencia.

Una forma de establecer un trayecto de llamada a través de la red inalambrica objetivo es para la funcionalidad
correspondiente en el terminal mévil colocar una llamada a través de la red inalambrica objetivo a su funcionalidad
correspondiente a la red de servicio. La llamada existente puede se puede conectar posteriormente al trayecto de
llamada recién establecido. Es decir, en lado de paquetes de datos del terminal mévil hibrido coloca una llamada en
el lado de circuitos conmutados del mismo terminal mévil hibrido, o viceversa. La llamada se conoce en la presente
memoria como una llamada en bucle.

No obstante, la mayoria de las redes existentes interpretan una llamada al origen - es decir, una llamada donde el
Numero de la Parte que Llamada (CgPN) y el Nimero de la Parte Llamada (CdPN) son el mismo - como una
llamada para acceder al buzén de correo de voz del usuario. De esta manera, para trabajar dentro de las redes
existentes, el CgPN y el CdPN deben ser diferentes. En redes inalambricas de circuitos conmutados, el Nimero de
Directorio Mévil (MDN) del terminal mévil hibrido se inserta en el Mensaje de Direccion Inicial (IAM) como el CgPN
(también conocido como el Numero A) por el Centro de Conmutacion Mévil (MSC) que sirve al terminal movil, como
parte de la funcionalidad de Identificacion de Linea. Por consiguiente, alterar el CgPN no es una opcion.

Segln una o mas realizaciones de la presente invencion, se establece una llamada en bucle por un terminal movil
hibrido colocando una llamada que tiene un Namero de Encaminamiento de Transferencia (TRN) como el CdPN. Un
TRN Unico se define para cada red: TRNpd para la red inalambrica de paquetes de datos y TRNcs para la red
inalambrica de circuitos conmutados. Cuando una red (objetivo) recibe una peticion de llamada desde un terminal
movil hibrido donde el CdPN es el TRN para esa red (y el CgPN = MDN), la red reconoce la llamada como una
llamada en bucle, y encamina la llamada de vuelta al terminal movil hibrido a través de otra red inalambrica (de
servicio). Esto se puede consumar, por ejemplo, intercambiando los identificadores de la parte llamada y que llama
(es decir, CgPN = TRN y CdPN = MDN), y encaminando la llamada a la red inalambrica de servicio.

La llamada llega al terminal mavil hibrido a través de la red inaldmbrica de servicio. El terminal movil hibrido
reconoce la llamada en bucle en virtud del TRN y/o MDN. El terminal mévil hibrido acepta la llamada, y transfiere la
llamada existente a su funcionalidad asociada con la red inalambrica objetivo. La red inalambrica de servicio (o el
terminal movil hibrido) puede conectar entonces la llamada existente al trayecto de llamada establecido a través de
la red inaldmbrica objetivo, y abandona la etapa de la llamada existente a través de la red inaldmbrica de servicio,
transfiriendo eficazmente la llamada desde la red inalambrica de servicio a la objetivo.

Transferencia de la red de paquetes de datos a la red de circuitos conmutados

La Figura 1 representa un terminal movil hibrido 10, que comprende tanto una funcionalidad de Terminal de Acceso
(AT) de red inaldmbrica de paquetes de datos como de Estacion Movil (MS) de red inaldmbrica de circuitos
conmutados. El AT/MS hibrido 10 esta en un Area de Itinerancia 12, en la que estan operativas una red inalambrica
de circuitos conmutados 20 y una red inalambrica de paquetes de datos 30.

La red inaldmbrica de circuitos conmutados 20 comprende un Centro de Conmutaciéon Movil (MSC) 22, conectado a
uno o mas Controladores de Estacion Base de Circuitos Conmutados (BSC de CS) 24 que proporcionan servicios de
comunicacién a una o mas estaciones moviles (no se muestran). El MSC 22 encamina voz y datos sobre conexiones
de red de circuitos conmutados entre el BSC de CS 24 y numerosos otros nodos de red (no se muestran). El BSC de
CS 24 incluye o controla una o mas estaciones base o transceptores de estacion base (no se muestran) que
incluyen los recursos de transceptor necesarios para soportar radiocomunicacion con las estaciones moviles, tales
como moduladores/demoduladores, procesadores en banda base, amplificadores de potencia de radiofrecuencia
(RF), antenas, y similares.

La red inalambrica de paquetes de datos 30 comprende un Nodo de Conmutaciéon de Paquetes de Datos (PDSN) 32
conectado a uno o mas Controladores de Estacién Base de Paquetes de Datos (BSC de PD) 34 que proporcionan
servicios de comunicacion de paquetes de datos a uno o mas terminales de acceso, tales como el lado de AT del
AT/MS hibrido 10. EI PDSN 32 encamina los paquetes de datos entre el BSC de PD 34 y otras redes de paquetes
de datos, tales como la red del Sistema de Medios IP (IMS) 40. El BSC de PD 34 incluye o controla una o mas
estaciones base similar al BSC de CS 24, pero proporciona comunicaciones de paquetes de datos en canales de
alto ancho de banda, compartido a los AT.

Ambas redes inaldmbricas 20, 30 estan conectadas a una red IMS 40. El IMS es un estandar industrial abierto, de
propésito general para comunicaciones de voz y multimedia sobre redes IP basadas en paquetes 40. La red IMS 40
incluye uno o mas Servidores de Aplicaciones (AS) 42 que proporcionan diversos servicios (difusién o difusién en
forma continua de audio o video, pulsar para hablar, videoconferencia, juegos, comparticién de archivos, correo
electrénico, y similares). En particular, un AS de Telefonia (TAS) 50 proporciona servicios de comunicaciones
telefonicas, como se describe en mas detalle en la presente memoria. Otro AS dentro del IMS 40 es un AS de
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Identificador de Servicio Publico (PSI) 48. El AS de PSI 48 es un AS genérico que maneja transferencia de sesiones
entre puntos de conectividad IP para un terminal especifico. El AS de PSI 48 maneja transferencias entre sistemas
dentro de un sistema.

Las comunicaciones entre nodos dentro de la red IMS 40 utilizan el Protocolo de Inicio de Sesiones (SIP). SIP es un
protocolo de sefializacién para conferencia, telefonia, presencia, notificacion de eventos, mensajeria instantanea, y
similares por internet. SIP usa un identificador estable de largo plazo, el Indicador de Recursos Universal (URI) de
SIP.

El AS de PSI 48 y el TAS 50 estan conectados a una Funcion de Control de Sesién de Llamada-de Servicio (S-
CSCF) 44. La S-CSCF 44 inicia, gestiona, y termina sesiones multimedia entre terminales IMS 40. La S-CSCF 44 se
puede conectar a una CSCF-de Interrogacion (I-CSCF) 46 opcional. La I-CSCF 46 es una intermediaria SIP situada
en el borde de un dominio administrativo. La I-CSCF (o S-CSCF si no esta presente una I-CSCF) esta conectada a
una CSCF-Intermediaria (P-CSCF) 52. La P-CSCF 52 es una intermediaria SIP que es el primer punto de contacto
para el IMS 40.

Tanto el PDSN 32 de la red inalambrica de paquetes de datos 30 como una Funcién de Control de Pasarela de
Medios (MGCF2) 54 mantienen conexiones SIP a la P-CSCF 52. La MGCF, 54 controla una pasarela de medios
(MGwg) 56, conectada con el MSC 22 de la red inalambrica de circuitos conmutados 20 a través de una troncal de
transferencia dedicada. La MGCF, 54 mantiene una conexion ISUP con el MSC 22.

La Figura 1A representa el AT/MS hibrido 10 que participa en una llamada de voz con una parte en la Red Publica
Telefénica Conmutada (PSTN) 62. La PSTN 62 esta conectada a la red IMS 40 mediante una interfaz de PSTN 60
que incluye una MGCF; 66 que controla una MGw; 64. La MGw; 64 esta conectada a la PSTN 62 sobre un enlace
multiplexado por division en el tiempo (TDM). La MGw; 64 traduce los paquetes de voz codificados o sefiales de voz
Moduladas por Impulsos Codificados (PCM) de 64 kbps de circuitos conmutados desde la PSTN 62 a paquetes de
voz codificados, tales como por ejemplo paquetes de CODEC de Tasa Variable Mejorada (EVRC), que se transmiten
entonces a través de un Protocolo de Transporte en tiempo Real (RTP) o Protocolo de Internet (IP) a otros nodos en
la red IMS 40.

La llamada representada en la Figura 1A fue establecida por, y se mantiene por, el TAS 50. ElI TAS 50 sirve como un
Agente de Usuario de Garantia Reciproca (B2BUA). Un B2BUA es una entidad logica basada en SIP que puede
recibir y procesar mensajes SIP INVITE como un Servidor de Agente de Usuario SIP (UAS). EI B2BUA también
actia como un Cliente de Agente de Usuario SIP (UAC) que determina cédmo se deberia contestar la peticién y cémo
iniciar las llamadas salientes. A diferencia de un servidor intermediario SIP, el B2BUA mantiene el estado de llamada
completo y participa en todas las peticiones de llamada. En particular, para la llamada de la Figura 1A, el B2BUA
controla dos dialogos SIP: un primer didlogo entre la MGCF1 66 y el TAS 50; y un segundo didlogo entre el TAS 50 y
el lado del AT (cliente IMS) del AT/MS hibrido 10. En el plano de medios o plano de usuario, los paquetes de voz
codificados se transmiten desde la MGw; 64 al PDSN 32, y se transmiten desde el BSC de PD 34 sobre la interfaz
aérea al AT/MS hibrido 10. Los paquetes de voz en la direccion opuesta siguen el trayecto inverso.

Segun se mueve el AT/MS hibrido 10 fisicamente mas alla de los recursos de transceptor radio del BSC de PD 34,
el AT/MS hibrido 10 indica condiciones de canal escasas al BSC de PD 34, tal como solicitando una tasa de datos
inferior a través del indice de Control de Tasa de Datos (DRC). Cuando el AT/MS hibrido 10 informa de condiciones
de canal suficientemente escasas, el BSC de PD 34 determina si debe transferir el AT/MS hibrido 10 a otra estacion
base de la red inaldmbrica.

Si la red inaldmbrica de paquetes de datos 30 es de extension geogréfica limitada, y el AT/MS hibrido 10 esta en el
borde de su area de servicio, es probable que el AT/MS hibrido 10 se pueda servir por una red inalambrica de
circuitos conmutados 20, que estan desplegadas mas ampliamente. No obstante, la red inaldmbrica de paquetes de
datos 30 y la red inalambrica de circuitos conmutados 20 pueden no implementar protocolos para transferencia entre
sistemas.

Segun una o mas realizaciones de la presente invencion, la transferencia de un AT/MS hibrido 10 desde la red
inaldmbrica de paquetes de datos 30 a la red inalambrica de circuitos conmutados 20 se facilita haciendo que el
AT/MS hibrido 10 coloque una llamada desde el lado de la MS, a través de la red inalambrica de circuitos
conmutados 20, a su lado del AT — conocido en la presente memoria como una llamada en bucle. La llamada en
bucle establece un tercer didlogo de comunicacién entre el TAS 50 y el lado de la MS del AT/MS hibrido 10 - a
través de la red inaldmbrica de circuitos conmutados 20 - a la cual se puede conectar el primer dialogo (MGw; —
TAS) de la llamada existente, para efectuar una transferencia entre sistemas. El segundo dialogo (TAS — AT) se
puede dejar abandonar entonces. Este proceso se describe con referencia al diagrama de flujo de sefal de la Figura
2, y el diagrama de flujo de la Figura 3, en donde la numeracion de los pasos del método y los eventos de red es
consistente.

Como se tratd anteriormente, el AT/MS hibrido 10 participa inicialmente en una llamada de voz existente. EI TAS 50
es un B2BUA, que mantiene un primer dialogo entre la MGw; 64 y el TAS 50, y un segundo didlogo entre el TAS 50
y el lado del AT del AT/MS 10 (bloque 100). Si es necesario, la funcionalidad de MS dentro del AT/MS 10 se registra
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con la red inalambrica de circuitos conmutados 20, segun procedimientos estandar bien conocidos en la técnica
(bloque 102). El lado de MS en el AT/MS 10 inicia entonces una llamada a través de la red inalambrica de circuitos
conmutados 20, con el CdPN = TRNpd (bloque 104). Esto identifica la llamada a la red 40 como una llamada en
bucle usada para iniciar una transferencia.

El MSC 22 coloca el MDN del AT/MS 10 en el campo de CgPN de un Mensaje de Direccion Inicial (IAM) y envia el
IAM a la MGCF; 54 (bloque 106). La MGCF; 54 realiza una conversién ENUM en el TRNpd para generar un AS de
PSI de sip:uri (bloque 108). EI ENUM es un protocolo que convierte nimeros de teléfono PSTN completamente
cualificados a URI de IMS completamente cualificados. El valor predeterminado de TRNpd es un nimero de teléfono
reservado que identifica una llamada colocada para él como una llamada en bucle usada para transferencia efectiva
entre sistemas. La MGCF, 54 coloca el AS de PSI sip:uri en el campo (A) de R-URI de un mensaje SIP INVITE, y
coloca la informacién del campo CgPN del IAM (es decir, el MDN) en el campo de ID Certificado P (verificado
Desde) del mensaje SIP INVITE.

La MGCF- 54 envia el mensaje SIP INVITE a la red IMS 40, donde se encamina al AS de PSI 48 (bloque 110). EI AS
de PSI 48 intercambia los valores de los campos R-URI e ID Certificado P — es decir, los identificadores de la parte
llamada y que llama — redirigiendo de esta manera la llamada de vuelta al AT/MS 10 de origen (bloque 112). El AS
de PSI 48 realiza adicionalmente una conversién ENUM en el MDN, de manera que la llamada de vuelta al AT/MS
10 se encamina a través de la red inaldmbrica de paquetes de datos 30. El AS de PSI 48 reenvia el mensaje SIP
INVITE modificado a la S-CSCF 44 (bloque 114). Un desencadenador en la S-CSCF 44 hace que el mensaje SIP
INVITE sea encaminado al TAS 50 (bloque 116).

En respuesta al identificador de la parte que llama, es decir, la cabecea de ID Certificado P que es el AS de PSI 48,
el TAS 50 reconoce la llamada en bucle, y crea un tercer didlogo: entre el TAS 50 y la MGCF; 54. El TAS 50 envia
un mensaje SIP 200 OK que contiene informacién del Protocolo de Descripcion de Sesiones (SDP) para la MGw; 64
a la S-CSCF 44 (blogue 120), que lo reenvia a la MGCF, 54 (bloque 122). La MGCF; envia un Mensaje de
Contestacion (ANM) al MSC 22 (bloque 124). Esto establece el tercer dialogo, a través de la red inalambrica de
circuitos conmutados 20 (bloque 126). La MGCF, 54 envia un mensaje de reconocimiento que confirma el
establecimiento del tercer didlogo a la S-CSCF 44 (blogue 128), que lo reenvia al TAS 50 (bloque 130). La llamada
existente a través de la red inalambrica de paquetes de datos 30 y la llamada en bucle a través de la red inalambrica
de circuitos conmutados 20 se representan en la Figura 1B.

Tras recibir el reconocimiento del tercer didlogo, el TAS 50 cambia el primer didlogo (MGw; — TAS) enviando un
mensaje de SIP UPDATE que informa a la MGCF; 66 para dirigir la MGw, 64 para enviar/recibir medios desde la
MGw; 56. Este mensaje SIP UPDATE se envia a la S-CSCF 44 (bloque 132), que lo reenvia a la MGCF1 66 (bloque
134).

En el mismo momento, el TAS 50 libera el segundo dialogo (TAS — AT) encaminando un mensaje BYE al cliente IMS
(el lado del AT del AT/MS 10). El TAS 50 envia el mensaje BYE a la S-CSCF 44 (bloque 136), que lo reenvia al
AT/MS 10 (bloque 138). Tras recibir el mensaje BYE, el lado del AT del AT/MS 10 transfiere voz para la llamada
existente a su funcionalidad de MS, transmitiendo y recibiendo sefiales de voz a través de la red inalambrica de
circuitos conmutados 20.

Mientras tanto, la MGCF; 66 confirma la actualizacién a la llamada existente enviando un mensaje SIP 200 OK a la
S-CSCF 44 (bloque 142), que se encamina al TAS 50 (bloque 144). En este momento la voz esta conectada entre la
MGw; 64 y la MGw, 56.

Finalmente, el cliente IMS (en el lado del AT del AT/MS 10), confirma la liberacién del segundo didlogo (TAS — AT)
enviando un mensaje SIP 200 OK a la S-CSCF 44 (bloque 146), que lo reenvia al TAS 50 (bloque 148). La
transferencia entre sistemas esta completa, y el AT/MS 10 continda la llamada existente a través de la red
inalambrica de circuitos conmutados 20, usando su funcionalidad de MS. El plano de medios para la llamada
transferida se representa en la Figura 1C. Las sefiales de voz de la PSTN 62 se traducen en paquetes de voz
codificados por la MGw; 64, y viajan sobre el RTP o IP a la MGw; 56. La MGw- 56 traduce los paquetes de voz
codificados al formato PCM de 64 bits del enlace de retroceso de la red inaldambrica de circuitos conmutados 20, y
transmite las sefiales al MSC 22. El MSC 22 transmite las sefiales de voz al BSC de CS 24, que las transmite sobre
un canal dedicado al AT/MS 10. Las sefiales de voz en la direccién opuesta siguen el trayecto inverso.

Transferencia de red de circuitos conmutados a red de paquetes de datos

La Figura 4A representa un AT/MS hibrido 10 que participa en una llamada existente con una parte en la PSTN 62 a
través de una red inalambrica de circuitos conmutados 20 en un area de itinerancia 12. La red inalambrica de
circuitos conmutados 20 comprende un MSC de Visita (VMSC) 22 y un BSC de CS 24. También dentro del area de
itinerancia 12 esta una red inaldmbrica de paquetes de datos 30 que comprende un PDSN 32 y un BSC de PD 34.
La red inalambrica de paquetes de datos 30 esta conectada a una red IMS 40 a través de una P-CSCF 52. La red
IMS 40 incluye uno 0 mas AS 42, una S-CSCF 44, una I-CSCF 46, un TAS 50, y una MGCF 54 que controla una
MGw 56. Todos los componentes de la red IMS 40 se describieron anteriormente.

La MGCF 54 mantiene una conexién de sefializacion ISUP a un MSC Pasarela (GMSC) 58, que esta en el area local
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de la red inalambrica de circuitos conmutados 20. EI GMSC 58 esta conectado a un Registro de Localizaciéon de
Abonado (HLR) 60 y un Punto de Control de Servicio (SCP) 61. EIl GMSC 58 mantiene adicionalmente conexiones a
otros nodos de red, tales como la PSTN 62.

Como se representa en la Figura 4A, y se representa en el diagrama de sefial de la Figura 5 y el diagrama de flujo
de la Figura 6 (en donde los pasos del método y sefializacion de red se numeran consistentemente), el AT/MS 10
participa en una llamada existente, utilizando su funcionalidad de MS, a través de la red inalambrica de circuitos
conmutados 20 (bloque 150). Las sefiales de voz viajan desde un teléfono en la PSTN 62, a través del GMSC 58 en
el area local, a través del MSC 22 en el area de itinerancia, y se transmiten al AT/MS 10 en un canal dedicado sobre
la interfaz aérea de circuitos conmutados por el BSC de CS 24. Las sefiales de voz en la direccion opuesta seguian
el trayecto inverso.

Segun se mueve el AT/MS 10 fisicamente mas alla de los transceptores radio del BSC de CS 24, puede llegar a ser
necesaria una transferencia a la red inalambrica de paquetes de datos 30. Segin una o mas realizaciones de la
presente invencion, tal transferencia se puede facilitar por el AT/MS hibrido 10 colocando una llamada en bucle
desde su funcionalidad de AT, a través de la red inalambrica de paquetes de datos 30, a su funcionalidad de MS.
Esto establece un dialogo de llamada a travées de la red inalambrica de paquetes de datos 30, a la que se puede
conectar la llamada existente. Desconectando entonces la llamada a través de la red inaldmbrica de circuitos
conmutados 20, el AT/MS 10 tendra un cambio de asentamiento y transferencia entre sistemas.

Si es necesario, el lado del AT del AT/MS 10 se registra con la red IMS 40 a través de la red inalambrica de
paquetes de datos 30 (bloque 152). El AT inicia una llamada a través de la red inalambrica de paquetes de datos 30
emitiendo un mensaje SIP INVITE a la S-CSCF 44, con CgPN = MDN y CdPN = TRNcs (bloque 154). En respuesta
a un desencadenador, la S-CSCF 44 reenvia el mensaje SIP INVITE a la TAS 50 (bloque 156).

En respuesta al reconocimiento del TRNcs, el TAS 50 identifica la peticion de llamada como una llamada en bucle
para una transferencia entre sistemas. El TAS 50 sabe de esta manera encaminar la llamada a través de la red
inaldmbrica de circuitos conmutados 20 (bloque 158). ElI TAS 50 genera un mensaje SIP INVITE con CgPN =MDN,
CdPN = TRNcs, y RUTA = MGCF y envia el mensaje SIP INVITE a la S-CSCF 44 (bloque 160), que lo reenvia a la
MGCF 54 (bloque 162). La MGCF 54 genera un Mensaje de Direccidn Inicial (IAM) con los identificadores de la parte
llamada y que llama adecuados, y envia el IAM al GMSC 58 (bloque 164).

Segun procedimientos de itinerancia de red de circuitos conmutados normales, el GMSC 58 accede al HLR 60 que
averiguo la ubicacion de la parte llamada (TRNcs). Una entrada de abonado ficticia en el HLR 60, que tiene el MDN
= TRNcs, incluye datos de Red Inteligente Inaldmbrica (WIN) especificados de tal manera que dirige el GMSC 58 a
un Punto de Control de Servicio (SCP) particular 61. Cuando el GMSC 58 accede al SCP 61, el SCP 61 identifica la
llamada en bucle como parte de una transferencia entre sistemas reconociendo el TRNcs como el identificador de la
parte llamada. El SCP 61 intercambia los identificadores de la parte llamada y que llama, encaminando de esta
manera la llamada en bucle al AT/MS 10 de origen. El SCP 61 entonces dirige el GMSC 58 para continuar con el
establecimiento de llamada. El GMSC 58 sefala que el CdPN ha cambiado, interpreta esto como una “llamada
reenviada”, y vuelve a acceder al HLR 60 para averiguar la locuciéon de la parte llamada (ahora el MDN) (bloque
166).

El GMSC 58 situa el AT/MS 10, y envia una sefial de IAM al VMSC 22 (bloque 168). EI VMSC 22, consciente de que
el AT/MS 10 participa en la llamada de voz existente, envia una sefial de Llamada en Espera al AT/MS 10 (bloque
170). ElI AT/MS 10 reconoce la llamada en bucle (mediante inspeccion del CgPN = TRNcs), suprime cualquier alerta
de Llamada en Espera que se emitiria normalmente al usuario, y acepta la llamada (bloque 172). En este punto, la
llamada en bucle desde el lado del AT a través de la red inaldmbrica de paquetes de datos 32 del lado de la MS del
AT/MS 10 se establece (bloque 174), como se representa en la Figura 4B.

El AT/MS 10 envia un comando UNIR a través de la red inalambrica de circuitos conmutados 20, dirigiendo la
llamada existente a conectar la llamada en bucle a través de la red inaldmbrica de paquetes de datos 30 (bloque
176). La etapa de la llamada en bucle a la red inalambrica de circuitos conmutados 20 se desconecta, efectuando
una transferencia entre sistemas del AT/MS 10 desde la red inaldmbrica de circuitos conmutados 20 a la red
inalambrica de paquetes de datos 30, como se representa en la Figura 4C. Las sefiales de voz viajan desde un
teléfono en la PSTN 62 a la MGw 56. La MGw 56 convierte la voz en paquetes de voz codificados que se transmiten
sobre RTP o IP al PDSN 32. El BSC de PD 34 transmite entonces los paquetes de voz sobre un canal compartido al
lado del AT del AT/MS 10. La voz en la direccion opuesta sigue el trayecto inverso.

Aunque la presente invencion se ha descrito en la presente memoria con respecto a rasgos, aspectos y
realizaciones de la misma particulares, sera evidente que son posibles numerosas variaciones, modificaciones, y
otras realizaciones dentro del alcance de la presente invencion como se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de transferencia de un terminal mévil hibrido (10), operativo para comunicar a través tanto de redes
inalambricas de paquetes de datos (30) como de circuitos conmutados (20), desde una de servicio de tales redes
que transporta inicialmente una llamada existente a una objetivo de tales redes (20, 30),

caracterizado por generar una nueva llamada por dicho terminal moévil, que tiene un identificador de la parte
llamada predeterminado, a través de la red inalambrica objetivo (20, 30);

aceptar una llamada en bucle a través de la red inalambrica de servicio (20, 30) por dicho terminal mévil; y en
respuesta a la llamada en bucle, continuar la llamada existente a través de la red inalambrica objetivo (20, 30).

2. El método de la reivindicacion 1 en donde aceptar una llamada en bucle a través de la red inalambrica de
servicio comprende aceptar la llamada en bucle en respuesta al identificador de la parte que llama de la llamada en
bucle.

3. El método de la reivindicacién 2 en donde el identificador de la parte que llama de la llamada en bucle es el
identificador de la parte llamada predeterminado de la nueva llamada.

4. El método de la reivindicaciéon 1 en donde el identificador de la parte llamada predeterminado es un Nimero de
Encaminamiento de Transferencia unico para una funcionalidad de transferencia en la red inalambrica objetivo.

5. El método de la reivindicacién 4 en donde el Numero de Encaminamiento de Transferencia es un perfil de
abonado ficticio operativo para dirigir la nueva llamada a un nodo predeterminado en la red objetivo para el
procesamiento de la transferencia.

6. El método de la reivindicacion 1 que ademas comprende terminar la llamada existente a través de la red
inaldmbrica de servicio.

7. Unared inaldmbrica de circuitos conmutados (20), que comprende:

una base de datos de abonado (60) que mantiene una pluralidad de perfiles de abonado y al menos un perfil de
abonado ficticio que tiene un Numero de Directorio Mévil, MDN, predeterminado y que identifica una llamada
dirigida al MDN predeterminado como una llamada en bucle de transferencia; y

un nodo de red (48) operativo para redirigir una llamada en bucle de transferencia al terminal moévil (10) que
origing la llamada.

8. La red de la reivindicacion 7, en donde el nodo de red (48) redirige las llamadas en bucle de transferencia al
terminal movil de origen (10) intercambiando los identificadores de la parte llamada y que llama.

9. Lared de la reivindicacion 7 en donde el nodo de red es un Punto de Control de Servicio, SCP.

10. La red de la reivindicacién 9 que ademas comprende un Centro de Conmutacién Mévil MSC (22) que recibe un
Mensaje de Direccién Inicial, IAM, desde un terminal mévil hibrido (10) a través de una red inaldmbrica de paquetes
de datos (30), el IAM que tiene como identificador de la parte que llama el MDN del terminal mévil hibrido (10), y que
tiene como identificador de la parte llamada el MDN predeterminado.

11. Lared de la reivindicacion 10 en donde el MSC (22) esté operativo para encaminar el IAM al SCP en respuesta
al perfil de abonado ficticio en la base de datos de abonados.

12. La red de la reivindicacion 11 en donde el SPC esta operativo para colocar el MDN del terminal movil hibrido
(10) en el identificador de la parte llamada, coloca el MDN predeterminado en el identificador de la parte que llama, y
para devolver el IAM modificado al MSC.

13. La red de la reivindicacién 12 en donde el MSC (22) estd operativo para encaminar el IAM modificado al
terminal mavil hibrido a través de la red inalambrica de circuitos conmutados.

14. La red de la reivindicacion 7 en donde el MDN predeterminado es un Nimero de Encaminamiento de
Transferencia, TRN, Unico para la red inalambrica de circuitos conmutados (20).

15. Una red inaldmbrica de paquetes de datos (30), que comprende:

un Servidor de Aplicaciones de Identificador de Servicio Publico, en lo sucesivo llamado AS de PSI, (48)
operativo para redirigir (112) una llamada en bucle de transferencia al terminal mavil (10) que origind la llamada;

un nodo de red (54) operativo para recibir un Mensaje de Direccién Inicial, IAM, desde una red inalambrica de
circuitos conmutados (20), el IAM que tiene un NUmero de Directorio Movil, MDN, predeterminado como el
identificador de la parte llamada, y ademas operativo para convertir (108) el identificador de la parte llamada a
partir del MDN predeterminado a la direccion sip:uri del AS de PSI.
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16. La red inalambrica de paquetes de datos de la reivindicacion 15 en donde el AS de PSI (48) redirige una
llamada en bucle de transferencia al terminal moévil de origen intercambiando (112) los identificadores de la parte
llamada y que llama.

17. La red inalambrica de paquetes de datos de la reivindicacion 16 en donde el AS de PSI (48) coloca la direccion
sip:uri del AS de PSI (48) en un campo de ID Certificado-P de un mensaje SIP INVITE, coloca una conversion
ENUM del MDN del terminal mévil de origen en un campo R-URI del mensaje SIP INVITE, y propaga (114) el
mensaje SIP INVITE a través de la red inalambrica de paquetes de datos (30).

18. La red inalambrica de paquetes de datos de la reivindicacion 17 que ademas comprende un Servidor de
Aplicaciones Telefonicas, TAS, (50) operativo para recibir el mensaje SIP INVITE desde el AS de PSI (48) vy, en
respuesta a la direccion sip:uri del AS de PSI (48) en un campo de ID Certificado-P, para establecer un dialogo con
el terminal movil de origen (10) a través de la red inalambrica de circuitos conmutados (20).
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TAS es B2BUA en llamada IMS existente —100

Si es necesario, el lado de MS del AT/IMS hibrido se registra %f'"mz
con la red inalambrica de circuitos conmutados I

__________________ _1____...---_._______-__.I
] ’,--‘Eﬂfl-
Ellado de la M5 del AT/MS hibrido inicia una llamada en la
red inalambrica de circuitos conmutados con CdPN = TRNpg
para identificar la llamada como una llamada en bucle
L J
EIMSC 22 afiade el CgPN = MDN y reenvia ""-105
un lAM a la MGCF5
-
La MGCF realiza una conversion ENUM en el TRNpg f"‘ma
aun AS de PS5l de sip:uri. El campo CgPHN se copia
en la cabecera SIP de |ID Certificado P
¥
. fr-11ﬂ
La MGCF 2 emite un 5IP INVITE, que
se encamina al AS de PSI
¥
EIAS de PSl intercambia el R-URI con el ID Certificado P, 112
y realiza una conversion ENUM en el MDN
L |
EIAS de PSI reenvia el SIP INVITE modificado a la CSCF —114
L}
Un desencadenador en la 5-CSCF reenvia el SIP INVITE /'-‘1 16
al TAS que sirve al usuario

FIG. 3A
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El TAS reconoce la llamada en bucle mediante la
cabecera Certificada P = AS de PSl, y crea un tercer
dialogo entre el TAS y la MGCF 5

 J

El TAS envia un mensaje de SIP 200 OK que contiene la
informacion de SDP para la MGW1 ala S-CSCF

La S-CSCF reenvia el mensaje SIP 200 OK ala MGCF 5

La MGCF5 envia un ANM al MSC

Se establece el tercer didlogo, a través de la red
de circuitos conmutados.

Y

La MGCF, envia un ACK que confirma el establecimiento
del tercer dialogo a la S-CSCF

Y

La 5-CSCF reenvia el ACK al TAS

FIG. 3B
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] _—132

Tras la recepcion del ACK, el TAS
envia un mensaje SIP UPDATE a
la I'."IGCF1 , para conectar la
MGw4q ala I'."IGwz en el plano de
usuario

¥ /"'"134

La S-CSCF reeniva el mensaje
SIP UPDATE a la MGCF 4

v f.a-‘l 42

La MGCF 4 confirma la actualizacién
enviando un mensaje SIP 200 0K a
la S-CSCF

1r f"'144

La S-CSCF reenvia el mensaje
SIP 200 OK al TAS

FIG. 3C
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¥ /-'"'136

El TAS libera el segundo didlogo
enviando un SIP BYE al lado del AT
del AT/MS hibrido (cliente IMS)
encaminandolo a la S-CSCF

I _—138

La S-CSCF reenvia el BYE al
ATIMS hibrido

Tras recibir el BYE, el AT/IMS
hibrido transfiere voz de la
llamada existente a su lado
de M5

El lado del AT del AT/MS hibrido
confirma la liberacion del
segundo didlogo enviando un
mensaje SIP 200 0K a la
S-.CSCF

+ 148

La S-CSCF reenvia el
mensaje SIP 200 0K
al TAS
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Llamada existente a través de la red inalambrica de CS

El lado del AT del AT/MS envia un mensaje SIP INVITE a la
S-CSCF, con CgPH =MDN y CAPN =TRN ;g

Y

La S-CSCF reenvia el mensaje SIP INVITE al TAS

Y

El TAS identifica una situacion de transferencia
reconociendo el TRNcs como la parte llamada,
y establece una llamada a través de la red de CS

T

El TAS envia un mensaje SIP INVITE a la S-CSCF, con
CgPN =MDHN, CAPN=TRMN g y RUTA=MGCF

L

La S-CSCF reenvia el mensaje SIP INVITE
a la MGCF

/_.--162

La MGCF envia un Mensaje de Direccidn Inicial (LAM)
al GMSC 58, con CgPN = MDN y CAPN =TRHN g

f'lE‘i

FIG. 6A
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Siguiendo procedimientos de itinerancia de C5 normales, el GMSC
accede a la base de datos de HLR para localizar la parte llamada en

la red de C5. Una entrada de abonado ficticio con el MDN =TRN cs
dirige el GMSC para acceder a un C5P particular que intercambia los
valores de CdPN y CgPHN, y dirige el GMSC para continuar con el
establecimiento de llamada. El GM5C reconoce esto como una llamada
reenviada debido al CdPN cambiado {ahora MDHN), y de nuevo accede al
HLR para localizar el lado de la M5 del AT/MS en la red de C5.

L}

El GMSC localiza el AT/MS de itinerancia y envia un 1AM
al VMSC.

¥

ElI'VMSC reconoce que la M5 participa en la llamada de
voz existente, y envia un mensaje de Llamada en Espera
(CW) al ATIM S,

T

Ellado de la M5 del AT/MS reconoce la llamada
en bucle, suprime cualguier alerta de CW
para el usuario, y acepta la llamada.

[ 3

La llamada en bucle se establece desde el lado
del AT al lado de la MS del AT/MS.

T

Ellado de la MS del ATIMS entonces envia un comando UNIR
a la otra parte de la llamada existente, para conectar la
parte con el lado del AT, y tranfiere el control de voz al AT, El
segmento de la llamada desde la otra parte a través de la
red de C5 se desconecta.

FIG. 6B
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