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DESCRIPCION
Método para transmitir y recibir datos segun un proceso HARQ y terminal de comunicacién mévil del mismo.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un proceso de peticiébn de repeticion automatica hibrida (HARQ), y mas
particularmente, a un método para transmitir/recibir datos, que es capaz de mejorar la eficiencia de un recurso radio
omitiendo un identificador de un canal légico incluido en una cabecera de control de acceso al medio (MAC) e
informacién que indica una operacion HARQ, y un aparato de transmisién/recepcion para soportar el mismo.

Antecedentes de la técnica

En un sistema de evolucién de largo plazo (LTE) que se ha destacado como el estandar de comunicacién movil de
nueva generacion, se han sugerido varios métodos de programacion que asignan recursos radio para
transmitir/recibir datos y configurar varios tipos de pardmetros de transmision. Entre ellos, cuatro métodos de
programacion representativos son como sigue.

En primer lugar, un método de programacion dindmico requiere basicamente informacion de programacion de enlace
descendente (DL) o informacidn de programacién de enlace ascendente (UL) para cada dato transmitido en un
intervalo de tiempo de transmision (TTI).

Si un terminal y una estacion base estan operados por un método HARQ asincrono a fin de transmitir o recibir datos,
en el método de programacion dindmico, se requiere la asignacion de DL o la informacion de programacién de UL en
el momento de la transmisién o retransmision de datos inicial. Por el contrario, si el terminal y la estacion base estan
operados por un método HARQ sincrono, se requiere la asignacién de DL o la informacién de programacion de UL
para cada dato en el momento de la transmisién de datos inicial, pero no se requiere en el momento de la
retransmision de los datos. En este momento, la asignacion de DL o la informaciéon de programacion de UL en el
método de programacion dinamico estan disponibles en un Unico terminal.

En segundo lugar, en un método de programacion persistente, la asignacion de DL o la informacién de programacion
de UL no se transmite en el TTI a diferencia del método de programacion dinamico, y la estacién base informa
estaticamente a un terminal de un método de transmisién/recepcion de datos a través de una sefial de control de
recursos radio (RRC) por adelantado, similar a la configuracion de un portador radio. Por consiguiente, el terminal
usa informacién predeterminada a través de la sefial RRC en el momento de la transmision/recepcion de los datos,
sin la asignacion de DL o la informacion de programacion de UL.

Por ejemplo, cuando la estacion base configura un recurso radio A, en el que se reciben datos de enlace
descendente con un formato de transmision B en un ciclo C, en el terminal a través de la sefial RRC por adelantado,
el terminal puede recibir los datos usando los valores A, B y C, sin la asignacién de DL. De manera similar, incluso
cuando el terminal transmite datos a la estacion base, los datos se pueden transmitir segun la informacion sin
separar informacion de programacion de UL.

En tercer lugar, un método de programacion de agrupacion es similar al método de programacion dinamico. No
obstante, mientras que el método de programacion dinamico estad disponible en un Unico terminal, el método de
programacion de agrupacion esta disponible en una pluralidad de terminales.

Por ejemplo, si estan incluidos el primer al décimo terminales en un grupo Ay el primer, segundo y tercer terminales
requieren asignacion de DL, la estacion base incluye un identificador de grupo A, los identificadores del primer,
segundo y tercer terminales y la asignacion de DL de los terminales en la asignacion de DL del grupo y transmite la
asignacion de DL del grupo.

En cuarto lugar, se usa un método de retransmisiéon HARQ sincrono o de programacion semiestatica cuando el
terminal y la estacion base transmiten/reciben datos mediante un método HARQ sincrono. En este método, el
terminal y la estacién base estan operados mediante el método HARQ asincrono en el momento de la transmision
de datos inicial y estan operados por el método HARQ sincrono en el momento de la retransmisién de datos.

Por ejemplo, en un caso donde el método de transmision HARQ esta configurado en el terminal, el terminal y la
estacion base estan operados por el método HARQ sincrono cuando se realiza la retransmisién, aunque la
informacién HARQ asincrona esté incluida en la asignacion de DL. Es decir, la informacion tal como un ciclo de
retransmision se configura previamente en el terminal a través de la sefial RRC y la retransmision se realiza usando
la informacion de configuracion y se adquiere la asignacion de DL en el momento de la recepcién de datos inicial.

La US 2003/0123470 describe un proceso SAW HARQ convencional y un proceso SAW HARQ de canal n. La “Text
Proposal: EDCH Impact on L2/L3”, R2-40552 de Lucent Technologies describe otro método conocido.

Descripcion de la invencién
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Problema técnico

No obstante, si el método de programacion dinamico se usa siempre en la transmisidn/recepcién de datos, la
estacion base deberia transmitir la asignacién de DL a través de un PDCCH, por ejemplo, un canal de control de
enlace descendente fisico (PDCCH), siempre que los datos se transmitan a través de un DL-SCH, con
independencia de la transmision inicial o la retransmision. Por consiguiente, se da una sobrecarga innecesaria en la
capacidad restringida del PDCCH.

Ademas, a fin de indicar una operacion HARQ especial tal como una operacion de combinacién suave HARQ sin
una realimentacion HARQ, se requiere informacion adicional y se desperdicia el recurso radio.

Solucién técnica

Por consiguiente, la presente invencion se dirige a un método para transmitir y recibir datos segun un proceso HARQ
y un terminal de comunicacion movil del mismo que obvia sustancialmente uno o mas problemas debidos a las
limitaciones y desventajas de la técnica relacionada.

Un objeto de la presente invencién concebido para resolver el problema se encuentra en un método para transmitir
datos, el cual es capaz de reducir la sobrecarga innecesaria en transmision de datos y usar eficientemente un
recurso radio, como se describe en las reivindicaciones adjuntas.

Otro objeto de la presente invencidon concebido para resolver el problema se encuentra en un terminal de
comunicacién movil de un lado de recepcion que usa el método para transmitir los datos.

Efectos ventajosos

Segln realizaciones de la presente invencion, dado que se transmiten/reciben datos segun un resultado de
correspondencia de un proceso HARQ a un canal logico, no se requiere informacién adicional que indique una
operacion HARQ especial sin una realimentacion HARQ o una operacién que usa un proceso HARQ el cual varia
segun el canal l6gico y se puede omitir un identificador de canal I6gico que esta incluido en una cabecera MAC a fin
de corresponder el canal de transmisién al canal légico. Por consiguiente, es posible reducir la sobrecarga
innecesaria y usar eficientemente un recurso radio.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos anexos, los cuales se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencion, ilustran
realizaciones de la invencion y junto con la descripcion sirven para explicar el principio de la invencion.

En los dibujos:

La FIG. 1 es una vista que muestra la estructura de red de un sistema universal de telecomunicaciones maévil
evolucionado (E-UMTS);

Las FIG. 2 y 3 son vistas que muestran la estructura de un protocolo de interfaz radio entre un equipo de usuario
(UE) y una red de acceso radio terrestre UMTS (UTRAN) basada en el estandar de red de acceso radio del 3GPP;

La FIG. 4 es una vista que muestra un proceso de transmision de una primera informacion precedente;

La FIG. 5 es una vista que muestra un proceso de distincion de canales légicos uno de otro segun el tipo de un
servicio en una realizacion de la presente invencion;

La FIG. 6 es una vista que muestra un proceso de transmision de una segunda informacién precedente segun una
realizacién de la presente invencion;

La FIG. 7 es una vista que muestra un estado en el que la transmisién inicial y la retransmisién se realizan segin un
método de retransmisién HARQ sincrono;

La FIG. 8 es una vista que muestra un estado en el cual la transmision inicial y la retransmision se realizan segin un
método de programacion dinamico;

La FIG. 9 es una vista que muestra un proceso de transmision de una segunda informacion precedente que incluye
métodos de programacion respectivos para identificadores de terminal:

Las FIG. 10 y 11 son vistas que muestran un proceso de determinacién de un método de programacién segun la
segunda informacion precedente de la FIG. 9;

La FIG. 12 es una vista que muestra un proceso de transmisién de una segunda informacion precedente que incluye
un campo adicional;
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Las FIG. 13 y 14 son vistas que muestran un proceso de determinacion de un método de programacién segun la
segunda informacion precedente de la FIG. 12;

La FIG. 15 es una vista que muestra un proceso de determinacion de un método de programacion que usa el campo
adicional para programacion de grupo; y

La FIG. 16 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de un terminal mévil segin una realizacion de la
presente invencion.

Mejor modo para llevar a cabo la invencion

Se hara referencia ahora en detalle a las realizaciones preferidas de la presente invencion, ejemplos de las cuales
se ilustran en los dibujos anexos. Siempre que sea posible, los mismos ndmeros de referencia se usaran en todos
los dibujos para referirse a las mismas partes o similares.

La FIG.1 es una vista que muestra la estructura de red de un sistema universal de telecomunicaciones mdviles
evolucionado (E-UMTS) como un sistema de comunicacion mévil segun la presente invencién.

El E-UMTS evoluciona a partir del UMTS existente y se denomina también un sistema de evolucién a largo plazo
(LTE). Actualmente, la estandarizacion bésica del E-UMTS esta en curso en el proyecto de cooperacion de 32
generacion (3GPP).

El E-UMTS se puede dividir en una E-UTRAN 100 y una red central (CN) 200.

La E-UTRAN 100 incluye una pasarela de acceso (en lo sucesivo, conocida como una AG) 110 que se sitla en un
extremo de una red y estd conectada a una red externa, una estacion base (en lo sucesivo, conocida como un
eNodo-B) 120 y un equipo de usuario (UE) (en lo sucesivo, conocido como un UE) 130. La AG 110 se puede dividir
en una parte para procesar un trafico de usuario y una parte para procesar un trafico de control. En este caso, la AG
para procesar el trafico de usuario y la AG para procesar el trafico de control pueden comunicar una con otra
mediante el uso de una nueva interfaz. Puede existir al menos una celda en un eNodo-B 120 y se puede usar una
interfaz para transmitir el trafico de usuario o el control de trafico entre los eNodos-B.

La CN 200 puede incluir la AG 110 y un nodo para registrar el otro UE 130. Se puede usar una interfaz para
distinguir la E-UTRAN 100 y la CN 200 una de otra.

Las capas de un protocolo de interfaz radio entre el UE 130 y la red se pueden clasificar en una capa L1 (primera
capa), una capa L2 (segunda capa) y una capa L3 (tercera capa) sobre la base de tres capas de bajo nivel de un
modelo de interconexién de sistemas abiertos (OSI) ampliamente conocido en los sistemas de comunicacion. Entre
ellos, una capa fisica que pertenece a la primera capa proporciona un servicio de transferencia de informacion
usando un canal fisico, y una capa de control de recursos radio (en lo sucesivo, conocido como RRC) situado en la
tercera capa sirve para controlar recursos radio entre el UE 130 y la red. La capa RRC intercambia un mensaje RRC
entre el UE 130 y la red. La capa RRC puede estar distribuida en el eNodo-B 120 y nodos de red tales como la AG
110 o se puede situar localmente en el eNodo-B 120 o la AG 110.

Un estado de canal del UE 130 o un servicio proporcionado al UE 130 puede variar segin requiera la ocasion. Es
preferible que un método de programacion para asignar recursos radio y configurar varios tipos de parametros de
transmisién varie adaptativamente segln una variacion en el estado de la comunicacion.

Por consiguiente, cuando el estado de la comunicacion del UE 130 varia, la red puede transmitir una sefial de
control predeterminada al UE 130 y dar instrucciones al UE para cambiar el método de programacién a un método
de programacion adecuado para el estado de la comunicacion.

La red comprueba el estado de la comunicacion tal como el estado de canal del UE o el tipo del servicio
proporcionado al UE, determina un método de programacion correspondiente al estado de la comunicacion
comprobado, y transmite una sefial de control para informar al UE del método de programacion determinado al UE.

En este momento, se pueden usar un método de programacién dindmico, un método de programacion persistente,
un método de programacion de agrupamiento y una retransmision HARQ sincrona como el método de
programacion.

La red puede usar una interfaz de recursos radio tal como una capa de control de acceso al medio (en lo sucesivo,
conocida como MAC) o una capa RRC, a fin de transmitir la sefial de control al UE 130. Se pueden usar una sefial
de control de enlace descendente fisica, una sefial MAC y una sefial RRC como la sefial de control. En particular, la
sefial de control de enlace descendente fisica puede ser una asignacion de DL o informaciéon de programacion de
UL. Ahora, se describira esto en detalle.

Las FIG. 2 y 3 son vistas que muestran la estructura de un protocolo de interfaz radio entre un UE y una UTRAN
basado en el estandar de red de acceso radio del 3GPP.
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El protocolo de interfaz radio entre el UE y la UTRAN incluye horizontalmente una capa fisica, una capa de enlace
de datos, y una capa de red. El protocolo de interfaz radio incluye verticalmente un plano de control para transmitir
una sefial de control (FIG. 2) y un plano de usuario para transmitir datos e informacion (FIG. 3). Las capas de
protocolo de las FIG. 2 y 3 se pueden dividir en una capa L1 (primera capa), una capa L2 (segunda capa), y una
capa L3 (tercera capa) sobre la base de tres capas de bajo nivel de un modelo de interconexion sistemas de abiertos
(OSI) ampliamente conocido en los sistemas de comunicacion.

Ahora, se describen en detalle el plano de control del protocolo radio de la FIG. 2 y el plano de usuario del protocolo
radio de la FIG. 3.

La capa fisica 10 como la primera capa proporciona un servicio de transferencia de informacién a una capa de alto
nivel mediante el uso de un canal fisico. La capa fisica 10 esta conectada a una capa MAC 20 como una capa de
nivel superior a través de un canal de transporte. Los datos se transmiten entre la capa MAC 20 y la capa fisica 10 a
través del canal de transporte. Los datos se transmiten entre diferentes capas fisicas, es decir, entre una capa fisica
del lado de transmisién y una capa fisica del lado de recepcion, a través de un canal fisico.

La capa MAC 20 de la segunda capa proporciona un servicio a una capa de Control de Enlace Radio (RLC) como
una capa de nivel superior a través de un canal l6gico. La capa RLC 30 de la segunda capa soporta la transmisién
de datos con fiabilidad. La funcion de la capa RLC 30 se puede incorporar por un blogue funcional en la capa MAC
y, en este caso, puede no existir la capa RLC. Una capa de protocolo de convergencia de datos de paquete (PDCP)
50 de la segunda capa realiza una funcion de compresion de cabecera para reducir un tamafio de cabecera de un
paquete IP que contiene informacion de control innecesaria con un tamafio relativamente grande a fin de transmitir
eficientemente paquetes en un intervalo radio que tiene un ancho de banda pequefio en el momento de la
transmisién de un paquete IP (Protocolo de Internet) tal como IPv4 o IPv6.

La capa RRC 40 situada en el inferior de la tercera capa esta definida solamente en el plano de control. La capa
RRC controla el canal logico, el canal de transporte, y el canal fisico asociados con la configuracion, reconfiguracién
y liberacion de portadores radio (RB). El RB significa un servicio proporcionado desde la segunda capa para
transmitir datos entre el UE y la E-UTRAN.

Un canal de transporte de enlace descendente para transmitir datos desde la red al UE puede incluir canal de
difusiéon (BCH) para transmitir informacion de sistema y un canal compartido de enlace descendente (SCH) para
transmitir trafico de usuario o un mensaje de control. El trafico o el mensaje de control de la multidifusion de enlace
descendente o el servicio de difusion se pueden transmitir a través del SCH de enlace descendente o a través de un
canal de multidifusién (MCH) de enlace descendente particular.

Aqui, para transmitir datos en DL-SCH, se puede requerir informacion de control de transmision de PDCCH. La
informacién de control del PDCCH se llama asignacion de DL.

La asignacion de DL puede incluir informacion de control tal como informaciéon de identificador tal como un
identificador de grupo y/o un identificador de UE, informacion de asignacion de recursos radio para asignar un
recurso radio tal como un tiempo/frecuencia, informacién de asignacion de duracion para especificar una duracion
vélida del recurso radio asignado, informacion de antena mudltiple incluyendo informacién en una antena de
transmisién/recepcion multiple (MIMO) o un método de formacién de haz, e informacidon de modulacion, el tamafio
de una carga util, informacion HARQ asincrona e informacién HARQ sincrona. La informaciéon HARQ asincrona
incluye un nimero de proceso HARQ, una versién de redundancia (RV) y un nuevo indicador de datos, y la
informacién HARQ asincrona incluye un nimero de secuencia de retransmision.

Un canal de transporte de enlace ascendente para transmitir datos desde el UE a la red puede incluir un canal de
acceso aleatorio (RACH) para transmitir un mensaje de control inicial y un canal compartido (SCH) de enlace
ascendente para transmitir un trafico de usuario o un mensaje de control.

Aqui, para transmitir datos en DL-SCH, se puede requerir informacion de control de transmision de PDCCH. La
informacién de control del PDCCH se llama informacién de programacion de UL. La informacién de programacion de
UL puede incluir informacion de identificador, informacion de asignacién de recursos radio, informacion de
asignacion de duracion, informacion de antena mdltiple, informacion de modulacion, y un parametro de transmisién
tal como el tamafio de una carga util.

En lo sucesivo, se describiran en detalle varios métodos de permitirle a la red informar al UE de un método de
programacion especifico a través de una sefial de control predeterminada.

Aunque se supone que la red es un lado de transmision de datos y el UE es un lado de recepcion de datos en la
siguiente descripcion, el alcance técnico de la presente invencion no esté limitado al mismo.

En las realizaciones descritas mas adelante, la red puede transmitir previamente una variedad de informacion
(primera informacion precedente) necesaria para aplicar un método de programacion adecuado segun el estado de
la comunicacién al UE. La primera informacién precedente puede incluir el maximo numero de retransmision, la
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version de redundancia (RV), un ciclo de retransmision, y el tipo de un método de programacion variable y se puede,
por ejemplo, transmitir a través de una sefial RRC. La FIG 4 es una vista que muestra un proceso de transmision de
la primera informacién precedente.

La presente invencién no esta limitada a la misma y la informacién descrita anteriormente se puede configurar
previamente como valores iniciales entre tanto la red como el UE sin una sefial RRC separada.

El método para transmitir datos segun una realizacion de la presente invencién sugiere un método de determinacién
del método de programacion informado desde la red usando un resultado de correspondencia de un proceso HARQ
con un canal légico.

La red comprueba el estado de comunicacién tal como el estado de canal del UE o el tipo de servicio proporcionado
al UE y determina el método de programacién correspondiente al estado de comunicacién comprobado. Ahora, se
describira un servicio proporcionado al UE como el estado de comunicacién que es una referencia para determinar
el método de programacion.

La red distingue por lo menos un canal légico segun el tipo de servicio proporcionado y asigna un proceso HARQ,
por ejemplo, un identificador de proceso HARQ, al canal distinguido logico. A partir de entonces, la red transmite una
sefial de control asociada con el resultado de la correspondencia del proceso HARQ al UE. Ejemplos del canal
I6gico al cual asigna el proceso HARQ incluyen un canal de control de difusion (BCCH), un canal de control de
basqueda (PCCH), un canal de control MBMS (MCCH) y un canal de trafico MBMS (MTCH).

Por ejemplo, el servicio proporcionado al UE se puede dividir en un servicio de trafico en tiempo real (trafico RT) y un
servicio de trafico en tiempo no real (tréfico NRT). Se supone que existen los canales logicos 0 a 3 y existen los
procesos HARQ 0 a 5. Se supone que los canales logicos 0 y 1 se usan para transmitir el trafico RT y los canales
l6gicos 2 y 3 se usan para transmitir el trafico NRT.

Cuando la red corresponde los procesos HARQ 0 y 1 con los canales légicos 0 y 1 y corresponde los procesos
HARQ 2 y 5 con los canales légicos 2 y 3, los procesos HARQ 0 y 1 se usan para transmitir el trafico RT y los
procesos HARQ 2 a 5 se usan para transmitir el trafico NRT. La FIG. 5 es una vista que muestra un proceso de
distincién de canales Idgicos unos de otros segun el tipo de servicio.

La red puede transmitir informacién en el tipo de servicio proporcionado, la distincion del canal logico y el resultado
de la correspondencia del proceso HARQ con el canal légico distinguido y la segunda informacion precedente
incluyendo el método de programacion para el proceso HARQ al UE. En este momento, la segunda informacion
precedente se puede transmitir a través de la sefial RRC. La FIG. 6 es una vista que muestra un proceso de
transmisién de la segunda informacion precedente.

El UE recibe la segunda informacion precedente desde la red y comprueba la asignacion de DL transmitida a través
del PDCCH a fin de recibir datos de enlace descendente. La asignacion de DL incluye un identificador de proceso
HARQ. Por consiguiente, el UE comprueba que el identificador de proceso HARQ 0 ¢ 1 esté incluido en la
asignacion de DL y determina que los datos se reciben por el segundo método de programacion B, el método de
retransmision HARQ sincrono. Ahora, se describira en detalle el método de retransmisién HARQ sincrono.

El UE recibe la asignacion de DL transmitida a través del PDCCH vy recibe datos transmitidos a través del DL-SCH
segun la asignacion de DL recibida, a fin de recibir datos especificos que no se retransmiten y se transmiten
inicialmente. Si el UE no recibe normalmente los datos, el UE transmite un no reconocimiento (NACK) a lared y la
red retransmite los datos segun la informacion de estado.

En el momento de la retransmisién de los datos, la red transmite los datos usando un tipo de transmision y la
informacién del recurso radio usado para la transmision inicial y realiza la retransmisién en sincronizacién con un
intervalo de tiempo especifico el cual se determina previamente mediante una cita con el UE. El intervalo de tiempo
se puede determinar previamente entre la red y el UE a través de la sefial RRC como se muestra en la FIG. 4.

La FIG.7 es una vista que muestra un estado en el cual se realizan la transmision inicial y retransmision segun el
método de retransmisién HARQ sincrono. Es decir, a diferencia de la transmision inicial de los datos, en el momento
de la retransmision, el UE recibe datos de retransmisién que incluyen la asignacion de DL transmitida a través del
PDCCH. Por consiguiente, a fin de recibir los datos de retransmision, se usa la informacion de parametro asociada a
través de la asignacion de DL adquirida en el momento de la transmision inicial y la primera informacion precedente
y/o segunda informacion precedente las cuales se adquieren previamente a través de la sefial RRC.

Si se usa cualquiera de los procesos HARQ 2 a 5, el UE realiza la retransmision usando una asignacion de DL
separada incluida en los datos de retransmision. La FIG. 8 es una vista que muestra un estado en el que la
transmision inicial y retransmision se realizan segun el método de programacion dinamico.

Preferiblemente, el UE puede determinar el método de programacién usando un identificador de UE.

En este caso, la red comprueba el estado de comunicacién tal como el estado de canal del UE o el tipo de servicio
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proporcionado al UE y determina el método de programacion correspondiente al estado de comunicacion
comprobado.

Si se supone que el UE tiene una pluralidad de identificadores de UE, la red transmite la segunda informacion
precedente incluyendo los métodos de programacion respectivos para los identificadores de UE al UE. En este
momento, la segunda informacién precedente se puede transmitir a través de la sefial RRC.

La FIG. 9 es una vista que muestra un proceso de transmision de la segunda informacién precedente que incluye los
métodos de programacion respectivos para los identificadores de UE.

El UE recibe la segunda informacion precedente desde la red y comprueba la asignacion de DL transmitida a través
del PDCCH a fin de recibir los datos de enlace descendente. En el ejemplo mostrado en la FIG. 9, si se transmite la
asignacion de DL usando el identificador de UE 1, el UE determina que los datos se reciben mediante el método de
programacién Ay, si la asignacion de DL se transmite usando el identificador de UE 2, el UE determina que los
datos se reciben mediante el método de programacion B. El proceso de determinacion del método de programacion
se muestra en las FIG. 10 y 11.

Preferiblemente, la red puede afiadir un campo especifico para especificar el método de programacion a la
asignacion de DL.

En este caso la red comprueba el estado de comunicacion tal como el estado de canal del UE o el tipo de servicio
proporcionado al UE y determina el método de programacion correspondiente al estado de comunicacion
comprobado. El método de programacion determinado se especifica en el campo adicional de la asignacion de DL.

En este momento, si el nimero de los métodos de programacion soportados por el sistema de comunicacion es dos
0 menos, un bit es suficiente como el campo adicional, pero, si el niumero de los métodos de programacion
soportados por el sistema de comunicacion es dos 0 mas, el niumero de bit del campo adicional se puede aumentar
para especificar suficientemente los tipos de los métodos de programacion.

La red transmite informacién de formato de la asignacion de DL que tiene el campo especifico afiadido a la misma y
la segunda informacion precedente que incluye el método de programacion proporcionado al UE. En este momento,
se puede transmitir la segunda informacién precedente a través de la sefial RRC.

La FIG. 12 es una vista que muestra un proceso de transmision de la segunda informacion precedente incluyendo el
campo adicional.

El UE recibe la segunda informacién precedente desde la red, comprueba el formato cambiado de la asignacion de
DL, y comprueba la asignacion de DL transmitida a través del PDCCH a fin de recibir los datos de enlace
descendente.

Por ejemplo, se supone que el campo adicional estd compuesto de un bit, 0 se corresponde con el método de
programacion dinamico y 1 se corresponde con el método de retransmision HARQ sincrona. En este momento, si el
campo adicional de la asignacion de DL recibido es 0, el UE determina que los datos se reciben por el método de
programacion dinamico y, si el campo adicional de la asignacion de DL recibido es 1, el UE determina que los datos
se reciben por el método de retransmision HARQ sincrona. El proceso de determinacion del método de
programacion se muestra en las FIG. 13y 14.

Preferiblemente, la red puede afiadir un campo especifico para especificar el método de programacion a la
asignacion de DL transmitido a los UE de un grupo.

En este caso, la red comprueba el estado de comunicacion tal como el estado de canal del UE o el tipo de servicio
proporcionado al UE y determina el método de programacion correspondiente al estado de comunicacion
comprobado.

La red transmite simultaneamente la asignacion de DL a los UE que pertenecen al grupo a fin de reducir la cantidad
de informacion de la sefial de control de enlace descendente fisica. Este método de programacion es el método de
programacion de agrupacion y la informacién de programacion es la asignacion de DL de grupo. El método de
programacioén de agrupacion se describird en detalle con referencia a la FIG. 15.

Por ejemplo, si existen tres UE, por ejemplo, el UE1, el UE2 y el UE3, en un grupo especifico, la asignacién de DL
de grupo puede incluir un identificador de grupo, identificadores de los UE, informacion de programacién de los UE,
y los métodos de programacion de los UE.

Como se muestra en la FIG. 15, el sistema de comunicaciéon soporta dos métodos que incluyen el método de
programacién dinamico (método de programaciéon A) y el método de retransmision HARQ sincrona (método de
programacion B), la asignacion de DL de grupo incluye un campo adicional de 1 bit para especificar los métodos de
programacion de los UE.
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Cada uno de los UE recibe la asignacion de DL de grupo desde la red, comprueba el método de programacion
correspondiente a su identificador, y recibe datos de usuario segin el método de programacion. En el ejemplo
mostrado en la FIG. 15, el método de programacién dinamico (método de programacion A) se aplica al UE1 y el
método de retransmision HARQ sincrona (método de programacioén B) se aplica al UE2 y al UE3.

Por consiguiente, si la retransmision se requiere después que el UE1 recibe datos especificos (Datos 1) desde la
red, el UE1 comprueba el PDCCH y realiza la retransmision a través de la asignacion de DL transmitida solamente al
UEL1 o una nueva asignacién de DL de grupo. Por el contrario, si el UE2 y el UE3 retransmiten los datos especificos
(Datos 1), el UE2 y el UE3 realizan la retransmisién usando los valores de parametros de la informacién precedente
la cual se recibe previamente a través de la sefial RRC o la asignacion de DL de grupo que se usa en la transmisién
previa, sin asignacion de DL separada.

Aungue la transmision/recepcién de los datos de enlace descendente se describe en las realizaciones de la presente
invencion, la presente invencion no esta limitada a la misma y el mismo método es aplicable a la
transmisién/recepcion de datos de enlace ascendente.

La FIG. 16 es un diagrama de bloques que muestra la configuracién de un terminal movil segin una realizacion de la
presente invencion.

Una unidad de entrada 510 selecciona una funcién deseada o recibe informacion. Una unidad de visualizacion 520
visualiza una variedad de informacion para la operacion del terminal movil.

Una unidad de memoria 530 almacena datos a ser transmitidos a un lado de recepcion y varios tipos de programas
necesarios para operar el terminal movil. La unidad de memoria 530 almacena un resultado de correspondencia
entre un proceso HARQ y un canal légico.

Una unidad de comunicacién inaldambrica 540 recibe una sefal externa y transmite datos al lado de recepcion. La
unidad de comunicacidn inalambrica 540 puede recibir una sefial de control desde un lado de transmision.

Una unidad de procesamiento audio 550 amplifica una sefial audio desde un micréfono MICROFONO y convierte la
sefial de audio amplificada en una sefal digital.

Cuando la sefial de audio digital se convierte en una sefial de audio analdgica y se amplifica la sefal de audio
analdgica, un altavoz ALTAVOZ saca la sefial de audio analdgica.

Una unidad de control 560 controla la operacién general del terminal mévil. En particular, la unidad de control 560
determina una operacién de proceso HARQ para recibir los datos desde el lado de transmision segun el resultado de
la correspondencia del proceso HARQ con el canal Idgico incluido en la sefial de control, cuando la unidad de
comunicacién inaldmbrica 540 recibe la sefial de control desde el lado de transmision.

Cuando el resultado de la correspondencia del proceso HARQ con el canal légico se almacena en la unidad de
memoria 540 como un valor inicial, la unidad de control 560 lee el resultado de la correspondencia desde la unidad
de memoria 540 y determina la operaciéon de proceso HARQ para recibir los datos del lado de transmision segun el
resultado de la correspondencia leido.

Una sefial de control para especificar un método de programacion especifico se recibe desde la red a través de la
unidad de comunicacién inalambrica 540 y se realiza el proceso de programacién para recibir o transmitir los datos
segun el método de programacion especifico. Dado que se describen anteriormente la unidad de control 560 y los
otros componentes que se usan para determinar el método de programacion especifico desde la sefial de control
recibida desde la red y realizar la transmisidn/recepcion de los datos, se omitira la descripcion detallada de los
mismos.

Se puede usar como el terminal moévil de la presente invencién, un asistente digital personal (PDA), un teléfono
celular, un teléfono del servicio de comunicacion personal (PCS), un teléfono de sistema global para movil (GSM),
un teléfono CDMA de banda ancha (WCDMA), y un teléfono del sistema de banda ancha mévil (MBS).

Sera evidente para los expertos en la técnica que se pueden hacer diversas modificaciones y variaciones en la
presente invencioén sin apartarse del alcance de la invencién. De esta manera, se entiende que la presente invencion
cubre las modificaciones y variaciones de esta invencion a condicion de que queden dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.

Aplicabilidad Industrial

La presente invencién se refiere a un proceso HARQ y mas particularmente a un método para transmitir datos, el
cual es capaz de reducir sobrecarga innecesaria y usar eficientemente un recurso radio, y un aparato relacionado
con el mismo. La presente invencion es aplicable a aparatos tales como un terminal, una estacién base y un
controlador de estacién base de un sistema de comunicacion movil en hardware y es aplicable a un algoritmo de
control de los aparatos en software.
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REIVINDICACIONES

Un método para transmitir sefiales segn un proceso de peticién de repeticion automatica hibrida, HARQ, en un

lado de transmision en un sistema de comunicacién movil, el método que comprende:

2.

transmitir una sefial de control en base a una correspondencia de al menos un proceso HARQ con al menos un
canal légico en un lado de recepcion; y,

el método caracterizado porque comprende:

usar uno o mas procesos HARQ para un método de programacion semiestatico, en donde se recibe un
identificador del uno o mas procesos HARQ a través de una sefial de control de recursos radio, RRC, y

en donde, si el canal l6gico es un canal de control de difusién, BCCH, se corresponde un proceso HARQ de
difusion dedicado con el BCCH.

El método segun la reivindicacion 1, en donde la correspondencia comprende informar al lado de recepcion de

un método de programacion que corresponde a un tipo del canal I6gico por adelantado.

3.

Un terminal de comunicacion moévil que recibe datos segin un proceso de peticion de repeticion automatica

hibrida, HARQ, en un sistema de comunicacién movil, el terminal de comunicacién mévil que comprende:

una unidad de comunicacién inaldmbrica que recibe una sefial de control, en base a una correspondencia de al
menos un proceso HARQ con al menos un canal l6gico, desde un lado de transmision; y

una unidad de control que determina una operacion de proceso HARQ para recibir los datos del lado de
transmision,

el terminal de comunicacion mavil caracterizado porque uno o méas procesos HARQ se usan para un método de
programacion semiestatico, en donde se recibe un identificador del uno o més procesos HARQ a través de una
sefial de control de recursos radio, RRC,

en donde, si el canal l6gico es un canal de control de difusion, BCCH, un proceso HARQ de difusién dedicado se
corresponde con el BCCH.
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[Fig. 10]
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[Fig. 15]
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[Fig. 16]
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