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DESCRIPCION

Estructura de una unidad de datos de protocolo (PDU) generada en una capa de control de acceso al soporte (MAC)
de un lado de transmisién en un sistema de comunicacion y procedimiento de procesamiento de datos

Antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere, en general, a un sistema de comunicacién moévil y, mas en particular, a un
procedimiento para formatear una sefal en un sistema de comunicacién movil.

Descripcion de la técnica anterior

Un procedimiento convencional para formatear una seial en un sistema de comunicacién moévil se describira en lo
sucesivo con referencia a las figuras 1a 'y 1b.

La figura 1 es una vista que ilustra un flujo de datos para un servicio de portador de acceso radioeléctrico de tipo de
solicitud de repeticion (ARQ) no automatica al que se aplica el procedimiento convencional de formateo de sefal, y
la figura 1b es una vista que ilustra un flujo de datos para un servicio de portador de acceso radioeléctrico al que se
aplica el procedimiento convencional de formateo de sefal.

Una subcapa de control de acceso de soporte (MAC) de una estacion movil utiliza una unidad de datos de protocolo
MAC (PDU) para comunicacion entre pares con una subcapa MAC de par de una red.

La MAC-PDU contiene campos necesarios para la ejecucion de una funcion de MAC.

En las capas de control de enlace de radio-plano de usuario/control (RLC-UC), se segmentan datos transferidos
desde capas superiores en unidades de carga util (PU) y a continuacién se se vuelven a ensamblar.

La PU se define como una unidad para volver a enviar un servicio de tipo ARQ, y esta dimensionada para ser
apropiada para la menor tasa de datos en conexion.

Las capas RLC/UC adjuntan cabeceras para informacion de segmentacion e informacion de acuse de recibo
respectivamente a las PU y transfieren las PDU de RLC-U/C resultantes a la subcapa MAC.

La subcapa MAC, a su vez, adjunta cabeceras de multiplexado de informacién respectivamente a las PDU de RLC-
U/C de las capas RLC-U/C y produce las MAC-PDU resultantes.

La MAC-PDU tiene una dimensién que corresponde a la de un bloque de transporte respecto de una capa 1.

Por otra parte, un servicio de tasa variable de tipo no-ARQ, la MAC-PDU se hace corresponder a un bloque de
transporte para ser transferida a la capa 1, cuya dimension es variable.

Como consecuencia, en el servicio de tasa variable de tipo no-ARQ, la MAC_PDU es de dimension variable. Como
se muestra en la figura 1a, la MAC-PDU incluye una pluralidad de MAC-unidades de datos de servicio (SDU).

En un servicio de tasa fija de tipo ARQ, se determina la MAC-PDU en dimension segun la dimension de un bloque
de transporte, donde la PU es de dimension fija. Como consecuencia, la MAC-PDU incluye solo una MAC-SDU,
como se muestra en la figura 1b.

Como se muestra en la figura 1a, una capa fisica transforma una cabecera de multiplexado y una MAC-SDU o una
cabecera de multiplexado y una pluralidad de MAC-SDU de la subcapa MAC en un bloque de transporte con una
dimension predeterminada. Asimismo, como se muestra en la figura 1b, la capa fisica transforma una cabecera de
multiplexado y una MAC-SDU de la subcapa MAC en un bloque de transporte con una dimensién predeterminada. A
continuacion, la capa fisica envia el bloque de transporte resultante a la red a través de un canal fisico.

Tras recibir el bloque de transporte enviado desde la estacién movil a través del canal fisico, la red lleva a cabo el
procedimiento opuesto al de la estacion mévil para separar el bloque de transporte recibido en una cabecera MAC y
una o mas MAC-SDU y llevan a cabo el procesamiento de sefial asociado.

El documento EP 0 859 533 A1 se refiere a un sistema de telecomunicacion movil que incluye al menos una estacion
transceptora acoplada a un terminal mévil y que intercambia informacion movil con un controlador de
telecomunicacion. La informaciéon mévil contiene una sefializacion de telecomunicacion, tal como un comando de
transferencia, en el que un circuito que extrae esta sefalizacion de telecomunicacién es relativamente sencillo ya
que la localizacion de la sefializacién en el paquete que corresponde a la localizacién de un campo de indicacion de
usuario a usuario es bien conocida.

Sumario de la invenciéon

En consecuencia, la presente invencion se ha realizado para la implementacién eficaz de una funcién de subcapa de
control de acceso a soporte, y un objeto de la presente invencion es proporcionar un procedimiento para formatear
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una sefal en un sistema de comunicacion movil, en el que una subcapa de control de acceso a soporte formatea
unidades de datos de protocolo—control de acceso a soporte segun caracteristicas de canal de transporte en
comunicacion entre pares de tal manera que las unidades de datos de protocolo tienen diferentes formatos respecto
de diferentes canales de transporte.

Segun un aspecto de la presente invencion, los objetos anteriores y otros objetos se pueden alcanzar
proporcionando un procedimiento para formatear una sefial en un sistema de comunicacion moévil adjuntando una
pluralidad de cabeceras de control de acceso a soporte a una pluralidad de unidades de datos de servicio-control de
acceso de soporte para transferir datos entre una estacion moévil y una red en el sistema de comunicacion movil, que
comprende la primera etapa de, si las unidades de datos de servicios tienen las mismas caracteristicas, formar una
unidad de datos de protocolo-control de acceso a soporte acoplando sucesivamente las unidades de datos de
servicio a una cualquiera de las cabeceras de control de acceso de soporte; y la segunda etapa de transformacion
de la unidad formadas de datos de protocolo en un bloque de transporte con una dimensién predeterminada.

Preferiblemente, la unidad de datos de protocolo puede incluir una pluralidad de bits de relleno.

Ademas, preferiblemente, cada una de las cabeceras de control de acceso a soporte puede incluir una region
identificadora maovil para la identificacion en banda; una region identificadora de punto de acceso de servicio-control
de acceso a soporte para multiplexar un canal légico para datos de servicio con una cabecera correspondiente de
las cabeceras de control de acceso a soporte; una region identificadora de plano de usuario-control de enlace de
radio para multiplexar una entidad de usuario-control de enlace de radio; una region de longitud de unidad de datos
de servicio-control de acceso a soporte y una region de extension de unidad de datos de servicio-control de acceso a
soporte o una region de numero de unidades de datos de servicio-control de acceso a soporte para cooperar en el
envio de los datos de servicio; y una region identificadora de formato de trama para transferir informacién a una capa
mayor y una resolucién de contencion

Asimismo, preferiblemente, la regién identificadora de formato de trama puede incluir un formato de informacién para
transferir la informacion a la capa mayor; y un formato de comando o un formato de respuesta para la resolucion de
contencion.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento para formatear una sefial en un
sistema de comunicacién movil adjuntando una pluralidad de cabeceras de control de acceso a soporte a una
pluralidad de unidades de datos de servicio-control de acceso a soporte para la transferencia de datos entre una
estacion movil y una red en el sistema de comunicacion mavil, que comprende la primera etapa de, si las unidad de
datos de servicio tienen diferentes caracteristicas, formar una unidad de datos de protocolo-control de acceso a
soporte acoplando secuencialmente cada una de las unidades de datos de servicio y cada una de las cabeceras de
control de acceso a soporte; y la segunda etapa de transformar la unidad formada de datos de protocolo en un
blogue de transporte con una dimensién predeterminada

Preferiblemente, la primera etapa puede incluir la etapa de formar secuencialmente las cabeceras de control de
acceso a soporte y adjuntar a continuacién cada una de las unidades de datos de servicio a una cabecera
correspondiente de las cabeceras de control de acceso a soporte subsiguientemente a las mismas.

Segun otro aspecto adicional de la presente invencion, se proporciona un procedimiento para formatear una sefal en
un sistema de comunicacién movil adjuntando una pluralidad de cabeceras de control de acceso a soporte a una
pluralidad de unidades de datos de servicio-control de acceso a soporte para la transferencia de datos entre una
estacion movil y una red en dicho sistema de comunicacion mévil, que comprende la primera etapa de, si dichas
unidades de datos de servicios tienen las mismas caracteristicas, formar una unidad de datos de protocolo-control
de acceso a soporte acoplando dichas unidades de datos de servicio a una cualquiera de dichas cabeceras de
control de acceso de soporte; la segunda etapa de, si dichas unidades de datos de servicio tienen diferentes
caracteristicas, formar dicha unidad de datos de protocolo acoplando secuencialmente cada una de dichas unidades
de datos de servicio y cada una de dichas cabeceras de control de acceso a soporte; y la tercera etapa de
transformar la unidad formada de datos de protocolo en un blogue de transporte con una dimensién predeterminada.

En una caracteristica de la presente invenciéon, una subcapa de control de acceso a soporte formatea unidades de
datos de protocolo-control de acceso a soporte segun caracteristicas de canal de transporte en comunicacion entre
pares de manera que las unidades de datos de control puedan tener diferentes formatos respecto de diferentes
canales de transporte. Esto hace posible proporcionar funciones mas eficaces.

Breve descripcion de los dibujos

Los objetos, caracteristicas y ventajas anteriores y otros de la presente invencién se entenderan mas claramente a
partir de la siguiente descripcion detallada tomada en combinacion con los dibujos anexos, en los que:

La figura 1a es una vista que ilustra un flujo de datos para un servicio de portador de acceso de radio de tipo no
ARQ al que se aplica un procedimiento convencional para formatear una sefial en un sistema de comunicacion
movil;

La figura 1b es una vista que ilustra un flujo de datos para un servicio de portador de acceso de radio de tipo
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ARQ al que se aplica un procedimiento convencional de de formateo de sefial;

La figura 2 es una vista que ilustra un flujo de datos basado en un procedimiento para formatear una sefial en
un sistema de comunicacion mévil segun la realizacion preferida de la presente invencion; y

La figura 3 es una vista que muestra un formato de cabecera basado en el procedimiento de formateo de sefial
segun la realizacién preferida de la presente invencion

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

A continuacién se describira un procedimiento para formatear una sefial en un sistema de comunicacion movil segun
la realizacion preferida de la presente invencion con referencia a las figuras 2 y 3.

La figura 2 es una vista que ilustra un flujo de datos basado en el procedimiento de formateo de sefial segun la
realizacion preferida de la presente invencion, y la figura 3 es una vista que muestra un formato de cabecera basado
en el procedimiento de formateo de sefial segun la realizacién preferida de la presente invencion.

En comunicacién entre pares entre una estacion movil y una red en un sistema de comunicacién mavil, en primer
lugar, una capa superior, o una capa de control de recurso de radio (RRC), de la estacién movil transfiere datos a
una subcapa MAC a través de canales ldgicos, o un canal de control de sincronizacién (SCCH) (duplexor de division
de tiempo (TDD), un canal de control de difusiéon (BCCH), una canal de control de radiobusqueda (PCCH) y un canal
de control comun (CCCH), y puntos de acceso a servicio (SAP), como se muestra en la figura 2.

Una capa RLC_C de la estacion movil transfiere datos de servicio de la capa RRC a la subcapa MAC a través de un
canal logico, o un canal de control dedicado (DCCH), y un SAP.

Una capa RLC-U de la estacién movil transfiere datos de servicio desde una capa de control de acceso a enlace
(LAC) a la subcapa MAC a través de un canal Idgico, o un canal de trafico dedicado (DTCH), y un SAP.

Como se ha establecido anteriormente con referencia a las figuras 1a y 1b, las capas RLC-U/C reciben datos de
servicio compuestos por una pluralidad de PU a través de los canales logicos asociados y SAP y adjuntan cabeceras
de segmentacién y de reensamblado respectivamente a los datos de servicio recibidos para segmentarlas en partes
de una dimension apropiada para una tasa de envio y reensamblar las partes segmentadas. A continuacion, las
capas RLC-U/C transfieren las RLC-U/C PDU a la subcapa MAC. La subcapa MAC adjunta cabeceras de
multiplexado respectivamente a las RLC-U/C PDU a partir de las capas RLC-U/C para multiplexarlas para
transportar canales y produce las MAC-PDU resultantes.

La MAC-PDU esta compuesta por una cabecera de MAC, una MAC-SDU Yy bits de relleno, que se usan para ajustar
la dimensién de un bloque de transporte. La MAC-PDU puede tener una pluralidad de MAC-SDU en un servicio de
tipo No-ARQ. Las siguientes tablas 1, 2a y 2b muestran formatos MAC-PDU en el servicio de tipo no-ARQ

[Tabla 1]
Cabecera MAC | MAC-SDU | MAC-SDU | MAC-SDU | Dbitsde
[Tabla 2a]

Cabecera MAC Cabecera MAC | Cabecera MAC | MAC-SDU | MAC-SDU | MAC-SDU

[Tabla 2b]
Cabecera MAC | MAC-SDU Cabecera MAC | MAC-SDU | Cabecera MAC | MAC-SDU

En un servicio de tipo ARQ, la MAC-PDU incluye solo una MAC-SDU y solo una cabecera MAC.

En el servicio de tipo no-ARQ, el bloque de transporte es de dimensién variable porque la tasa de datos también es
variable.

La PU tiene una dimension que corresponde a la del bloque de transporte mas pequefio, y una pluralidad de MAC-
SDU y una pluralidad de cabeceras de MAC pueden estar presentes en una MAC-PDU.

La tabla 1 anterior muestra que una MACPDU contiene solo una cabecera MAC. En este punto, la cabecera MAC
puede bien ser de ser dimension fija o no, y todas las MAC-SDU en la MAC-PDU se limitan a tener las mismas
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caracteristicas.

Sin embargo, la presencia de una pluralidad de MAC-SDU en la tabla 1 anterior hace que sea posible minimizar el
tiempo de seguridad de radio.

Las tablas anteriores 2a y 2b muestran que las cabeceras MAC estan presentes para una pluralidad de MAC-SDU
en una MAC-PDU, respectivamente. En este punto, cada una de las cabeceras MAC puede ser bien de dimensién
fija o no, y las MAC-SDU en la MAC-PDU tienen diferentes caracteristicas tales como, por ejemplo, diferentes MAC-

SAP.

[Tabla 3]
Campo PDU Funciones (servicios) Canales de transporte
asociadas
BCH | PCH | FACH/RACH | DSCH | DCH
Cabecera MAC Identificador movil Identificacidn en banda . .
Identificador MAC-SAP Canales légicos de . . .
multiplexado
Identificador RLC-U RLC-U multiples de . . .
multiplexado
Longitud de MAC-SDU Transferencia de datos . . . . .
Extension de MAC- Transferencia de datos . . . . .
SDU (Numero de
MAC-SDU)
Identificador de formato - | Rasolucién de contencién . . . . .
de trama
MAC-SDU Transferencia de datos . . . . .
Bits de relleno Ajuste de la dimensién de . . . . .
blogue de transporte

Como se ha establecido en lo que antecede, la MAC-PDU esta compuesta por una cabecera MAC, una MAC-PDU y
bits de relleno. Como se observa en la tabla 3 anterior, la cabecera MAC tiene diferentes contenidos segun canales
de transporte.

Por ejemplo, las funciones de identificacion en banda y de identificador MAC-SAP de la subcapa MAC no se
ejecutan en canales de transporte, o un canal de difusiéon (BCH) y un canal de radiobusqueda (PCH).

Como se muestra en la tabla 3 anterior, la cabecera MAC esta compuesta por una pluralidad de regiones, o regiones
de identificador movil, identificador MAC-SAP, identificador RLC-U, identificador de formato de trama, de extension
de MAC-SDU (ndmero de MAC-SDU) y longitud de MAC-SDU.

La region de identificador movil se usa para la identificacion en banda para una estacion movil especifica cuando la
estacion movil especifica se dirige a través de un canal de enlace descendente comun o usa un canal de acceso
aleatorio. La responsabilidad para la identificacion de usuario se basa en la subcapa MAC. La identificacion movil se
convierte en una identidad temporal de red de radio cuando una conexion RRC esta presente y en una identidad
temporal de red de radio aleatoria cuando no esta presente la conexiéon RRC.

La region de identificador de MAC-SAP se usa para demultiplexar bloques de transporte que la subcapa MAC recibe
de una capa 1 a través de canales de transporte, a MAC-SAP correspondientes.

Por ejemplo, bloques de transporte recibidos a través de canales de transporte, o un canal compartido de enlace
descendente (DSCH) y un canal dedicado (DCH), puede encaminarse a un DCCH-SAP o un DTCH-SAP.

La region de identificador de RLC-U indica que una pluralidad de entidades RLC-U estan presentes para el DTCH-
SAP y la subcapa MAC deberia demultiplexar bloques de transporte transferidos desde una capa fisica
respectivamente a las entidades RLC-U Un identificador de RLC-U en la MAC-PDU indica una entidad RLC-U a la
que se ha de encaminar la MAC-PDU.

La region de longitud MAC-SDU indica que la MAC-SDU varia en longitud. La longitud de la MAC-SDU debe
definirse claramente.

La regién de niumero de MAC-SDU (regiéon de extension de MAC-SDU) se usa cuando la MAC-PDU incluye una
pluralidad de MAC-SDU.
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En concreto, la region de nimero de MAC-SDU indica que solo se usa una cabecera MAC para una pluralidad de
MAC-SDU como se muestra en la Tabla 1, y la region de extensiéon de MAC-SDU indica si la subsiguiente MAC-SDU
esta presente y que cada MAC-SDU tiene una cabecera MAC como se muestra en las tablas 2a y 2b. Estas
regiones no son necesarias en un servicio de tipo ARQ cuando no esta presente una pluralidad de MAC-SDU.

La regién de identificador de formato de trama se compone de tres formatos, o un formato de informacién, un
formato de comando y un formato de respuesta, como se ve en la siguiente tabla 4.

Cuando la subcapa MAC recibe un formato de informacion, transfiere una MAC-SDU directamente a una entidad de
capa superior.

El formato de comando y el formato de respuesta se usan para resolucion de contencion.

[Tabla 4]
Tipo de formato Funcién MAC-SDU a partir de donde
Formato de informacion Transmision normal RLC-U/C PDU de capa superior
Formato de comando Comando que requiere la respuesta | RLCU/C PDU de capa superior

para resolucion de contencién

Formato de respuesta Respuesta para comando RLC-U/C PDU recibida de entidad
MAC

Si la subcapa MAC recibe un formato de comando contenido en una MAC-SDU de una entidad par, entonces tiene
que transferir un formato de respuesta con el mismo valor que el del formato de comando recibido a la entidad par.

El BCH, PCH, un canal de acceso directo (FACH), un canal de acceso aleatorio (RACH), el DSCH y el DCH son

canales de transporte. En la tabla 3 anterior “.” Representa canales de los canales de transporte a los que se pueden
aplicar las regiones de la cabecera MAC.

La figura 3 muestra un formato PDU o el RACH o FACH, que incluye todas las regiones de la MAC-PDU como se ha
mencionado anteriormente.

El RACH o FACH se pueden hacer correspondera a un canal légico, o el CCCH, DCCH o DTCH. La MAC-PDU debe
tener un identificador de RLC-U y un identificador de MAC-SAP. Una funcién de resolucion de contencion se puede
ejecutar a través del RACH o FAC.

En este contexto, la MAC-PDU incluye un identificador de formato de trama. Asimismo, se incluye un identificador
movil en la MAC-PDU para identificacién de usuario en banda para el RACH o FACH.

Como consecuencia, la subcapa Mac formatea una cabecera MAC de la manera anterior, selecciona un canal de
transporte segun regiones de la cabecera MAC resultante y transforma la cabecera MAC vy los datos de servicio en
un bloque de transporte con una dimensioén recibible por una capa fisica. A continuacion, la subcapa MAC envia el
blogue de control resultante a la red a través de uno cualquiera de canales fisicos, o un canal de sincronizacion
(SCH), un canal fisico de control comun primario (CCPCH), un CCPCH secundario, un canal de acceso aleatorio
fisico (PRACH) y un canal de datos fisico dedicado (DPDCH).

Tras recibir el bloque de transporte enviado desde la estacién movil a través del canal fisico, la red lleva a cabo el
procedimiento opuesto al de la estacion movil para separar el bloque de transporte recibido en una o mas cabeceras
MAC y ua pluralidad de MAC-SDU vy llevar a cabo el procesamiento de sefial asociado

Asimismo, para la comunicacion entre la red y la estacion movil en el sistema de comunicacion movil, la red lleva a
cabo el mismo procedimiento que el de la estaciéon moévil para formatear una sefial segun un canal de transporte y
enviar el bloque de transporte resultante con una dimensiéon predeterminada a través de un canal fisico. A
continuacion, la estacion movil recibe el bloque de transporte enviado desde la red y lleva a cabo el procedimiento
opuesto al de la red para separar el bloque de transporte recibido en una o mas cabeceras MAC y una pluralidad de
MAC-SDU vy llevar a cabo el procesamiento de sefial asociado.

Como es evidente a partir de la anterior descripcidn, segun la presente invencion, la subcapa MAC formatea MAC-
PDU segun caracteristicas de canal de transporte en comunicacion entre pares de manera que las MAC-PDU
pueden tener diferentes formatos respecto de diferentes canales de transporte. Por lo tanto, la presente invencion
tiene el efecto de proporcionar funciones mas eficaces.

Aunque las realizaciones preferidas de la presente invencion se han divulgado confine ilustrativos, los expertos en la
técnica apreciaran que son posibles varias modificaciones, adiciones y sustituciones, sin apartarse del alcance y el
espiritu de la invencion divulgada en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un procedimiento de procesamiento de datos en una capa de control de acceso a soporte (MAC) de un lado de
transmisién en un sistema de comunicacion, que comprende

recibir al menos dos unidades de datos de servicio (SDU) transferidas desde una capa superior, y

transmitir una unidad de datos de protocolo (PDU) que incluye las al menos dos unidades de datos de servicio
(SDU) en una capa inferior, en el que la unidad de datos de protocolo (PDU) incluye al menos dos cabeceras
que proporcionan informacién de control para las al menos dos unidades de datos de servicio (SDU), estando
cada cabecera situada respectivamente justo antes de una unidad de datos de servicio (SDU) correspondiente,
caracterizado porque la PDU tiene al menos dos SDU, para las cuales no es necesario que un lado de
recepcion de la PDU envie un mensaje de acuse de recibo, y porque cada cabecera incluye una region de
longitud MAC-SDU que indica una dimension de la unidad de datos de servicio (SDU) correspondiente, en el
que la region de longitud MAC-SDU esta posicionada en cada cabecera de manera que la region de longitud
MAC-SDU se situa inmediatamente adyacente a la unidad de datos de servicio correspondiente.

2.- El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que cada cabecera incluye una regién de identificacion para
identificar la unidad de datos de servicio (SDU) correspondiente.

3.- El procedimiento de reivindicacion 1, en el que la PDU incluye, ademas, una region de “bits de relleno” después
de al menos una unidad de datos de servicio (SDU).

4.- Un procedimiento de procesamiento de datos en una capa de control de acceso a soporte (MAC) de un lado de
recepcion, que comprende:

recibir una unidad de datos de protocolo (PDU) que incluye al menos dos unidades de datos de servicio (SDU)
de una capa inferior, en el que la unidad de datos de protocolo (PDU) incluye al menos dos cabeceras que
proporcionan informacion de control para las al menos dos unidades de datos de servicio (SDU), estando cada
cabecera respectivamente situada justo antes de una unidad de datos de servicio (SDU) correspondiente; y
caracterizado porque la PDU tiene al menos dos SDU, para las cuales no es necesario que el lado de
recepcion de la PDU envie un mensaje de acuse de recibo, y porque cada cabecera incluye una region de
longitud MAC-SDU que indica una dimension de la unidad de datos de servicio (SDU) correspondiente, en el
que la region de longitud MAC-SDU esta posicionada en cada cabecera de manera que la region de longitud
MAC-SDU se situa inmediatamente adyacente a la unidad de datos de servicio correspondiente.

5.- El procedimiento de la reivindicacion 4, en el que cada cabecera incluye una region de identificacion para
identificar la unidad de datos de servicio (SDU) correspondiente.

6.- El procedimiento de reivindicacion 4, en el que la PDU incluye, ademas, una region de “bits de relleno” después
de al menos una unidad de datos de servicio (SDU).
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FIG. 2
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FIG. 3
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