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DESCRIPCION

Dispositivo de arranque de motor para la funcién de Stop and Start en un vehiculo y método para el uso del
dispositivo

Campo de aplicacion de la presente invencion

[0001] La presente invencion se refiere a un dispositivo de arranque de motor para la funcién de Stop and Start en
un vehiculo, y a un método para el uso del dispositivo.

Descripcion de la técnica anterior

[0002] La funcién de Stop & Start en un vehiculo permite detener y volver a arrancar de manera inmediata el motor
cuando el vehiculo esta estacionario pero se encuentra a punto de volver a arrancarse, y es Util en una serie de
situaciones en las que existen numerosas detenciones temporales del vehiculo, por ejemplo debido a los semaforos,
durante el reparto de bienes, en los atascos de tréafico, etc., cuando no resulta Gtil mantener el motor arrancado.

[0003] La utilidad de dicha funciéon de ahorro de energia es evidente debido a que esta permite ahorrar combustible,
asi como también permite reducir la contaminacion, en especial en areas urbanas.

[0004] No obstante, surgen algunos problemas con respecto a la gestién apropiada de dicha funcién. La funcién de
Stop & Start ha de realizarse por medio de un dispositivo que sea capaz de garantizar una alta fiabilidad pero que,
por otro lado, no sea costoso y tenga un mantenimiento sencillo.

[0005] El documento EP 1 882 849 A1 muestra un dispositivo de arranque de motor con dos relés en serie para
controlar una funcién de Stop and Start.

Sumario de la presente invencion

[0006] Por lo tanto, el fin de la presente invencion es la provision de un dispositivo de arranque de motor para la
funciéon de Stop and Start en un vehiculo, y la provisién de un método para la realizacién del dispositivo, que
solucione los problemas que se han mencionado en lo que antecede.

[0007] La presente invencion se refiere a un dispositivo de arranque de motor, en especial para la funcién de Stop
and Start en un vehiculo, que comprende:

- un primer relé con la linea principal conectada con un conmutador de encendido;

- un segundo relé con la linea principal conectada con la linea principal de dicho primer relé y con un circuito de
encendido de un arrancador de motor, determinando dichas lineas principales de dichos relés primero y
segundo, cuando estan cerrados, la activacion del arrancador para arrancar el motor;

- una unidad de control electrénico (BCM) que comprende unos medios para controlar dichos relés primero y
segundo (DR1, DR2), de tal modo que, cuando existen unas condiciones para arrancar el motor por medio de la
funciéon de Stop and Start, estos determinan el cierre de dichas lineas principales de dichos relés primero y
segundo, mediante el cierre de ambos relés con un primer retardo uno con respecto a otro (RL1 CERRADO RL2
CERRADO); estando configurados dichos medios para controlar dichos relés primero y segundo (DR1, DR2)
para intercambiar de forma alterna dicho retardo entre dichos relés para arranques sucesivos, por lo tanto los
problemas de sobretensién cuando se realiza el cierre se distribuyen del mejor modo posible entre los dos relés,
de tal modo que los dos relés se usan con el mismo porcentaje de riesgo de fallo y de fiabilidad.

[0008] La presente invencion se refiere, en particular, a un dispositivo de arranque de motor para la funciéon de Stop
and Start en un vehiculo, y a un método para el uso del dispositivo, tal como se describe mas completamente en las
reivindicaciones, que son una parte integral de la presente descripcion.

Breve descripcion de las figuras

[0009] Fines y ventajas adicionales de la presente invencién seran evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada de una realizacion preferida (y de realizaciones alternativas relativas) y los dibujos que se adjuntan al
presente documento, que son meramente ilustrativos y no limitativos, en los que:

la figura 1 muestra un diagrama de bloques del dispositivo de acuerdo con la presente invencion;
la figura 2 muestra un diagrama de flujo que ilustra el método para la realizacién del dispositivo.

[0010] En los dibujos, los mismos numeros y letras de referencia se usan para identificar los mismos elementos o
componentes.
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Descripcion detallada de realizaciones preferidas de la presente invencion

[0011] Con referencia a la figura 1, se usa una unidad de control electrénico BCM para controlar la totalidad de las
funciones légicas Stop & Start (que se indican a partir de este punto con el acrénimo S&S).

[0012] Un conmutador principal LLAVE se encuentra presente y comprende la llave de encendido con tres vias o
ramas, que se indican por K15, K15A, K50, y con tres posiciones principales de la llave de encendido conectadas
una con otra: posicion estable de motor parado K1, posicién estable de motor arrancado K2, posicion inestable de
arranque de motor K3: en esta Ultima posicion, el primer arranque se realiza a partir del motor parado, entonces el
conmutador vuelve a la posicion estable de motor arrancado K2.

[0013] La via K15 activa la funcion de S&S, mediante la conexion con la bateria del vehiculo, usando la conexion
K30, en las dos posiciones K2 y K3.

[0014] La via K50 es la via usual de arranque de motor, en la que K50 esta conectada con la bateria, por medio de
la conexion K30, solo en la posicion inestable K3 mientras que, cuando esta vuelve a la posicién estable K2, ya no
esta conectada.

[0015] La via K15A permite la conexion de cargas con la bateria (que no se muestra en las figuras) que no ha de
detectar el arranque: esta se abre durante la etapa de arranque, la posicién K3, mientras que esta permanece
cerrada sobre la carga en la posicién K2 hacia la bateria por medio de la conexién K30.

[0016] Hay dos relés RL1, RL2, en serie, ambos controlados por la unidad de control BCM. Estos dos relés estan
normalmente abiertos y tienen un circuito de control que, cuando se excita, determina la apertura o el cierre de la
linea principal por medio de la linea de control que conecta la bobina de control entre el positivo de la bateria (la
linea K30-K15) y la masa. La linea principal RL1 estd conectada a un lado con la via K15 y al otro lado con un
extremo de la linea principal del relé RL2, con el que también esta conectada la via K50. El otro extremo de la linea
principal del relé RL2 esta conectado con la bobina del arrancador SM.

[0017] El arrancador SM, de un tipo conocido, comprende un relé que, controlado por el circuito de arranque, se
conecta con la bateria K30 y, cuando este se excita para arrancar el motor, determina el engrane del pifién del
arrancador sobre el volante del motor, de una forma conocida per se en la técnica.

[0018] El arranque mediante la llave de encendido tiene lugar por medio de la rama K50, mientras que el arranque
mediante la funcidon de S&S tiene lugar por medio de la rama K15.

[0019] Los dos relés RL1 y RL2 estan ambos cerrados cuando el arranque tiene lugar por medio de la funcién de
S&S mientras que, cuando el arranque tiene lugar por medio de la llave de encendido, el relé RL2 se cierra, mientras
que el relé RL1 permanece abierto.

[0020] El uso de dos relés se debe a razones de seguridad, con el fin de minimizar el riesgo de un arranque de
motor no deseado, que tendria lugar por medio del cierre de la linea en situaciones no deseadas. Si ambos relés se
mantienen abiertos, disminuye la probabilidad de un arranque no deseado.

[0021] Por medio de una conexion V_diag, la unidad de control BCM detecta continuamente la tensién en el punto
intermedio entre los dos relés con fines de diagnéstico, de tal modo que esta puede tomar conciencia de si uno de
los dos relés se ha cerrado de una forma incorrecta y, por lo tanto, esta puede determinar la deshabilitacion de la
funcion de S&S, por medio de un procedimiento que se describe en lo sucesivo.

[0022] Los dos relés se gestionan mediante dos circuitos de excitacion diferentes, DR1, DR2, que son parte de la
unidad de control BCM que los controla, de forma independiente, con el fin de minimizar el riesgo de un fallo de
ambos relés al mismo tiempo.

[0023] El control de los dos circuitos de excitacién por el microcontrolador de la BCM tiene lugar por medio de dos
dispositivos electrénicos distintos, determinando de este modo la condicién principal del desacoplamiento fisico y
eléctrico de los propios dos circuitos de excitacion. Ademas, en la BCM tiene lugar un desacoplamiento en el nivel
de soporte l6gico, mediante la gestion de los dos circuitos de excitacion DR1, DR2 por medio de dos tareas de
soporte légico distintas.

[0024] También seria posible usar dos unidades de control separadas, pero por el contrario se usa una arquitectura
con una Unica unidad de control, y los dos relés se controlan con dos circuitos de excitacion distintos con el fin de
desacoplar las dos instrucciones: de esta forma, el sistema tiene la misma fiabilidad pero sus costes se reducen.

[0025] La légica con la cual la unidad de control BCM controla los relés se describe en lo sucesivo, con referencia a
la figura 2, en la que los acrénimos que identifican las funciones llevadas a cabo se indican en los diferentes
bloques.
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[0026] La primera etapa es LLAVE EN POSICION DE ENCENDIDO y se refiere a un primer arranque de motor por
medio de la llave de encendido. El relé RL1 esta abierto y el relé RL2 esta cerrado (RL1 ABIERTO RL2 CERRADO).
Entonces, el circuito de arranque se cierra por medio de la rama K50 (ARRANQUE CON LLAVE), y se obtiene el
primer arranque normal del motor.

[0027] Después del primer arranque, los dos relés intercambian su estado: en primer lugar, el relé RL2 se abre vy,
entonces, el relé RL1 se cierra (RL1 CERRADO RL2 ABIERTO). Entonces, cuando tienen lugar las condiciones para
la activacion de la funcion de S&S (DETENCION de Motor de S&S), el motor se detiene (Motor APAGADO): en esta
etapa, la BCM envia una solicitud de detencién a la unidad de control de motor.

[0028] Por lo tanto, el relé RL1, que estaba cerrado, se abre y los dos relés estan ambos abiertos (RL1 ABIERTO
RL2 ABIERTO).

[0029] Cuando tienen lugar las condiciones para el siguiente rearranque del motor (ARRANQUE de Motor de S&S),
ambos relés se cierran con un retardo determinado uno con respecto al otro (RL1 CERRADO RL2 CERRADO) y el
motor vuelve a arrancarse (Motor ENCENDIDO). Cuando el motor arranca, el relé RL1 se abre (RL1 ABIERTO RL2
CERRADO).

[0030] La BCM mantiene constantemente en memoria el estado de los relés (abierto o cerrado), con el fin de
intercambiar de forma alterna el retardo entre uno y otro para arranques sucesivos. Por lo tanto, los problemas de
sobretensién cuando se realiza el cierre se distribuyen del mejor modo posible entre los dos relés, de tal modo que
los dos relés se usan con el mismo porcentaje de riesgo de fallo y de fiabilidad.

[0031] Una funcién de supervisién del estado de relé se usa con el fin de evitar el fenbmeno denominado
adherencia, a saber, el bloqueo en una posicién abierta o cerrada. La BCM controla la tensién en la conexion
V_diag, con el fin de verificar que los dos relés funcionan de manera coherente con el control accionado por la
propia BCM. Si tiene lugar un problema de adherencia en uno de los dos relés, la BCM lo detecta de manera
inmediata y deshabilita la funcion de S&S.

[0032] Un procedimiento de supervision adicional se acciona solo cuando el motor se arranca durante un tiempo
prolongado (1200 s) sin instruccion alguna a los relés. Después de un tiempo determinado con respecto al arranque
del motor, cuando uno de los relés esta cerrado y el otro esta abierto, el procedimiento interviene abriendo un relé y
cerrando el otro; las dos operaciones se llevan a cabo con un retardo determinado una con respecto a otra, con el fin
de evitar un solapamiento peligroso de transicién de estados entre los dos relés.

[0033] Este tipo de control de la funcionalidad de los dos relés, que usa un control de la unidad de control BCM,
permite evitar el uso de relés con una circuiteria de diagnostico interno, realizando de este modo un ahorro en el
coste de los relés. Los relés pueden ser de un tipo normal, disponible en el mercado.

[0034] El dispositivo y la funcionalidad relativa que se han descrito en lo que antecede pueden tener un uso mas
general con respecto a la realizacién de la funcién de Stop and Start, a saber, estos pueden usarse de forma mas
general como una funcion de rearranque automatico del motor, que no se produce mediante llave de encendido, en
cualquier momento en el que se desee detener el motor debido a que este no es util, o en el caso de que el motor se
pare por si mismo por alguna razén y sea necesario volver a arrancarlo de forma automatica.

[0035] La unidad de control BCM comprende un soporte l6gico para la realizacion del método que es objeto de la
presente invencion, que puede realizarse mediante el uso de técnicas de disefio conocidas por el experto en la
materia.

[0036] ElI método que se ha descrito en lo que antecede puede realizarse, de forma ventajosa, por medio de un
programa informatico, que comprende unos medios de cddigo de programa que realizan una 0 méas etapas de dicho
método, cuando dicho programa se ejecuta en un ordenador. Por esta razén, se pretende que el alcance de la
presente patente cubra también dicho programa informatico y los medios legibles por ordenador que comprenden un
mensaje grabado, comprendiendo tales medios legibles por ordenador los medios de cédigo de programa para
realizar una o mas etapas de tal método, cuando tal programa se ejecuta en un ordenador.

[0037] Sera evidente para el experto en la materia que, sin alejarse del alcance de la presente invencion, pueden
concebirse y reducirse a la practica otras realizaciones alternativas y equivalentes de la presente invencién.

[0038] A partir de la descripcion que se ha expuesto en lo que antecede, sera posible para el experto en la materia
realizar la presente invencién sin necesidad alguna de describir detalles de construccién adicionales.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de arranque de motor, en especial para la funcion de Stop and Start en un vehiculo, que comprende:

- un primer relé (RL1) con la linea principal conectada con un conmutador de encendido (LLAVE);

- un segundo relé (RL2) con la linea principal conectada con la linea principal de dicho primer relé y con un
circuito de encendido de un arrancador de motor (SM), determinando dichas lineas principales de dichos relés
primero y segundo, cuando estan cerrados, la activacion del arrancador para el arranque de motor;

- una unidad de control electrénico (BCM) que comprende unos medios para controlar dichos relés primero y
segundo (DR1, DR2), de tal modo que, cuando existen unas condiciones para arrancar el motor por medio de
la funcion de Stop and Start, estos determinan el cierre de dichas lineas principales de dichos relés primero y
segundo, mediante el cierre de ambos relés con un primer retardo uno con respecto a otro (RL1 CERRADO
RL2 CERRADOQO) caracterizado por; estar configurados dichos medios para controlar dichos relés primero y
segundo (DR1, DR2) para intercambiar de forma alterna dicho retardo entre dichos relés para arranques
sucesivos, por lo tanto los problemas de sobretensiéon cuando se realiza el cierre se distribuyen del mejor modo
posible entre los dos relés, de tal modo que los dos relés se usan con el mismo porcentaje de riesgo de fallo y
de fiabilidad.

2. Dispositivo de arranque de motor segun la reivindicacion 1, en el que dicha unidad de control electrénico (BCM)
comprende también unos medios de diagndstico (V_diag) que verifican la tensién entre dichas lineas principales de
dichos relés primero y segundo, y en el que dichos medios de control (DR1, DR2) de dichos relés primero y segundo
(RL1, RL2), determinan la apertura y el cierre alternos de dichas lineas principales de dichos relés primero y
segundo, con el fin de permitir dicha verificacion.

3. Dispositivo de arranque de motor segun la reivindicacién 2, en el que dichos medios de control (DR1, DR2)
determinan el cierre alterno de las lineas principales del primer y el segundo relé, de tal modo que hay un segundo
retardo entre un cierre y una apertura, y después de un tiempo determinado con respecto al arranque de motor.

4. Dispositivo de arranque de motor segun la reivindicacién 1, en el que dichos medios de control (DR1, DR2)
comprenden un primer (DR1) y un segundo (DR2) circuito de excitacion en dicha unidad de control electrénico
(BCM) controlados por medio de diferentes dispositivos electrénicos.

5. Método de control de un dispositivo de arranque de motor, en especial para la funciéon de Stop and Start en un
vehiculo, comprendiendo dicho dispositivo:

- un primer relé (RL1) con la linea principal conectada con un conmutador de encendido (LLAVE);

- un segundo relé (RL2) con la linea principal conectada con la linea principal de dicho primer relé y con un
circuito de encendido de un arrancador de motor (SM), determinando dichas lineas principales de dichos relés
primero y segundo, cuando estan cerrados, la activacion del arrancador para el arranque de motor;

- una unidad de control electrénico (BCM) para controlar dichos relés primero y segundo (DR1, DR2);
comprendiendo dicho método una etapa de control de dichos relés primero y segundo, a través de dicha unidad
de control, mediante el cierre de ambos relés con un primer retardo uno con respecto a otro (RL1 CERRADO
RL2 CERRADO) y caracterizado por la etapa de intercambiar de forma alterna dicho retardo entre dichos
relés para arranques sucesivos, por lo tanto los problemas de sobretension cuando se realiza el cierre se
distribuyen del mejor modo posible entre los dos relés, de tal modo que los dos relés se usan con el mismo
porcentaje de riesgo de fallo y de fiabilidad.

6. Método segun la reivindicacién 5, que comprende la etapa de verificacion de la tensiéon entre dichas lineas
principales de dichos relés primero y segundo que determinan el cierre y la apertura alternos de dichas lineas
principales de dichos relés primero y segundo.

7. Método segun la reivindicacion 6, en el que dicha etapa de verificacion se lleva a cabo de tal modo que hay un
segundo retardo entre un cierre y una apertura alternos de dichas lineas principales de dichos relés primero y
segundo, y después de un tiempo determinado con respecto al arranque de motor.

8. Programa informatico que comprende unos medios de cddigo de programa para realizar las etapas de cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 7, cuando tal programa se ejecuta en un ordenador.

9. Medios legibles por ordenador que comprenden un programa grabado, comprendiendo dichos medios legibles por
ordenador unos medios de codigo de programa para realizar las etapas de acuerdo con las reivindicaciones 5 a 7,
cuando dicho programa se ejecuta en un ordenador.
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