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ES 2431799 T3

DESCRIPCION
Cilindro de gas

El objeto de la presente invencion es un cilindro de gas disefiado como un contenedor transportable utilizado para
almacenar gas a presion y provisto de una valvula que permite el cierre del mismo.

El cilindro puede estar hecho completamente de metal, o puede estar compuesto de un revestimiento interior, por
ejemplo, de acero, que esta reforzado por una capa exterior de material compuesto reforzado con fibra.

Los gases en los cilindros se clasifican en gases comprimidos si la temperatura critica de los mismos esta por
debajo de -50°C, tal como hidrégeno u oxigeno, en gases licuados si la temperatura critica es superior a -50°C, tales
como GLP y en gases disueltos tales como, por ejemplo, acetileno en acetona.

Los cilindros estan disefiados para usos multiples y las normas para la construccion y ensayo de los mismos varian
de acuerdo a la aplicacién. Entre las principales aplicaciones de los cilindros de gas, se pueden mencionar el
almacenamiento de gases licuados o comprimidos para autotracciéon, usos domésticos o industriales, el
almacenamiento de gases comprimidos o licuados para uso industrial, tanques de almacenamiento de aire para aire
comprimido, el almacenamiento de mezclas respirables para aparatos de respiracion, el almacenamiento de gases
medicinales y extintores de incendios.

Los cilindros de gas para gas licuado conocidos para usos domésticos son de forma cilindrica, hechos de chapa de
acero soldada y tienen un asa en la parte superior para facilitar el agarre del mismo y para proteger la valvula de
cierre a la que un reductor de presion tiene que aplicarse antes de la primera conexion a un uso doméstico. El
cilindro de gas conocido para gas licuado tiene un espacio interior que puede contener de 10 kg a 25 kg de gas
licuado, que llena parcialmente dicho espacio interior, dejando un espacio residual que compensa la presién cuando
la temperatura varia.

Los cilindros de gas conocidos para vehiculos accionados por GLP también son de una forma cilindrica y estan
hechos de chapa de acero soldado y usualmente estan fijados en una posicién horizontal en el maletero del
vehiculo.

Los cilindros de gas conocidos para vehiculos accionados con gases comprimidos, entre los cuales metano,
hidrégeno y mezclas, también son de una forma cilindrica y generalmente hechos de acero sin costuras y estan
fijados firmemente al vehiculo.

Los cilindros de gas conocidos para el almacenamiento de gases comprimidos operan a una presion de 200 bar y
superiores y por lo tanto, tienen que ser de forma constructiva robusta. Tienen un cuerpo cilindrico con una base
convexa o céncava y una ojiva hemisférica o eliptica y una valvula de cierre dispuesta en la parte superior del
cilindro y protegida mediante una tapa atornillada a un collar roscado. Este tipo de cilindro se hace generalmente de
acero sin costuras.

De acuerdo con las necesidades de resistencia estructural y a la presién, los cilindros de gas conocidos pueden
fabricarse mediante operaciones de soldadura de chapas de acero, por embuticiéon en frio de chapas de acero, por
la formacién a partir de una porcién de tubo de acero, o por la formacién a partir de una palanquilla de acero. Para la
fijacion de la valvula de cierre al cuerpo del cilindro, se conoce proporcionar (mediante soldadura, o mediante
formacion en caliente o frio) un cuello tubular roscado que se extiende axialmente desde la ojiva superior del cilindro
hacia el exterior y donde es posible atornillar la valvula de cierre.

Los cilindros de gas estan normalmente bloqueados, por ejemplo, dentro de un vehiculo o en otra aplicacion, a
través de una o mas abrazaderas o soportes que abrazan al menos parcialmente el cuerpo cilindrico del cilindro
para bloquearlo de manera segura en la posicion de espera.

Los soportes de fijacion, a su vez, estan dispuestos y anclados dentro de un compartimiento especial del cilindro del
vehiculo o de la aplicacién en general y determinan un espacio intermedio mas o menos grande y no utilizado entre
el cilindro de gas y dicho compartimiento.

Ademas, en muchos usos, el espacio disponible para acomodar los cilindros de gas tiene una forma irregular, por
ejemplo, aproximadamente trapezoidal en lugar de rectangular y puede interrumpirse por otros elementos
funcionales, por ejemplo, tubos o apoyos de refuerzo, del propio uso. Incluso en estas condiciones, es deseable
reducir los espacios disponibles, pero no utilizados, para almacenar el gas. El documento US2002/053573A1
describe un cilindro de gas que tiene zonas estrechas y amplias de la pared del cilindro.

El objeto de la presente invencion es proporcionar un conjunto de compartimiento de cilindros A - cilindro de gas,

que tenga caracteristicas tales como explotar mejor el espacio que esta disponible dentro de los compartimientos del
cilindro para el almacenamiento de gas y por lo tanto, con referencia particular a los vehiculos de traccion mediante
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gas, aumentar la autonomia de traccion, manteniendo constantes las dimensiones generales.

Este y otros objetos se consiguen mediante el conjunto de compartimiento de cilindros - cilindro de gas de acuerdo
con la reivindicacion 1.

Gracias a la porcién tubular ampliada adyacente a la porcion tubular estrecha, es posible adaptar las dimensiones
generales de los cilindros de gas a espacios de forma irregular y recibir abrazaderas o soportes de sujecién en un
asiento circunferencial exterior formado por la porcién tubular estrecha y explotar las zonas que son adyacentes a
los soportes de bloqueo para el almacenamiento de gas.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, la pared tubular que contiene dichas porciones tubulares ampliada y
estrecha esta formada en una sola pieza de acero sin soldaduras, cuyo el espesor esta formado por una sola capa,
con la excepcioén de las capas de pintura opcionales, que opcionalmente se aplican en la superficie exterior o interior
de la pared tubular.

Esto facilita la prueba de idoneidad del cilindro y aumenta la resistencia a la pared tubular en las zonas de transicién
entre las porciones ampliadas y las porciones estrechas y por lo tanto, permite limitar el espesor de la propia pared.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencion, las porciones estrechas forman una pluralidad de
preferiblemente dos estrechamientos anulares, cada uno de los cuales se define a ambos lados mediante
correspondientes porciones tubulares ampliadas 11.

Esta configuracion particular del cilindro permite un correcto posicionamiento de las abrazaderas de sujecién y evita
una retirada accidental de las mismas en la direccion longitudinal del cilindro de gas.

Para entender mejor la presente invencién y apreciar las ventajas de la misma, algunas realizaciones no limitativas a
modo de ejemplo de la misma se describiran en este documento a continuacién, con referencia a las figuras, en las
que:

La figura 1 es una vista lateral, en seccion longitudinal parcial de un cilindro de gas para un conjunto de
compartimiento de cilindros - cilindro de gas de acuerdo con una realizacién de la invencién;

La figura 2 es una vista lateral, en seccion longitudinal parcial de un cilindro de gas para un conjunto de
compartimiento de cilindros - cilindro de gas de acuerdo con una realizacion adicional de la invencién;

La figura 3 es una vista parcial en seccién longitudinal de un cilindro de gas para un conjunto de compartimiento de
cilindros - cilindro de gas de acuerdo con una realizacién adicional de la invencion, aplicable tanto a la botella de gas
en la figura 1 como al cilindro de gas en la figura 2;

Las figuras 4A y 4B ilustran esquematicamente conjuntos de compartimiento de cilindros - cilindro de gas de acuerdo
con realizaciones de la invencion;

La figura 5 es una vista lateral, en seccion longitudinal parcial de un cilindro de gas para un conjunto de
comportamiento de cilindro - cilindro de gas de acuerdo con una realizacién adicional de la invencion;

La figura 6 ilustra esquematicamente un conjunto de compartimiento de cilindros - cilindro de gas adicional de
acuerdo con la invencion;

Las figuras 7 y 8 ilustran esquematicamente procedimientos para la fabricacién de un cilindro de gas para un
conjunto de compartimiento de cilindros - cilindro de gas de acuerdo con realizaciones de la invencion;

La figura 9 es una vista lateral, en seccion longitudinal parcial de un cilindro de gas para un conjunto de
compartimiento de cilindros - cilindro de gas de acuerdo con una realizacion adicional de la invencién.

Con referencia a las figuras, un cilindro de gas (en lo sucesivo el "cilindro") se indica en general con el nimero de
referencia 1. El cilindro 1 comprende un cuerpo de cilindro 2 que define interiormente un espacio de almacenamiento
de gas 3 que se puede cerrar mediante una valvula de cierre (no indicada en las figuras). El cuerpo de cilindro 2
comprende una pared tubular 5, preferiblemente sustancialmente cilindrica y que se extiende a lo largo de un eje
longitudinal L del cilindro 1, una pared inferior 6, por ejemplo, en forma de una tapa esférica o eliptica, que se
conecta a un extremo inferior de la pared tubular 5 y que define el espacio de almacenamiento de gas 3 en un lado
inferior 7 del cilindro 1, asi como una pared superior 8, por ejemplo, en forma de una ojiva, que se conecta a un
extremo superior de la pared tubular 5 y define el espacio de almacenamiento de gas 3 en un lado superior 9 del
cilindro 1 opuesto al lado inferior 7. El cilindro 1 comprende, ademas, un cuello tubular roscado 10, formado en el
cuerpo del cilindro 2 para poder recibir (mediante atornillado) la valvula de cierre en comunicacion con el espacio de
almacenamiento de gas 3.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, la pared tubular 5 comprende al menos una primera porcion
tubular 11 que estd ampliada y al menos una segunda porcion tubular 12 que es adyacente y estrecha con relacion a
la primera porcién tubular ampliada 11.

Gracias a la porcion tubular ampliada 11 adyacente a la porcion tubular estrecha 12, es posible recibir abrazaderas o
soportes de sujecion en la parte tubular estrecha 12 y explotar las zonas adyacentes a los soportes de sujecion para
el almacenamiento de gas.
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De acuerdo con un aspecto de la invencién, la pared tubular 5 que contiene tales porciones tubulares ampliada 11 y
estrecha 12 esta formada en una sola pieza de acero sin soldaduras, cuyo espesor esta formado por una sola capa,
con la excepcion de las capas de pintura opcionales (no relevantes para el objetivo de la resistencia mecanica)
aplicadas opcionalmente en el exterior 13 de la pared tubular 5 o en la superficie interior 14.

Esto facilita la prueba de idoneidad del cilindro y aumenta la resistencia de la pared tubular en las zonas de
transicion entre las porciones ampliadas 11 y las porciones estrechas 12 y por lo tanto, permite limitar el espesor de
la propia pared 5.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencion (figura 2), las partes estrechas 12 forman una
pluralidad de preferiblemente dos estrechamientos anulares 15, cada uno de los cuales se define en ambos lados
mediante porciones tubulares ampliadas 11 correspondientes.

Esta configuracion particular del cilindro permite un correcto posicionamiento de las abrazaderas de sujecién y evita
una retirada accidental del mismo en la direccién longitudinal L del cilindro de gas 1.

Con el objetivo de conciliar mejor las necesidades de una tension de la pared tubular 5 tanto como sea posible, una
"membrana estirada" y una forma no cilindrica de la misma, tal como para explotar al maximo el espacio que esta
disponible para el almacenamiento de gas, la porcion estrecha 11 o, preferiblemente, todas las porciones estrechas
11 forman respectivamente un anillo central cilindrico circular 16 que tiene un diametro constante a lo largo del eje
longitudinal L y dos anillos laterales de transicién 17 que conectan el anillo central 16 adyacente a las porciones
tubulares ampliadas 11, formando asi un escalén circunferencial.

Ventajosamente, los anillos laterales 17 tienen, en un plano de seccidén longitudinal que comprende el eje
longitudinal L, una doble curvatura (figura 1) o una forma de cono truncado 25 (figura 5) y una extension longitudinal
L1 menor que la extension longitudinal L2 del anillo central cilindrico 16. Con el objetivo de reducir las tensiones de
flexién de las zonas estrechas, es ventajoso proporcionar el anillo de extension longitudinal central L2 méas pequefo
que la suma de las extensiones longitudinales L1 de los anillos secundarios, es decir, L2 < 2L1.

También las porciones tubulares ampliadas 11 forman preferiblemente uno o mas anillos cilindricos circulares con
diametro constante a lo largo del eje longitudinal L del cilindro 1.

Con el objetivo de maximizar el espacio de almacenamiento de gas, puede estar previsto que la longitud longitudinal
general de todas las porciones tubulares ampliadas 11 sea mayor que la longitud longitudinal total de todas las
porciones tubulares estrechas 12, es decir, 2L.3 > ZL1 + 2L2.

De acuerdo con una realizacion (figuras 1, 5), la pared tubular 5 forma una Unica primera porcién ampliada 11 y una
Unica segunda porcion estrecha 12 adyacente a la porcion ampliada 11 y separada de la misma mediante un
escalén circunferencial 18 (figura 1) o mediante una conexién troncocénica 25 (figura 5) formada por un Unico anillo
lateral 17 de la porcién estrecha 12 que se puede conformar como se describié anteriormente con referencia a la
figura 2.

De esta manera, el cilindro de gas 1 tiene una forma cénica en escal6n general que permite su fijacion mediante uno
0 mas soportes de bloqueo en la zona coénica sin dejar espacios no utilizados en el compartimiento de cilindros de la
aplicacién, por ejemplo, de un vehiculo accionado con gas.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién (figura 9), dos partes estrechas 12 forman una
longitud superior y una longitud inferior de la pared tubular 5, respectivamente, entre las que se extiende una porcion
tubular ampliada 11, que forman una longitud intermedia, preferiblemente sustancialmente central, de tal pared
tubular 5.

Como se puede observar a partir de las figuras, el espesor de la pared tubular no varia sustancialmente, es decir, la
superficie interior 14 de la pared tubular 5 sustancialmente sigue la tendencia de la superficie exterior 13, de modo
que la adaptacion de la forma de la pared tubular 5 a las condiciones externas de espacio se traducen en una
maximizacién del espacio de almacenamiento de gas 3 dentro del cilindro 1.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién (figura 3) que es ventajosamente aplicable en
combinacion con una o todas de las caracteristicas descritas, el cuello 10 del cilindro de gas 1 comprende una
porcién interior 19, que esta roscada interiormente y que se proyecta hacia el interior en el espacio de
almacenamiento de gas 3 en el cuerpo de cilindro 2.

Gracias a la configuracién del cuello roscado 10 que se proyecta al menos parcialmente hacia el interior del cuerpo
de cilindro 2, es posible explotar para el almacenamiento de gas también al menos una parte de la altura del cilindro,
que es en cualquier caso necesaria para el atornillado de la valvula de cierre.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, el cuello 10 esta formado en el cuerpo de cilindro 2 de pared superior 8
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de modo que el espacio de almacenamiento de gas 3 forma una porcién de espacio anular 12 que se extiende sobre
la porcion interior 19 del cuello 10 y esta definida por la propia porcién interior 11 y por tal pared superior 8.

De acuerdo con una realizacién de la invencion, la porcién interior 11 del cuello 10 esta formada como una sola
pieza con el cuerpo de cilindro 2.

Alternativamente, la porcion interior 19 del cuello 10, o todo el cuello 10, se fabrica por separado del cuerpo del
cilindro 2 y se conecta al mismo posteriormente, por ejemplo, mediante atornillado o soldadura.

La presente invencién es aplicable ventajosamente a todos los tipos de cilindros de gas, en particular, a cilindros de
gas de metal, preferentemente de acero, fabricados mediante conformacion en frio (por ejemplo, por embuticién
profunda de chapa) o conformacién en caliente, a partir de una palanquilla de acero (por ejemplo, mediante
aplicacién de ventosas y perforacion en caliente), o mediante conformacion en caliente, a partir de un tubo de acero
con cierre de los extremos (por ejemplo, mediante hilatura en caliente), o mediante soldadura, a partir de una o mas
chapas de acero.

Las porciones estrechas 12 de la pared tubular 5 pueden obtenerse ventajosamente mediante laminacién en caliente
o en frio, mediante la accion de una herramienta de conformacion 27 que actua sobre la pared del cilindro o la etapa
(el término "etapa" define el cuerpo de cilindro semiacabado antes de la conformacién de la ojiva de la porcion
superior que forma el cuello). Para este objetivo, el cilindro 1 se hace girar alrededor del eje longitudinal L del mismo
y la herramienta 27 se pone en contacto con la pared tubular 5 y se acerca radialmente y se mueve al mismo tiempo
en la direccion longitudinal L para deformar la pared tubular 5 y reducir localmente el didametro de la misma en las
zonas de las porciones estrechas 12 (figura 8).

Alternativamente (figura 7), puede ser ventajoso retirar la etapa, antes de formar la ojiva, mediante un punzén 28 y
una matriz 29 de una forma troncoconica, configurada de tal manera que se obtenga, en conjunto, una reduccion
local del diametro de la pared tubular 5 en las zonas de las porciones estrechas 12.

El propio cuello 10 puede fabricarse y/o conectarse al cuerpo de cilindro 2 mediante moldeado en caliente,
soldadura, atornillado o con o sin procesamiento mecanico sucesivo.

Las figuras 4A y 4B ilustran realizaciones de conjuntos de compartimiento de cilindros - cilindro 20 para usos de gas,
por ejemplo, vehiculos. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindro 20 comprende uno o mas cilindros de
gas 1 de acuerdo con lo que se ha descrito anteriormente, un soporte y una estructura de sujeciéon 21 que se puede
fijar o esta formada en una estructura de soporte del uso (por ejemplo, de un vehiculo) y estd configurada para
recibir, por lo menos parcialmente, dichos cilindros de gas, asi como uno o mas elementos de bloqueo 22,
preferiblemente abrazaderas o soportes de bloqueo, anclados o que se pueden anclar a la estructura de soporte y
sujecion 21 y adaptados para abrazar, al menos parcialmente, dichos cilindros de gas 1 para bloquearlos a la
estructura de soporte y sujecion 21. Tales elementos de bloqueo 22 tienen al menos una porcién alojada en un
asiento circunferencial 23 formado por la porcién estrecha 12 en la superficie exterior 13 del cilindro de gas 1.
Ademas, al menos una de las porciones ampliadas 11 de la pared tubular 5 del cilindro de gas se extiende en un
espacio intermedio 24 (de lo contrario no utilizado), definido entre dos elementos de bloqueo 22 o entre un elemento
de bloqueo 22 y la estructura de soporte y sujecion 21.

La figura 6 ilustra un conjunto de compartimiento de cilindros - cilindro 20 adicional, en el que la estructura de
sujecion 21 comprende paredes laterales inclinadas entre si, y/o interrupciones debidas a los elementos funcionales
26 (por ejemplo, tubos o accesorios de refuerzo) y el(los) cilindro(s) 1 esta(n) adaptado(s) a la forma de la estructura
de sujecion 21 gracias a la presencia de las porciones ampliadas y estrechas 11, 12.

Sobre la base de la descripcion e ilustracion de la invencién aqui proporcionada, los expertos en la materia
apreciaran como el cilindro de gas 1 y el conjunto de compartimento de cilindro - cilindro 20 supera los
inconvenientes descritos con referencia a la técnica anterior y logra un aumento del volumen del espacio de
almacenamiento de gas 3, manteniendo mientras las dimensiones totales del conjunto de compartimiento de
cilindros - cilindro de gas constantes, en una aplicacion, por ejemplo, su uso en vehiculos.

Sera evidente que a partir del cilindro de gas y el conjunto de compartimiento de cilindros - cilindro de gas de
acuerdo con la presente invencion, los expertos normales en la materia, con el objetivo de satisfacer necesidades
especificas contingentes, seran capaces de realizar mas modificaciones y variaciones, todas las cuales en todo caso
estaran dentro del alcance de proteccién de la invencion, segun se define mediante las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20), que comprende uno o mas cilindros de gas (1)
que comprenden un cuerpo de cilindro (2) que define interiormente un espacio de almacenamiento de gas (3) que se
puede cerrar mediante una valvula de cierre, en el que dicho cuerpo de cilindro (2) comprende:

- una pared tubular (5) que define dicho espacio de almacenamiento de gas (3);

- una pared de fondo (6) conectada a un extremo inferior de la pared tubular (5) y que define el espacio de
almacenamiento de gas (3) en un lado inferior (7) del cilindro (1);

- una pared superior (8) conectada a un extremo superior de la pared tubular (5) y que define el espacio de
almacenamiento de gas (3) en un lado superior (9) del cilindro (1) opuesto al lado inferior (7); en el que la pared
tubular (5) comprende al menos una primera porcion tubular (11) que esta ampliada y al menos una segunda porcién
tubular (12) que es adyacente y estrecha con relacién a la primera porcion tubular (11);

en el que el conjunto de compartimiento de cilindros - cilindro de gas (20) comprende adicionalmente:

- una estructura de soporte y sujecion (21) que puede fijarse a una estructura de soporte de una aplicacién y que
esta configurada para recibir por lo menos parcialmente dichos cilindros de gas (1);

- uno o mas elementos de bloqueo (22) anclados a la estructura de soporte y sujecion (21) y adaptados para abrazar
al menos parcialmente dichos cilindros de gas (1) para bloquearlos a la estructura de soporte y sujecién (21), en el
que dichos elementos de bloqueo (22) se reciben parcialmente en un asiento circunferencial (23) del cilindro de gas
(1) formado por la porcion estrecha (12) del mismo y la porcion ampliada (11) se extiende en un espacio intermedio
(24) entre el elemento de bloqueo (22) y la estructura de soporte y sujecién (21).

2. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la
pared tubular (5) que contiene dichas porciones tubulares ampliadas (11) y estrechas (12) esta formada de una sola
pieza de acero sin soldaduras, cuyo espesor estd formado por una sola capa, con la excepcién de las capas de
pintura opcionales.

3. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20) de acuerdo con la reivindicacion 1 o0 2, en el que
las porciones estrechas (12) forman un estrechamiento anular (15) definido en ambos lados mediante
correspondientes porciones tubulares ampliadas (11).

4. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20) de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que la
porcién estrecha (11) forma un anillo central circular (16) sustancialmente cilindrico que tiene un didametro constante
a lo largo del eje longitudinal (L) y dos zonas de transicion anulares laterales (17) que conectan el anillo central (16)
a las porciones tubulares ampliadas (11) adyacentes.

5. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20) de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que las
zonas de transicion anulares laterales (17) forman escalones circunferenciales.

6. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20) de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que las
zonas de transicion anulares laterales (17) tienen, en un plano de seccion longitudinal que comprende el eje
longitudinal (L), una doble curvatura o una forma de cono truncado (25) y una extensién longitudinal (L1) que es
menor que la extension longitudinal (L2) del anillo central cilindrico (16).

7. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que las porciones tubulares aumentadas (11) forman anillos cilindricos circulares
con un diametro constante a lo largo del eje longitudinal (L) del cilindro (1).

8. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que la longitud longitudinal total de todas las porciones tubulares ampliadas (11) es
mayor que la longitud longitudinal total de todas las porciones tubulares estrechas (12).

9. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que dicha pared tubular (5) forma una Unica primera porcién ampliada (11) y una
Unica segunda porcién estrecha (12) adyacente a la porcién ampliada (11) y separada de la misma mediante un
escalén circunferencial (18).

10. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que dicho cilindro (1) también comprende un cuello tubular roscado (10), formado
en el cuerpo del cilindro (2) para poder recibir dicha valvula de cierre (4) en comunicacion con dicho espacio de
almacenamiento de gas (3) y el cuello (10) comprende una porcién interior (11) roscada interiormente y que
sobresale hacia el interior en el espacio de almacenamiento de gas (3) en el cuerpo de cilindro (2).

11. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20) de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que
el cuello (10) esta formado en la pared superior (8) del cuerpo de cilindro (2).

12. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20) de acuerdo con la reivindicacion 10 u 11, en el
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que dicho espacio de almacenamiento de gas (3) forma una porcién de espacio anular (12) alrededor de la porcidn
interior (11) del cuello (10).

13. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 12, en el que la porcion interior (11) del cuello (10) esta formada como una sola pieza con el
cuerpo de cilindro (2).

14. El conjunto de compartimiento de cilindros - cilindros de gas (20) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 13, en el que la porcion interior (11) del cuello (10) se fabrica por separado del cuerpo del
cilindro (2) y posteriormente se conecta al mismo.
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FIG. 3
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FIG. 6
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