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ES 2432073 T3

DESCRIPCION
Timdn y objeto similar a un barco con un timoén de este tipo

[0001] La invencion se refiere a un timén para maniobrar un objeto similar a un barco y un objeto tipo barco con un timén
de este tipo.

[0002] Los objetos flotantes tales comos barcos y buques tienen uno o mas timones conectados a ellos para maniobrar
y seguir el rumbo. El timén esta instalado de forma giratoria con respecto al objeto similar a un barco y puede girar
alrededor de un eje de rotacion, la asi llamada mecha del timén.

[0003] El timén comprende una pala del timén principal con un extremo aguas arriba y otro aguas abajo. El objeto similar
a un barco tendra generalmente un movimiento hacia adelante y un flujo de agua pasara por el timén del extremo aguas
arriba hacia el extremo aguas abajo. El timén generalmente se extiende de forma vertical y conforme al flujo de agua en
una posicién predeterminada. El eje del timén se puede inclinar con respecto al plano vertical.

[0004] La rotacion del timén se controla por un volante de direccién o palanca. Mediante el uso de un mecanismo de
transferencia adecuado que comprende, por ejemplo, una transmisién y/o accionadores, el timén puede rotar alrededor
del eje de rotacion para ejercer una fuerza lateral en el objeto similar a un barco, cambiando asi su rumbo.

[0005] Se conoce un timén con palas auxiliares paralelas del documento JP 7165188 y del documento mas cercano al
estado de la técnica US 3 131 492.

[0006] Un problema conocido de las maniobras en objetos similares a un barco especialmente en aguas poco profundas
es la estabilidad de ruta incrementada. Un timén es necesario de modo que, cuando se rota, proporciona suficiente
fuerza lateral para permitir un cambio de rumbo. Es un objeto de la presente invencidon proveer un timén con
propiedades mejoradas para maniobrar en aguas poco profundas.

[0007] Segun la invencién, un timén esta provisto de una pala del timén principal. El timén es instalable de forma
giratoria en relacién al objeto similar a un barco alrededor de un eje de rotacidon que generalmente se extiende en un
plano vertical, extendiéndose el timon principal generalmente de forma vertical, el timon comprende ademas al menos
dos palas de timon auxiliares que se extienden generalmente de forma vertical, donde los timones auxiliares estan
unidos a la pala del timén principal por al menos dos placas transversales, donde al menos una placa transversal, la
placa transversal superior mas cercana al casco del barco, se extiende generalmente de forma oblicua hacia arriba,
hacia un extremo aguas abajo del mismo. Un timén de este tipo puede proveer fuerzas laterales suficientes en aguas
poco profundas.

[0008] La placa transversal es una placa que se extiende principalmente en direccién lateral y en la direccién de flujo.
Segun la invencion, esta direccion general esta ligeramente inclinada de modo que la placa transversal se extiende
hacia arriba en la direcciéon aguas abajo. Las palas triples de timén (al menos una principal y dos auxiliares) suponen
una fuerza lateral aumentada durante la rotacién del timén, en particular cuando el timén se sitia en la estela del
propulsor operativo del objeto similar a un barco.

[0009] EI timdn se situa en la roda del objeto similar a un barco. Cerca de la roda, la inmersién del casco del barco se
reducira. Por lo tanto, el flujo de agua hacia la roda posee una direccién oblicua hacia arriba. Segun la invencién, la
placa transversal superior esta orientada para seguir esta linea de flujo de agua de modo que el lado aguas abajo esta
localizado mas arriba que el lado aguas arriba. Esto disminuira la fuerza de resistencia de flujo en el timoén.

[0010] El inventor calculé6 modelos de flujo calculado alrededor del timén para varias formas de cascos y determiné que
un ajuste del angulo de ataque de la placa transversal superior reduciria la resistencia de flujo del timén, mientras
aumenta la fuerza lateral.

[0011] En una forma de realizacién ambas placas transversales se extienden oblicuamente hacia arriba hacia los
extremos aguas abajo de las mismas. No obstante, la placa transversal inferior esta situada generalmente en un angulo
mas pequefo con respecto a la horizontal. Preferiblemente este angulo mas pequefio es igual a la direccién de flujo
local, de manera que el angulo de ataque de la placa transversal inferior es generalmente cero. En una forma de
realizacion, la placa transversal inferior esta situada horizontalmente.

[0012] En una forma de realizacién, una parte superior e inferior del timén auxiliar estd conectada a las placas
transversales. Un timén de este tipo tiene una seccién transversal generalmente rectangular. Mediante una conexion
doble entre la pala del timén principal y los dos timones auxiliares, se obtiene una estructura mas rigida. Particularmente
se obtiene asi una estructura en forma de caja, de modo que aumenta la integridad estructural del timon. Esto permitira
la reduccién de la cantidad de material usado para el timén disminuyendo asi su peso, mientras se mantiene la rigidez
suficiente. En una forma de realizacion alternativa el timén comprende tres o mas placas transversales.

[0013] Ademas, el inventor determind a partir de estos calculos que a veces es ventajoso orientar la placa superior en
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un pequefio angulo de ataque negativo, en relaciéon al angulo de flujo local. De esta manera, la presion en el casco
sobre la placa aumenta, disminuyendo asi la resistencia del casco.

[0014] En una forma de realizaciéon ventajosa, un angulo entre la placa transversal superior y el plano horizontal se
encuentra entre 0,1 y 25 grados, preferiblemente entre 1 y 24 grados. En otra forma de realizacién, este angulo esta
limitado entre 4 y 20 grados. Un angulo de este tipo permite ajustar practicamente a cero la placa transversal superior al
angulo de ataque a la direccion de flujo local, asegurando asi que la fuerza de resistencia experimentada por el timén
sea minima. En una forma de realizacién, el angulo entre el borde aguas arriba y aguas abajo de la pala del timén
principal y la placa transversal superior se encuentra entre 65 y 89 grados.

[0015] En una forma de realizacion, la placa transversal superior que es la placa mas cercana a la roda del barco, se
extiende mas hacia arriba hacia el extremo aguas abajo (en un angulo superior con respecto al plano horizontal) que la
placa transversal inferior. El flujo de agua mas cercano al casco del barco, sera mas anguloso con respecto al plano
horizontal.

[0016] En una forma de realizacion del timén segun la invencion las placas transversales se extienden mas alla de las
palas de timén auxiliares en una direccidn transversal. Al proveer tal extension, el modelo de flujo alrededor del timén
mejora espectacularmente, disminuyendo el torbellino marginal de las palas de timén auxiliar, aumentando asi la fuerza
lateral y disminuyendo la resistencia del timén. En el extremo aguas abajo de las placas transversales se extienden mas
alla del borde de salida de las palas del timén. Esto también aumenta el rendimiento del timén.

[0017] En una forma de realizacién, la proporcion entre la longitud de cuerda de la pala del timén principal y la anchura
de la placa transversal se encuentra entre 0,3 y 1,2. La placa transversal puede extenderse en direcciéon aguas arriba
y/o aguas abajo de la pala del timén principal para reducir la resistencia de cualquier torbellino marginal en la parte
superior e inferior de las palas del timon.

[0018] Preferiblemente, las placas transversales estan provistas en un extremo aguas arriba de las mismas con una
anchura frontal que se extiende en direccion transversal. Segun una forma de realizacién, una proporcién entre dicha
anchura frontal y la longitud de cuerda del timén principal se encuentra entre 0,2 y 0,5.

[0019] Preferiblemente, las placas transversales son generalmente de una forma triangular con esquinas truncadas.
Dichas placas transversales tendran generalmente seis bordes. Preferiblemente el borde frontal, en el extremo aguas
arriba del timén, se extiende en la direccion transversal perpendicular a la direccion del flujo de agua cuando el timén no
esta en un angulo para generar fuerza lateral. Preferiblemente, el borde frontal es una primera esquina truncada del
triangulo en el que "encajan" las formas en planta de las placas transversales. En otra forma de realizacion, dos
esquinas truncadas estan posicionadas en los extremos transversales de las placas transversales.

[0020] EI borde de la esquina truncada en la extremidad transversal del timén tiene una longitud especifica. En una
forma de realizacion, la proporcion entre esta longitud de borde truncado y la longitud de cuerda de la pala del timén
principal se encuentra entre 0,1y 0,3.

[0021] En una forma de realizaciéon de un extremo aguas arriba de la pala del timén auxiliar, preferiblemente de ambos
timones auxiliares, estd situado aguas abajo del borde delantero de la pala del timén principal. De este modo, la
posicién de las palas auxiliares esta ajustada en relacion a la pala del timén principal. Esto es necesario para evitar que
las palas auxiliares se sitien demasiado cerca del propulsor cuando se rote el timén. La mayor parte de la fuerza lateral
se ejercera en la pala del timén principal, pero a medida que el angulo del timén aumenta, las palas de timén auxiliares
generaran también una fuerza lateral considerable, dando como resultado una fuerza lateral total relativamente mas
alta, aunque la longitud de cuerda de los timones auxiliares es mas pequefa.

[0022] En una forma de realizacion, la longitud de cuerda de la pala del timén principal se encuentra entre 1,0 y 3,0 de la
longitud de cuerda de las palas del timon auxiliares. En general la cuerda de la pala del timon principal es el doble de
larga que la longitud de cuerda de las palas del timén auxiliares.

[0023] En otra forma de realizacion, el borde delantero de las palas del timén auxiliares esta alejado de la pala del timén
principal. Las lineas centrales de las palas del timén auxiliares en la vista en planta, convergen cuando se extienden
aguas abajo. La distancia transversal entre el extremo aguas arriba de las palas del timén auxiliares y las palas del
timén principal es de este modo mas grande que la distancia transversal en el extremo aguas abajo. Esto produce un
modelo de flujo mejorado, que mejora el rendimiento del timon.

[0024] En una forma de realizacion, el timén esta situado en la parte trasera cerca del propulsor del objeto similar a un
barco.

[0025] Preferiblemente, el angulo de dichas palas del timén auxiliares con respecto a la orientacion de la pala del timén
principal se encuentra entre 0,5 y 12 grados, en una forma de realizacion entre 1 y 10 grados, preferiblemente entre 2,0
y 8,0 grados. El valor especifico de este angulo esta configurado en combinacién con las propiedades del flujo en el cual
se encuentra el timoén.
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[0026] En una forma de realizacion de la invencion, la forma de seccion de las palas del timén auxiliares y principal son
del tipo Schilling. Dichas secciones de hoja proveen un levantamiento aumentado. Las hidroalas Schilling se
caracterizan por poseer un borde de salida mas grueso que el espesor del ala situada justo arriba del borde de salida.

[0027] En una forma de realizacidn, la proporcién de la altura de la pala del timén principal y la longitud de cuerda del
timon principal se encuentra entre 1,0 y 4,0, en una forma de realizaciéon 1,0 y 3,0.

[0028] En otra forma de realizacion la distancia transversal entre el plano medio de la pala del timén principal a las palas
de timon auxiliar respectivo se encuentra entre 0,25 y 1,5 de la longitud de cuerda de la pala del timon principal. Unos
valores superiores generalmente haran que las palas de timén auxiliar se situen fuera de la estela del propulsor, lo cual
no es ventajoso.

[0029] Segun otro aspecto de la invencidn, un objeto similar a un barco esta preferiblemente equipado con uno o mas
propulsores, donde cada propulsor dispone de un timéon detras del propulsor segun cualquiera de las formas de
realizacion descritas anteriormente.

[0030] En una forma de realizacién del angulo ascendente de la placa transversal con respecto a la horizontal es similar
al angulo del cuerpo longitudinal del barco que se aleja hacia arriba.

[0031] Segun otra forma de realizacién preferida, el angulo ascendente de la placa transversal superior depende de la
distancia entre la placa transversal y el casco del barco que se aleja. A medida que la distancia es mas pequenia, el
angulo de la placa transversal y el casco que se aleja son mas parecidos. Si la distancia entre la placa transversal
superior y el casco del barco es mas grande, el angulo de la placa con respecto a la horizontal es mas pequefio que el
angulo que se aleja del casco del barco.

[0032] A continuacion se describe la invencion haciendo referencia a los dibujos. Se ilustran las formas de realizacion
especificas de la invencion, dichas formas de realizacion no se deben interpretar como limitativas de la invencion, sino
so6lo como formas de realizacion ilustrativas que describen una forma de realizaciéon habitualmente preferida.

La figura 1 es una vista lateral de un timén segun una primera forma de realizacion;

La figura 2 es una vista desde arriba de la primera forma de realizacion del timén;

La figura 3 es una vista frontal del timon segun la primera forma de realizacion, y

La figura 4 es una forma de realizacion de un objeto similar a un barco que comprende el timén segun la invencion.

[0033] La figura 1 muestra una vista lateral de un timén 1 segun la invenciéon. Conforme a esta descripcion, la direccion
transversal es la direccidon dentro/fuera de la superficie de papel segun la figura 1. Dos placas transversales 2, 3 forman
placas de extremo de las palas del timén 12, 13, 23 situadas en el plano vertical 4.

[0034] La placa transversal tiene una secciéon en forma de hoja. En el lado aguas arriba 5, la placa de extremo
transversal 2 tiene un borde delantero 8. Del borde delantero 8, el espesor de placa 2, 3 aumenta hasta 9 y luego se
reduce hasta 10 cerca del extremo aguas abajo 6.

[0035] Entre las placas transversales 2, 3 hay fijada una pala del timén principal 12 y palas de timén auxiliares 13, 23. La
pala del timén principal 12 esta instalada mas cerca del lado aguas arriba 5 de las placas transversales 2, 3. El extremo
aguas arriba 15 de la pala del timén auxiliar 13 esta situado a mitad del descenso del extremo aguas arriba 5.

[0036] La pala del timén principal 12 estd conectada a las placas transversales 2, 3 de cerca del borde delantero 8 al
extremo aguas abajo 10.

[0037] Ambas placas transversales 2, 3 estan posicionadas en un angulo con respecto al plano horizontal 14. La placa
transversal 3 esta situada en un angulo « ilustrado en la figura 1. La placa transversal 2 esta situada en un angulo
diferente f3, angulo p > a.

[0038] En la figura 4, los angulos diferentes de las placas transversales superiores e inferiores con respecto al plano
horizontal en una direccion longitudinal se indican mas explicitamente.

[0039] Un timén 1 esta instalado a un objeto similar a un barco 20 cerca de la roda 16. Debido a su corriente de aire
maxima 18, el fondo 19 del barco se inclina hacia arriba hacia la roda 16 del barco para impulsarlo sobre la linea de
agua 17, como se muestra en la figura 4.

[0040] Un timon esta situado bajo la linea de inclinacién 21 hacia la roda 16. Se monta preferiblemente de manera que
no se extienda bajo la linea de corriente de aire maxima 18. De esta manera, el timén 1 previene los choques contra el
cauce de un rio ya que el fondo 19 sera mas bajo.

[0041] El tim6n 1 esta instalado en el objeto similar a un barco 20 mediante un eje 38 que puede girar 39. Un medio de
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control, tal como una palanca puede utilizarse para accionar una transmision para girar el eje y timén 1 para permitir el
maniobrado del objeto flotante 20.

[0042] Cerca de la roda 16 se utiliza un propulsor 22 para propulsar el barco. Desplazara agua hacia el timén 1 mas o
menos situado aguas abajo del propulsor 22. Se pueden utilizar otros tipos de propulsor en combinacién con la
invencion.

[0043] Debido a la forma del casco del barco 21 hacia el agua de roda 16 fluird a una inclinacioén a la horizontal. Por lo
tanto, existe un modelo de flujo aguas arriba cerca de la roda 16.

[0044] Las placas transversales 2, 3 estan adaptadas a este modelo de flujo. Mientras la placa transversal, como se
muestra en las vistas laterales de la figura 1 y la figura 4, se extiende o se inclina hacia arriba aguas abajo 6, el timén 1
experimentara menos resistencia.

[0045] EI angulo de inclinacion de las placas transversales es mas grande para la placa transversal superior 2, ya que la
inclinacion de flujo sera mas paralelo al casco (local) del barco. La diferencia de inclinaciéon se encuentra entre 1 y 24
grados, preferiblemente entre 4 y 20 grados.

[0046] La figura 2 ilustra una vista desde arriba del timén 1. La posicion de la pala del timén principal 12 y las palas de
timén auxiliares 13, 23 se muestra en la figura 2. De cerca del extremo aguas arriba 5 de cada una de las palas
(principal/auxiliares 12, 23, 13), las palas tienen una seccion transversal tipo hoja. En esta forma de realizacion cada
una de las palas esta dispuesta con una seccion de hoja Schilling.

[0047] La placa transversal 2 posee forma triangular, con las esquinas truncadas 26-28. La esquina truncada 27 forma
un borde frontal 33 de la placa 2. Esquinas truncadas 26, 28 son parte de una ala 31, 32 que se extiende una distancia
35 en la direccidn transversal 34 mas alla de las palas auxiliares 13, 23. Los bordes 29, 30 formados en las esquinas
truncadas 26, 28 se extienden en la direccion de flujo 7.

[0048] Las palas de timon auxiliar 13, 23 tienen una linea central 40, 41 respectivamente. Las lineas centrales 40, 41
estan posicionadas en un angulo de ataque y con respecto a la linea central de la pala del timén principal. Las palas de
timén auxiliar 13, 23 estan posicionadas de forma convergente con respecto a la pala del timén principal 12 hacia el
extremo aguas abajo 6. Las palas de timon auxiliares estan posicionadas de modo que hay una distancia transversal
mayor desde la pala del timén principal al extremo aguas arriba 5 que al extremo aguas abajo 6.

[0049] EI angulo de ataque y (0-12 grados) esta configurado como resultado de consideraciones relacionadas con la
reduccion de separacion de flujo en las palas de timon auxiliares en angulos de timén grandes y moderados.

[0050] En la posicién predeterminada y en particular si se usa el propulsor 22, se propulsara agua hacia el timén 1.
Como resultado de la accion de propulsion, el agua mostrara un modelo de flujo convergente. Las palas de timoén
auxiliar se posicionan de acuerdo a este modelo de flujo, reduciendo asi la resistencia de las palas de timoén auxiliares
en la posicién predeterminada.

[0051] La pala del timén principal posee una altura 4 en la direccion vertical entre las placas de extremo transversal 2, 3.
La placa superior 2 tiene una longitud 81 en la direccion de flujo. Las palas de timén auxiliares 13, 23 tienen una longitud
de cuerda 82 en la direccion de flujo.

[0052] Por encima de la placa superior 2 se extiende una longitud 83 mas alla del borde delantero 5 de la pala del timén
principal 12.

[0053] La longitud de cuerda 86 de la pala del timén principal 12 esta indicada en la figura 2. La figura 2 también
muestra la anchura 87 en el extremo aguas arriba de la placa transversal 2. Ademas, la figura 2 muestra la linea central
88 de la pala del timén principal 12.

[0054] Aunque las placas transversales 2, 3 estan indicadas como una unica placa que conectan la pala del timén
principal 12 a ambas palas del timén auxiliares 13, 23, es posible segun una forma de realizacién de la invencion el
hecho de tener tres o cuatro placas separadas para hacer mas que tres o cuatro conexiones entre la pala del timén
principal 12 y las palas del timén auxiliares 13, 23.
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REIVINDICACIONES

1. Timén (1) para maniobrar un objeto tipo barco (20), comprendiendo el timén (1) una pala de timén principal (12) con
un extremo aguas arriba (5) y un extremo aguas abajo (6), siendo el timén (1) instalable de forma giratoria con respecto
al objeto tipo barco alrededor de un eje de rotacién (38), comprendiendo el timén (1) ademas dos aletas de timoén
auxiliares que se extienden generalmente de forma vertical (13, 23) conectadas a la pala del timon principal (12)
mediante al menos dos placas transversales (2, 3), donde al menos una de las placas transversales (2, 3) esta orientada
generalmente de forma oblicua hacia arriba hacia un extremo aguas abajo (6),

donde las dos placas transversales (2, 3) estan conectadas a un extremo superior e inferior respectivamente del timén
auxiliar (13, 23) y/o la pala del timoén principal (12),

donde una placa transversal superior (2), situada sobre una placa transversal inferior (3), se extiende de forma mas
oblicua hacia arriba hacia el extremo aguas abajo (6) que la placa transversal inferior (3).

2. Timoén segun la reivindicaciéon 1, donde una Unica placa transversal (2, 3) conecta dos timones auxiliares (13, 23) al
timon principal.

3. Timén segun la reivindicacidon 1 o 2, donde dos placas transversales (2, 3) se extienden oblicuamente hacia arriba
hacia el extremo aguas abajo (6).

4. Timén segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde un angulo entre la placa transversal (2, 3) y un
plano horizontal (14) se encuentra entre 0,1 y 25 grados.

5. Timén segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde la placa transversal (2, 3) se extiende
principalmente en una direccion de flujo (7) y direccion transversal (34), se extiende mas alla del timon auxiliar (13, 23)
en direccion transversal (34), y opcionalmente una proporcién entre una longitud de cuerda de la pala del timén principal
(12) y una longitud (35) de la placa transversal (2, 3) se extiende mas alla de los timones auxiliares (13, 23) se
encuentra entre 0,3 y 1,2.

6. Timdn segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde una proporcién entre la anchura (87) de la placa
transversal (2, 3) en un extremo aguas arriba (5) de la misma y la longitud de cuerda (86) de la pala del timén principal
(12) se encuentra entre 0,2 y 0,5.

7. Timén segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde la placa transversal (2, 3) posee forma triangular,
con esquinas truncadas (26, 27,28), y opcionalmente donde las esquinas truncadas (26, 27, 28) estan situadas en los
extremos de las placas transversales que se extienden en direccion transversal (34) mas alla de la pala del timon
auxiliar (13, 23), y opcionalmente donde la proporcién de una longitud de un borde (29, 30) formado en dichas esquinas
truncadas (26, 28) y una longitud de cuerda (86) de la pala del timén principal (12) se encuentra entre 0,1y 0,3.

8. Timdn segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde un extremo aguas arriba (5) de la pala del timén
auxiliar (13, 23) esta situado aguas abajo del extremo aguas arriba (5) de la pala del timén principal (12).

9. Timdn segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde una longitud de cuerda (86) de la pala del timén
principal (12) se encuentra entre 1,0 y 3,0 de una longitud de cuerda (82) de las palas de timén auxiliar (13, 23).

10. Timén segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde las palas de timén auxiliar (13, 23) estan
posicionadas en un angulo de ataque con respecto a la pala del timén principal (12) con un borde delantero de las palas
auxiliares (13, 23) rotadas hacia afuera (40) de la pala del timén principal (12), y opcionalmente donde el ajuste de
angulo de ataque de las palas de timén auxiliar (13, 23) con respecto a la pala del timén principal (12) se encuentra
entre 0,5 y 12 grados.

11. Timén segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde cualquiera de la pala del timén principal (12) o
palas auxiliares (13, 23) estan compuestas por secciones de hoja de timén Schilling.

12. Timén segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde una proporcién de una altura (4) de la pala del
timén principal (12) y una longitud de cuerda (86) de la pala del timén principal (12) se encuentra entre 1,0 y 4,0 y/o
donde una proporcién de una distancia transversal entre una linea central (88) de la pala del timon principal y las palas
del timén auxiliares (13, 23) se encuentra entre 0,25 y 1,5 de una longitud de cuerda de la pala del timén principal (12).

13. Timon segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde el eje de rotacién generalmente se extiende en
un plano vertical, extendiéndose la cuchilla de timén principal (12) generalmente de forma vertical.

14. Objeto tipo barco con un ensamblaje de un propulsor y timén segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes.

15. Objeto tipo barco segun la reivindicacion 14, con una placa transversal superior (2) que se extiende en un angulo (f)
oblicuamente hacia arriba, donde dicho angulo (B) depende de una distancia entre un casco del objeto tipo barco y la
placa transversal superior (2).
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