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DESCRIPCION
Dispositivo electronico y procedimiento de control del mismo
Antecedentes

La presente invencion se refiere a un dispositivo electrénico conectado a un dispositivo externo y a un procedimiento
de control del mismo.

Convencionalmente, se conoce un dispositivo electrénico tal como una impresora conectada a un dispositivo externo
a través de una interfaz, tal como USB (Bus Serie Universal). Aunque tal dispositivo se conecta normalmente a un
dispositivo externo en una correspondencia de uno a uno, se conoce también una configuracion en la que una
pluralidad de dispositivos externos estan conectados a un dispositivo electrénico, por ejemplo, conmutando las
conexiones mediante un conmutador USB (por ejemplo, véase el Documento de Patente 1).

[Documento de Patente 1] JP-A-2000-353145

Como se describe en el Documento de Patente 1, como un posible procedimiento de conexién de un dispositivo
electrénico a una pluralidad de dispositivos externos, la conmutacién de los dispositivos externos se realiza para
hacer que uno cualquiera de los dispositivos externos pueda comunicarse con el dispositivo electrénico en una
correspondencia de uno a uno. Ademas, se proporcionan una pluralidad de interfaces en el propio dispositivo
electrénico para hacer que cualquiera de los dispositivos externos se pueda comunicar con el dispositivo electrénico
en una correspondencia uno a uno con el uso de una de las interfaces. Sin embargo, es dificil seleccionar
apropiadamente una interfaz de la pluralidad de interfaces y, por lo tanto, existe una demanda de un esquema para
la seleccion de una interfaz de manera eficiente. El documento EP 2 312 450 A1 muestra un dispositivo electrénico
que se puede conectar a un dispositivo externo. Un sustrato de interfaz esta conectado de manera amovible a un
sustrato principal. Una primera interfaz esta instalada sobre el sustrato de la interfaz, y la primera interfaz se puede
conectar al dispositivo externo. Una segunda interfaz esta instalada en el sustrato principal, y la segunda interfaz se
puede conectar al dispositivo externo. Una unidad de seleccién selecciona una interfaz de la primera interfaz en el
sustrato de la interfaz y la segunda interfaz en el sustrato principal. Una unidad de comunicacion comunica
informacion con el dispositivo externo a través de la interfaz seleccionada mediante la unidad de seleccion. El
documento US 2003/210418 A1 muestra un procedimiento de control de una interfaz en la que cuando se detecta
que un cable USB ha sido conectado, se discrimina un estado de una funcion. Si no hay ningun problema incluso si
se inicia una enumeracion de USB, una sefial USB se frena y la enumeracion se inicia. Si se determina que se
produce un problema como una funcién de cuando se inicia la enumeracion, la extraccion de la sefial USB se amplia
y, una vez resuelto el problema, la sefial USB se detiene y se inicia la enumeracion. El documento US 2004/189808
A1 describe conexiones entre un dispositivo principal, tal como un ordenador personal, un dispositivo de funcién, tal
como una camara digital, y un aparato principal/funcién que funciona como un dispositivo principal y un dispositivo
de funcién, como por ejemplo una impresora, que se activa sin necesidad de desconectar y volver a conectar los
cables. Una camara digital, una impresora y un ordenador personal estan conectados con cables USB. La impresora
esta habilitada para conmutar los modos de funcionamiento entre: un modo de conexién de la camara, en el que se
conecta a la camara digital, un modo de conexion PC, en el que se conecta al ordenador personal, y un paso a
través del modo, en el que la camara digital, y el ordenador personal estan conectados entre si. El documento US
2005/213149 A1 muestra un dispositivo de impresion de imagenes que incluye una pluralidad de puertos de entrada
que reciben informacién de las imagenes y una unidad de control que decide un orden de prioridad para la
determinacion de una presencia o una ausencia de una entrada de la informacién de la imagen para la pluralidad de
puertos de entrada de acuerdo con un tiempo de entrada de la informaciéon de la imagen en cada uno de la
pluralidad de puertos de entrada.

Sumario

Por lo tanto, es un objeto de al menos una realizacion de la presente invencion hacer un dispositivo electronico que
incluye una pluralidad de interfaces que se conectan a un dispositivo externo rapidamente y eficientemente
seleccionando una interfaz.

Para lograr al menos uno de los objetos descritos anteriormente, de acuerdo con la presente invencion, se ha
propuesto un dispositivo electrénico segun la reivindicacion 1 y un procedimiento para controlar un dispositivo
electrénico segun la reivindicacion 8. Las reivindicaciones dependientes se refieren a realizaciones preferidas de la
presente invencion.

De acuerdo con un primer aspecto de las realizaciones de la presente invencion, se proporciona un dispositivo
electrénico que se puede conectar a un dispositivo externo, que comprende: un sustrato principal, un sustrato de
interfaz que esta conectado de manera amovible al sustrato principal en el dispositivo electrénico; un primera interfaz
que esta instalada en el sustrato de interfaz, pudiéndose conectar la primera interfaz al dispositivo externo; una
segunda interfaz que esta instalada en el sustrato principal, pudiéndose conectar la segunda interfaz al dispositivo
externo, una unidad de seleccidon que selecciona una interfaz de la primera interfaz en el sustrato de interfaz y la
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segunda interfaz en el sustrato principal; y una unidad de comunicaciéon que comunica informacién con el dispositivo
externo a través de la interfaz seleccionada por la unidad de seleccion, en el que al menos una de la primera interfaz
y la segunda interfaz esta configurada para detectar un estado de conexioén al dispositivo externo, y en el que la
unidad de seleccion selecciona una interfaz que designa o selecciona preferentemente una interfaz que detecta una
conexién con el dispositivo externo.

De acuerdo con la configuracién anterior, la primera interfaz que se puede conectar al dispositivo externo se
proporciona en el sustrato de interfaz y la segunda interfaz conectable al dispositivo externo se proporciona en el
sustrato principal. La unidad de eleccion que selecciona una de la primera y segunda interfaces selecciona una
interfaz que esta designada previamente o preferentemente selecciona una interfaz que detecta una conexion con el
dispositivo externo cuando la interfaz es detectable de un estado de conexién con el dispositivo externo. Por lo tanto,
la interfaz que esta designada o la interfaz a la que el usuario realmente conecta el dispositivo externo se selecciona
mediante el uso de una funcién de la interfaz que puede detectar el estado de la conexién con el dispositivo externo,
y asi es posible seleccionar rapidamente y eficientemente la interfaz en un lado necesario para llevar a cabo la
comunicacion con el dispositivo externo.

El dispositivo electronico también puede comprender un conmutador que designa una interfaz de la primera interfaz
y la segunda interfaz, o una unidad de almacenamiento que almacena informacion para la designacion de una
interfaz de la primera interfaz y la segunda interfaz, y la unidad de seleccion puede adquirir informacién de
designacion del conmutador o la unidad de almacenamiento cuando el dispositivo electronico se enciende o cuando
recibe una orden de reinicio o una sefal de reinicio del dispositivo externo y la unidad de seleccion puede
seleccionar la interfaz que esta designada por la informacion de designacion.

De acuerdo con la configuracion anterior, la interfaz que se selecciona de la primera interfaz y la segunda interfaz
puede ser designarse facilmente mediante el conmutador o la informacion designada almacenada en la unidad de
almacenamiento.

En el dispositivo electrénico descrito anteriormente, al recibir una orden predeterminada que incluye la informacion
de designacion para designar una interfaz de la primera interfaz y la segunda interfaz, la unidad de seleccion puede
seleccionar la interfaz que esta designada por la informacién de designacion en la orden predeterminada.

De acuerdo con la configuracion anterior, mediante el envio de la orden desde el dispositivo externo, la interfaz que
se selecciona de entre la primera y la segunda interfaces pueden designarse facilmente.

En el dispositivo electronico descrito anteriormente, la unidad de seleccidon puede seleccionar la segunda interfaz
cuando la primera interfaz se designa mediante la informaciéon de designacion del conmutador o la unidad de
almacenamiento y el sustrato de interfaz no esta conectado con el sustrato principal.

De acuerdo con la configuracion anterior, en el caso donde el dispositivo externo no es capaz de conectarse a la
interfaz designada previamente, se selecciona la otra interfaz para que pueda comunicarse con el dispositivo
externo. Por ejemplo, incluso en el caso en el que el sustrato de interfaz designado no esté conectado debido a
circunstancias de mantenimiento o un error de funcionamiento, la conexién con el dispositivo externo puede
realizarse mediante la otra interfaz. En consecuencia, en el caso donde la seleccion de la interfaz designada no sea
posible, se selecciona otra interfaz independientemente de la designacion y, por lo tanto, la posibilidad de conexion
con el dispositivo externo se mantiene constantemente.

En el dispositivo electronico descrito anteriormente, la primera interfaz y la segunda interfaz se pueden configurar
para detectar un estado de conexion para el dispositivo externo, y la unidad de seleccion puede seleccionar
preferentemente una interfaz donde se detecta primero la conexién con el dispositivo externo.

De acuerdo con la configuracién anterior, se selecciona la interfaz que detecta primero el dispositivo externo y, por lo
tanto, es posible seleccionar rapidamente la interfaz para que se pueda comunicar con el dispositivo externo.

El dispositivo electronico también puede comprender una unidad de control, y cuando el dispositivo electronico esta
encendido o cuando se recibe una orden de reinicio 0 una sefal de reinicio desde el dispositivo externo si una
interfaz que esta configurada para detectar un estado de conexion al dispositivo externo no detecta la conexiéon con
el dispositivo externo, la unidad de control puede hacer que otra interfaz entre en un estado donde la informacion de
estado se puede informar al dispositivo externo para informar de la informacion de estado, incluyendo informacién de
un factor fuera de linea, de una interfaz y de la otra interfaz al dispositivo externo cuando se produce el factor fuera
de linea.

De acuerdo con la configuracion anterior, es posible detectar rapidamente la conexion, incluso cuando el dispositivo
externo esta conectado a cualquiera de la primera y segunda interfaces de red cuando una de la primera y segunda
interfaces esta configurada para ser detectable del estado de la conexién al dispositivo externo. Cuando el factor de
fuera de linea se produce antes de detectar la conexiéon del dispositivo externo, la sefial de informe de estado que
incluye el estado de fuera de linea es informada a todas las interfaces. Incluso cuando el dispositivo externo esta
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conectado, pero sin detectarse, se puede informar de fuera de linea con precision al dispositivo externo. Por lo tanto,
es posible evitar una situacién donde se introducen los datos desde el dispositivo externo en el estado fuera de linea
y para detectar de forma fiable la conexién después de volver al estado en linea.

De acuerdo con un segundo aspecto de las realizaciones de la presente invencion, se proporciona un procedimiento
para controlar un dispositivo electronico que se puede conectar a un dispositivo externo, incluyendo el dispositivo
externo: un sustrato principal; un sustrato de interfaz que esta conectado de manera amovible al sustrato principal en
el dispositivo electronico; una primera interfaz que esta instalada en el sustrato de la interfaz, pudiéndose conectar la
primera interfaz al dispositivo externo, y una segunda interfaz que esta instalada en el sustrato principal, pudiéndose
conectar la segunda interfaz al dispositivo externo, donde al menos una de la primera interfaz y la segunda interfaz
se configuran para detectar un estado de conexion al dispositivo externo, comprendiendo el procedimiento:
seleccionar una interfaz que designa o selecciona preferentemente una interfaz que detecta una conexién con el
dispositivo externo, entre la primera interfaz en el sustrato de interfaz y la segunda interfaz en el sustrato principal, y
comunicar informacion con el dispositivo externo a través de la interfaz seleccionada.

De acuerdo con la configuracién anterior, la primera interfaz que se puede conectar al dispositivo externo se
proporciona en el sustrato de interfaz y la segunda interfaz que se puede conectar al dispositivo externo se
proporciona en el sustrato principal. La unidad de eleccion que selecciona una de la primera y segunda interfaces
selecciona una interfaz que se designa previamente o preferentemente selecciona una interfaz que detecta una
conexién con el dispositivo externo cuando la interfaz es detectable de un estado de conexién con el dispositivo
externo. Por lo tanto, la interfaz que se designa o la interfaz a la que el usuario realmente conecta el dispositivo
externo se elige mediante el uso de una funcién de la interfaz que puede detectar el estado de la conexion con el
dispositivo externo y, por lo tanto, es posible seleccionar rapidamente y eficientemente la interfaz en un lado
necesario para realizar la comunicacion con el dispositivo externo.

El dispositivo electrénico también puede incluir un conmutador que designa una interfaz de la primera interfaz y la
segunda interfaz, o una unidad de almacenamiento que almacena informacion para la designacion de una interfaz
de la primera interfaz y la segunda interfaz, pudiendo comprende ademas el procedimiento la adquisicion de
informacion de designacion del conmutador o la unidad de almacenamiento cuando el dispositivo electronico se
enciende o cuando se recibe una orden de reinicio o una sefial de reinicio del dispositivo externo, y la interfaz que es
designado mediante la informacién de designacién puede seleccionarse en la seleccion.

De acuerdo con la configuracién anterior, la interfaz que se selecciona entre la primera interfaz y la segunda interfaz
puede designarse facilmente mediante el conmutador o la informacidon designada almacenada en la unidad de
almacenamiento.

Cuando se recibe un comando predeterminado que incluye informaciéon de designacion para designar una interfaz
de la primera interfaz y la segunda interfaz, la interfaz que esta designado por la informacion de designacion en la
orden predeterminada se puede seleccionar en la seleccion.

De acuerdo con la configuracion anterior, mediante el envio de la orden desde el dispositivo externo, la interfaz que
se selecciona entre la primera y la segunda interfaces pueden designarse facilmente.

La segunda interfaz se selecciona en la seleccion cuando la primera interfaz se designa mediante la informacion de
designacion del conmutador o de la unidad de almacenamiento y el sustrato de interfaz no esta conectado con el
sustrato principal.

De acuerdo con la configuracién anterior, en el caso donde el dispositivo externo no sea capaz de conectarse a la
interfaz designada previamente, la otra interfaz se selecciona para que se pueda comunicar con el dispositivo
externo. Por ejemplo, incluso en el caso en el que el sustrato de interfaz designado no esté conectado debido a las
circunstancias de mantenimiento o por un error de funcionamiento, la conexién con el dispositivo externo puede
realizarse mediante la otra interfaz. En consecuencia, en el caso donde la seleccion de la interfaz designada no sea
posible, se selecciona otra interfaz independientemente de la designacion, y por lo tanto, la posibilidad de conexion
con el dispositivo externo se mantiene constantemente.

Tanto la primera interfaz como la segunda interfaz se pueden configurar para detectar un estado de conexioén al
dispositivo externo, y una interfaz en la que se detecta primero la conexion con el dispositivo externo se puede
seleccionar preferentemente en la seleccion.

De acuerdo con la configuracién anterior, se selecciona la interfaz que detecta primero el dispositivo externo y, por lo
tanto, es posible seleccionar rapidamente la interfaz para poderse comunicar con el dispositivo externo.

El procedimiento también puede comprender: cuando el dispositivo electronico esta encendido o cuando recibe una
orden de reinicio o una sefal de reinicio desde el dispositivo externo si una interfaz que esta configurada para
detectar un estado de conexion al dispositivo externo no detecta la conexion al dispositivo externo, hace que otra
interfaz entre en un estado donde la informaciéon de estado se pueda informar al dispositivo externo, e informa de la
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informacion de estado que incluye la informacion de un factor fuera de linea de una interfaz y de la otra interfaz al
dispositivo externo cuando se produce el factor de fuera de linea.

De acuerdo con la configuracién anterior, es posible detectar rapidamente la conexion incluso cuando el dispositivo
externo esta conectado a cualquiera de la primera y segunda interfaces de red cuando una de la primera y segunda
interfaces esta configurada para poder detectar el estado de la conexion al dispositivo externo. Cuando el factor de
fuera de linea se produce antes de detectar la conexiéon del dispositivo externo, la sefial de informe de estado que
incluye el estado fuera de linea es informada a todas las interfaces. Incluso cuando el dispositivo externo esta
conectado, pero sin detectarse, el fuera de linea se puede informar con precision al dispositivo externo. Por lo tanto,
es posible evitar una situacion en la que los datos entran desde el dispositivo externo en el estado fuera de linea y
para detectar de forma fiable la conexiéon después de volver al estado en linea.

De acuerdo con un tercer aspecto de las realizaciones de la presente invencion, se proporciona un programa que
provoca que un controlador de un dispositivo electrénico ejecute un procedimiento para controlar el dispositivo
electrénico que se puede conectar a un dispositivo externo, incluyendo el dispositivo electrénico: un sustrato
principal; un sustrato de interfaz que esta conectado de manera amovible al sustrato principal en el dispositivo
electrénico; una primera interfaz que esta instalada en el sustrato de la interfaz, pudiéndose conectar la primera
interfaz al dispositivo externo; y una segunda interfaz que esta instalada en el sustrato principal, pudiéndose
conectar la segunda interfaz al dispositivo externo, donde al menos una de la primera interfaz y la segunda interfaz
se configura para detectar un estado de conexion al dispositivo externo, comprendiendo el procedimiento:
seleccionar una interfaz que se designa o selecciona preferentemente una interfaz que detecta una conexién con el
dispositivo externo, entre la primera interfaz en el sustrato de interfaz y la segunda interfaz en el sustrato principal; y
comunicar informacion con el dispositivo externo a través de la interfaz seleccionada.

De acuerdo con la configuracién anterior, la primera interfaz que se puede conectar al dispositivo externo se
proporciona en el sustrato de interfaz y la segunda interfaz que se puede conectar al dispositivo externo se
proporciona en el sustrato principal. La unidad de eleccion que selecciona una de la primera y segunda interfaces
selecciona una interfaz que esta designada previamente o preferentemente selecciona una interfaz que detecta una
conexiéon con el dispositivo externo cuando la interfaz puede detectar un estado de conexion con el dispositivo
externo. Por lo tanto, la interfaz que esta designada o la interfaz a la que el usuario realmente conecta el dispositivo
externo se selecciona mediante el uso de una funcién de la interfaz que puede detectar el estado de la conexién con
el dispositivo externo y, por lo tanto, es posible seleccionar rapidamente y eficientemente la interfaz en un lado
necesario para realizar la comunicacion con el dispositivo externo.

De acuerdo con los aspectos de las realizaciones de la presente invencidn, en una configuracion en la que se
proporcionan una pluralidad de interfaces a las que se puede conectar el dispositivo externo, la interfaz en un lado
necesario puede seleccionarse rapidamente y con eficacia mediante el uso de una funcion de la interfaz que puede
detectar el estado de la conexidn al dispositivo externo para ejecutar la comunicacién con el dispositivo externo.

La invencion se define segun la reivindicacion 1 (dispositivo) y la reivindicacion 8 (procedimiento).

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos adjuntos:

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de una impresora de acuerdo con una primera
realizacién de la presente invencion;

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra una operacioén de la impresora;
Las figuras 3A y 3B son diagramas de flujo que ilustran un ejemplo de la operacion de la impresora;
Las figuras 4A y 4B son diagramas de flujo que ilustran un ejemplo de la operacion de la impresora;

La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de una impresora de acuerdo con una segunda
realizacion de la presente invencion; y

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién de la impresora;

Las figuras 7A a 7C son diagramas de flujo que ilustran un ejemplo de la operacién de la impresora; y

La figura 8 es un diagrama que ilustra un ejemplo de configuracion especifica de una unidad de seleccion.
Descripcion detallada de las realizaciones

En lo sucesivo, las realizaciones preferidas de la presente invencion se describiran con referencia a los dibujos
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adjuntos.
[Primera realizacion]

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracion de una impresora 1 como un dispositivo
electrénico de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion.

La impresora 1 que se describe en esta realizacién es un dispositivo que esta conectado al ordenador central 6
como el dispositivo externo e imprime (graba) texto o imagen en un medio de grabacion basado en la entrada de
datos desde el ordenador central 6. En esta realizacién, como un ejemplo, una impresora térmica que aloja un rollo
de papel térmico como medio de grabacién en un cuerpo principal e imprime texto o imagen mediante la aplicacion
de calor a la superficie de grabacion del rollo de papel térmico mediante un cabezal de impresion 17 que tiene un
elemento de calentamiento que se describira.

La impresora 1 incluye un motor de impresion 10, un sustrato principal de interfaz 20 que controla la comunicacion
entre la impresora 1y el ordenador central 6 conectado externamente a la impresora 1, y un sustrato secundario 30.

El motor de impresion 10 incluye una unidad de control 11 que controla respectivas unidades de la impresora 1, una
memoria no volatil 12 que almacena programas ejecutados mediante la unidad de control 11 y varios tipos de datos,
una memoria intermedia 13 que almacena temporalmente los datos recibidos desde el ordenador central 6, y un
controlador (circuito de accionamiento) 14 que ejecuta la impresion mediante el control de la unidad de
accionamiento proporcionada en la impresora 1. A la unidad de control 11 estan conectados un sensor de fin de
papel 15 y un sensor de cantidad residual de papel 16. La memoria no volatil 12, especificamente, esta configurada
mediante un dispositivo de memoria semiconductor, tal como un una memoria flash o EEPROM. La memoria
intermedia 13 es una memoria volatil que almacena comandos o datos de entrada desde el sustrato de interfaz
principal 20 a la unidad de control 11 en el orden de su recepcion.

La impresora 1 incluye un cabezal de impresién 17 para imprimir en el rollo de papel térmico, un motor de transporte
18 que gira un rodillo de transporte (no ilustrado) que transporta el rollo de papel térmico, y una unidad de corte 19
que corta el rollo de papel térmico después de la impresion.

El controlador 14 esta conectado al motor de transporte 18 y la unidad de corte 19 proporcionada en la impresora 1.
El controlador 14 transporta el rollo de papel térmico, como se requiera mediante la salida de una corriente de
accionamiento y un pulso de accionamiento al motor de transporte 18, y controla la unidad de corte 19 para cortar el
rollo de papel térmico en una temporizacion predeterminada mediante la salida de la corriente de accionamiento a la
unidad de corte 19.

Ademas, el sensor de fin de papel 15 conectado a la unidad de control 11 detecta la existencia/no existencia del rollo
de papel térmico en una trayectoria de transporte del rollo de papel térmico, y el sensor de cantidad residual de
papel 16 es un sensor que detecta si la cantidad residual del rollo de papel térmico es menor que una cantidad
predeterminada. Los respectivos valores detectados se envian a la unidad de control 11.

La unidad de control 11 ejecuta el programa leido desde la memoria no volatil 12, realiza un control de
encendido/apagado de los respectivos elementos de calentamiento mediante el accionamiento un controlador del
cabezal (no ilustrado) conectado al cabezal de impresiéon 17 sobre la base de la orden y de los datos almacenados
en la memoria intermedia 13 y los valores detectados del sensor de fin de papel 15 y el sensor de cantidad residual
de papel 16, y realiza la impresion en el rollo de papel térmico mediante la operacion del motor de transporte 18 y la
unidad de corte 19 a través del control del controlador 14.

La unidad de control 11 esta conectada al controlador principal 21 montado sobre el sustrato de interfaz principal 20.
Un controlador secundario 22 y un controlador USB 23 estan conectados a este controlador principal 21. El
controlador secundario 22 controla la comunicacion a través de las diversas interfaces tales como la interfaz RS-
232C o |IEEE 1284 paralela. Ademas, el controlador USB 23 controla la comunicacion a través de USB (bus serie
universal), y sirve como un dispositivo esclavo (un dispositivo servidor) respecto al ordenador central 6 (un
dispositivo maestro).

Un circuito de conversiéon 31 montado en el circuito secundario 30 esta también conectado al controlador secundario.
El circuito de conversion 31 esta conectado a un conector 41 montado en el sustrato secundario 30 y realiza la
conversion de la sefal entre el conector 41 y el controlador secundario 22. Es decir, el controlador secundario 22 es
compatible con la comunicacién de la sefial versatil, tal como una comunicacién en serie sincrona. El circuito de
conversion 31 se ajusta a un procedimiento de comunicacion especifica junto con el conector 41 y realiza la
conversion entre este procedimiento de comunicacion y un procedimiento de comunicacion de la sefial versatil con el
que el controlador secundario 22 es compatible. El lado del controlador secundario 22 sélo tiene que ser compatible
con un procedimiento de comunicacién. Se puede utilizar un sustrato de interfaz principal comun 20.
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Una pluralidad de tipos de sustratos secundarios 30 se pueden conectar al controlador secundario 22.
Especificamente, hay un sustrato secundario 30 que se ajusta al estandar de interfaz RS-232C, un sustrato
secundario 30 que se ajusta al estandar de interfaz paralelo IEEE 1284, un sustrato secundario 30 que es adaptable
al 100 BASE-T, y un sustrato secundario 30 que es compatible con la LAN inalambrica (IEEE 802.X). Cada sustrato
secundario 30 esta equipado con el circuito de conversion 31 que realiza la conversion de la sefial entre un
procedimiento de comunicacion con el que es compatible el sustrato secundario 30 y el procedimiento de
comunicacion con el que es compatible el controlador secundario 22. Por lo tanto, mediante la sustitucion del
sustrato secundario 30 conectado al controlador secundario 22, es posible proporcionar varios tipos de interfaz en el
controlador secundario 22.

En esta realizacion, el sustrato secundario 30 equipado con el conector 41 que es compatible con la interfaz RS-
232C vy el circuito de conversion 31 estd montado en la impresora 1, como un ejemplo. El conector 41 de acuerdo
con el estandar RS-232C esta expuesto al exterior de la impresora 1 y el ordenador central 6 puede conectarse a
este conector 41 a través de un cable serie 51.

Ademas, un conector 42 que esta expuesto al exterior de la impresora 1 esta conectado al controlador USB 23. EI
conector 42 se ajusta al estandar USB y, por ejemplo, estd provisto de dos terminales de alimentacion y dos
terminales de datos (D+, D-). El ordenador central 6 puede estar conectado a este conector 42 a través de un cable
USB 52.

Las conexiones con el conector 41 y el conector 42 son exclusivas y selectivas. Es imposible conectar el ordenador
central 6 al conector 41 y al conector 42 al mismo tiempo. En consecuencia, en la figura 1, el ordenador central 6
conectado al conector 41 se indica mediante una linea continua y el ordenador central 6 conectado al conector 42 se
indica mediante una linea imaginaria.

De esta manera, en la impresora 1, el ordenador central 6 provisto del conector RS-232C se puede conectar al
conector 41 a través del cable serie 51 y el ordenador central 6 provisto del conector USB se puede conectar al
conector 42 a través del cable USB 52.

Cuando el ordenador central 6 esta conectado al conector 41, la impresora 1 realiza el control de la comunicacién
con el ordenador central 6 con las funciones del controlador principal 21 y el controlador secundario 22 y hace que el
motor de impresion 10 realice la impresion de acuerdo con una orden y los datos enviados desde el ordenador
central 6.

Ademas, cuando el ordenador central 6 esta conectado al conector 42, la impresora 1 detecta el ordenador central
mediante una tensiéon o una sefial en un terminal especifico con una funcién del controlador USB 23, realiza el
control de la comunicacién con el ordenador central 6 con funciones del controlador principal 21 y del controlador
USB 23, y hace que el motor de impresion 10 realice la impresion de acuerdo con una orden y los datos enviados
desde el ordenador central 6.

El controlador USB 23 y el conector 42 se corresponden con una interfaz con la funcion de deteccion de la presente
invencion y el controlador secundario 22 y el conector 41 se corresponden con la otra interfaz.

Cuando la impresora 1 se enciende mediante una operacién de un conmutador de alimentacion (no mostrado), la
impresora realiza una operacion de detectar si el ordenador central 6 esta conectado a los conectores 41, 42. Como
el conector 42 esta conectado al controlador USB 23, la conexion del ordenador central puede detectarse
automaticamente mediante un procedimiento prescrito del estandar USB. Por el contrario, como el conector 41 esta
conectado al controlador secundario 22 que procesa la sefial versatil que también corresponde a una interfaz de
legado, es imposible detectar automaticamente que el ordenador central 6 esta conectado al conector 41.
Especificamente, se detecta que el ordenador central 6 se conecta sélo cuando se introduce una orden de solicitud
de informe de estado, una orden de instrucciones de impresion o trabajo de impresion desde el ordenador central 6.
La impresora 1 provista de dos interfaces que tienen diferentes funciones detecta el ordenador central 6 tal como se
explica a continuacion.

Las figuras 2 a 4C son diagramas de flujo que ilustran una operacién de la impresora 1. En particular, la figura 2
ilustra una operacién en relacién con la deteccion del ordenador central 6 mediante el controlador principal 21. En
las figuras 2 a 4C, el controlador principal 21 corresponde a la unidad de control de la presente invencion.

Cuando la impresora 1 esta encendida (Etapa S1), el controlador principal 21 determina si el ordenador central 6
conectado al conector 42 es detectado por la funciéon del controlador USB 23 (Etapa S2). Como veremos mas
adelante, el controlador USB 23 tiene una funcién de deteccion de la existencia o no existencia de la conexion del
ordenador central 6 en el momento de la activacion de energia. Por lo tanto, cuando el ordenador central 6 esta
conectado al conector 42, se determina en la etapa S2.

En un caso donde el ordenador central 6 esta conectado al conector 42 (Etapa S2; Si), el controlador principal 21
establece el conector 42 como una interfaz que se utiliza en la impresora 1 (Etapa S3), y determina si la interfaz
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establecida es la interfaz USB (USBI/F) (Etapa S4). Cuando se establece una interfaz distinta de la interfaz USB
(Etapa S4, No), el controlador principal 21 detiene el controlador USB 23 (Etapa S5), y termina el proceso respecto a
la deteccion de la conexion del ordenador central 6. Cuando el controlador USB 23 esta configurado para utilizarse
como la interfaz (Etapa S4; Si), el controlador principal 21 termina directamente el proceso respecto a la deteccion
de la conexion del ordenador central 6.

Por otro lado, cuando el ordenador central 6 no esta conectado al conector 42 (Etapa S2; No), el controlador
principal 21 mantiene el controlador USB 23 activo, y entra en un estado de espera de conexion donde se permite la
conexion mediante el controlador secundario 22 (Etapa S6). En este el estado de espera de conexion, el controlador
principal 21 determina si esta configurado para enviar un informe de estado que indica que la impresora 1 se
alimenta al ordenador central (Etapa S7). Cuando esta configurado para enviar el informe de estado al ordenador
central (Etapa S7; Si), el controlador principal 21 envia el informe de estado a través de una interfaz que no sea el
controlador USB 23, es decir, a través del controlador secundario 22 (Etapa S8), y determina si desea recibir una
orden desde el ordenador central 6 a través del conector 41 (Etapa S9). Aqui, los datos o la orden enviada desde el
ordenador central 6 es, por ejemplo, una orden de peticion del informe de estado, un comando de instruccion de la
ejecucion de impresion, y datos del trabajo de impresion.

Al recibir los datos o la orden del ordenador central 6 a través del conector 41 (Etapa S9; Si), el controlador principal
21 entra en la etapa S3 para establecer el conector 42 (el controlador secundario 22) como la interfaz a utilizar, a
continuacion va a las Etapas S4 y S5 para configurar el controlador USB 23 y termina este proceso.

Cuando no se reciben los datos o la orden desde el ordenador central 6 (Etapa S9; No), el controlador principal 21
determina si se detecta el ordenador central 6 mediante la funcién del controlador USB 23, es decir, si el ordenador
central 6 esta conectado al conector 42 (Etapa S10). Cuando se conecta el ordenador central 6 (Etapa S 10; Si), el
controlador principal 23 va a la Etapa 3.

Cuando el ordenador central 6 no esta conectado al conector 42 (Etapa S10, No), el controlador principal 21
determina si se produce un factor de fuera de linea de la impresora 1 (Etapa S11). El factor de fuera de linea es, por
ejemplo, un factor que contribuye a un estado donde se abre una cubierta del cuerpo principal de la impresora 1 o un
estado donde una operacion de impresion no puede ejecutarse debido a la deteccion de falta de papel mediante el
sensor de papel cantidad residual 16. La impresora 1 entra en un estado fuera de linea debido a la ocurrencia del
factor fuera de linea.

Cuando se produce el factor de fuera de linea (Etapa S11; Si), el controlador principal 21 envia un informe de fuera
de linea indicativo de la transicion al estado fuera de linea a través del controlador secundario 22 y del controlador
USB 23 (Etapa S12), espera hasta que el factor de fuera de linea se resuelve (Etapa S13), y vuelve a la etapa S9
cuando el factor de fuera de linea tiene que determinar si se desea recibir los datos del trabajo de impresion desde
el ordenador central 6. Cuando no se produce el factor de fuera de linea (Etapa S11, No), el controlador principal 21
vuelve a la Etapa S9.

Al recibir los datos del trabajo en la Etapa S9, el controlador principal va a la Etapa S3 para configurar la interfaz a
utilizar.

Mediante la operacion descrita anteriormente, la deteccién de la conexién del ordenador central 6 después de
encender la impresora 1, y cuando el ordenador central 6 esta conectado a uno de los conectores 41, 42, se puede
detectar rapidamente la conexion y se puede establecer la interfaz para su uso.

Se describira en detalle una operacion ejecutada cuando el ordenador central 6 esta conectado al conector 42 y
cuando el ordenador central 6 esta conectado al conector 41.

Las figuras 3A y 3B son diagramas de flujo que ilustran una operaciéon para detectar la conexion del ordenador
central a la impresora 1, y una operaciéon donde el controlador USB 23 detecta que el ordenador central 6 esta
conectado al conector 42. La figura 3A ilustra el funcionamiento de la impresora 1, la figura 3B ilustra el
funcionamiento del ordenador central 6.

Cuando la impresora 1 esta encendida (Etapa S21), el controlador USB 23 detecta una tensién de alimentacion del
bus al conector 42 (Etapa S22). Cuando se conecta el ordenador central 6, una tensién de 5 V se suministra desde
el ordenador central 6 a través del cable USB 52 y el controlador USB 23 detecta esta tension.

El controlador USB 23 que detecta la tension de alimentacion del bus entra en un estado de deteccién de conexion
(adjunto) (Etapa S23) y la colocacioén (conexion) del dispositivo esclavo se detecta en el ordenador central 6 (Etapa
S31). A continuacion, el controlador USB 23 entra en un estado de activacion de potencia, es decir, un estado en el
que se permite un funcionamiento normal (Etapa S24) y el ordenador central 6 envia una sefal de reinicio a la
impresora 1 (Etapa S32).
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El controlador USB 23 recibe la sefial de reinicio (Etapa S25), ejecuta la inicializacion del estado de comunicacion y
envia la sefial de reinicio a la unidad de control 11 para inicializar la operaciéon respecto a la impresion mediante la
impresora 1 (Etapa S26). A continuacion, el controlador USB 23 y el ordenador central 6 comunican valores de
ajuste o similares entre si y ejecutan la configuracion (Etapa S27, Etapa S33) y entran en una operacioén normal.

Ademas, las figuras 4A y 4B son diagramas de flujo que ilustran una operacion de deteccion de la conexion del
ordenador central 6 a la impresora 1 y una operacion donde el controlador principal 21 detecta que el ordenador
central 6 esta conectado al conector 41. La figura 4A ilustra el funcionamiento de la impresora 1y la figura 4B ilustra
el funcionamiento del ordenador central 6.

Cuando la impresora 1 esta encendida (Etapa S41), el controlador principal 21 envia un informe de estado de la
activacion de alimentacion a través del controlador secundario 22 (Etapa S42), determina la existencia o la no
existencia del factor fuera de linea como falta de papel (Etapa S43), y envia el informe de fuera de linea a través del
controlador secundario 22 cuando se produce el estado fuera de linea (Etapa S44). A continuacion, cuando el factor
fuera de linea se resuelve (Etapa S45; No), el controlador principal 21 envia un informe en linea al ordenador central
6 a través del controlador secundario 22 (Etapa S46).

El ordenador central 6 recibe el informe de estado enviado desde el controlador principal 21 (Etapa S51), y cuando
se envian el informe fuera de linea y el informe en linea, el ordenador central 6 los recibe (Etapas S52, S53). El
ordenador central 6 detecta que la impresora 1 esta conectada y esta en el estado en linea, y envia los datos de del
trabajo, incluyendo la orden de la ejecucion de la impresion cuando se produce un trabajo de impresion (Etapa S54).

El controlador principal 21 recibe los datos de los trabajos enviados desde el ordenador central 6 a través del
controlador secundario 22 (Etapa S47), envia la orden y los datos incluidos en los datos de los trabajos a la
impresora 10.

De esta manera, cuando el ordenador central 6 se conecta al conector 41, como la impresora 1 envia el informe de
situacion, el informe de fuera de linea o el informe en linea al ordenador central 6, el ordenador central 6 detecta la
impresora 1, y a continuacion los datos del trabajo de impresién o los datos de solicitud (6rdenes) para el informe de
situacién o similar, que se envian desde el ordenador central 6 en respuesta a los informes anteriores. Por lo tanto,
el controlador principal 21 puede detectar que el ordenador central 6 esta conectado al conector 41 mediante la
recepcion de los datos o la orden enviada desde el ordenador central 6.

Como se describié anteriormente, la impresora 1 de acuerdo con la primera realizaciéon de la presente invencion
comprende los conectores 41, 42 como una pluralidad de las interfaces a las que se puede conectar el ordenador
central 6, selecciona exclusivamente uno de estos conectores 41, 42, y esta configurada para poderse comunicar
con el ordenador central 6 conectado a la interfaz seleccionada. Uno de los conectores 41, 42 (en este caso, el
conector 42) es un conector USB capaz de detectar el estado de conexion del ordenador central 6. Cuando el
ordenador central 6 no esta conectado al conector 42 en el momento de la activacién de la alimentacion, la
impresora 1 entra en el estado de espera de conexion, donde la sefial de informe de estado se envia desde el
conector 41 mientras se mantiene el conector 42 activo. En este estado de espera de conexién, la ocurrencia del
estado de fuera de linea se informa al conector 42 y al conector 41, cuando se produce el factor de fuera de linea.
Por lo tanto, en un caso donde estan montados el conector 42 que tiene una funcién de detectar el estado de
conexion y el conector 41 no tiene una funcidon de detectar el estado de conexion, la conexidon se puede detectar
rapidamente después de la activacion de la alimentacién, independientemente de si el ordenador central 6 esta
conectado al conector 42 o al conector 41. Ademas, puesto que el estado de fuera de linea informa a todos los
conectores cuando se produce el factor de fuera de linea antes de que se detecte la conexién del ordenador central
6, el estado de fuera de linea se puede informar al ordenador central 6, incluso cuando el ordenador central 6 esta
conectado, pero no se ha detectado. En consecuencia, es posible evitar una situacion en la que los datos entran
desde el ordenador central 6 en el estado de fuera de linea y para detectar de forma fiable la conexién después de
volver al estado en linea.

Ademas, la impresora 1 sirve como dispositivo esclavo USB cuando el ordenador central 6 es detectado por la
funcion de deteccion de conexion del controlador USB 23. Cuando el controlador USB 23 no detecta el ordenador
central 6, la impresora 1 informa del estado a través del conector 41 que no tiene la funcién de deteccion de
conexion. Por lo tanto, cuando el ordenador central 6 se conecta al conector 41 o al conector 42, es posible detectar
rapidamente el ordenador central 6 e iniciar la operacion bajo el control del ordenador central 6.

Ademas, los datos entran a través del conector 41 en el estado de espera de conexion, el conector 42 entra en el
estado de parada desde el estado activo. En consecuencia, se puede omitir una operacién innecesaria para
mantener el conector 42 activo para detectar el ordenador central 6 y es posible hacer la operacion eficaz.

[Segunda realizacion]

La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra la configuracion de una impresora 100 de acuerdo con una
segunda realizacion de la presente invencion.
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Ademas de la impresora 1 de acuerdo con la primera realizacion, la impresora 100 esta conectada al ordenador
central 6 como el dispositivo externo e imprime (graba) texto o imagen en un medio de grabacion. Ademas de la
impresora 1 de acuerdo con la primera realizacién, la impresora 100 es, por ejemplo, una impresora térmica que
tiene capacidad para un rollo de papel térmico como medio de grabacion en un cuerpo principal e imprime texto o
imagenes mediante la aplicacion de calor a la superficie de grabacion del rollo de papel térmico mediante un cabezal
de impresion 17 que tiene un elemento de calentamiento. En la segunda realizacion, los mismos simbolos se aplican
a las partes respectivas de manera similar configurados como la primera realizacion, y su descripcion se omitira.

La impresora 100 incluye un motor de impresién 10 que controla una operacion de impresioén, un sustrato de interfaz
principal 120 (el sustrato principal) que controla la comunicacion entre la impresora 100 y el ordenador central 6
conectado externamente a la impresora 100 y un sustrato secundario 130 (el sustrato de interfaz). La unidad de
control 11 esta conectada al controlador principal 121 montado en el sustrato de interfaz principal 120. El controlador
principal 121 esta conectado al controlador USB 123 y la unidad de seleccion 124, que esta montada en el substrato
de interfaz principal 120 junto con el controlador principal 121. El controlador USB 123 controla la comunicacion a
través del USB y sirve como un dispositivo esclavo (un dispositivo servidor) respecto al ordenador central 6 (un
dispositivo maestro).

La impresora 100 esta provista de dos conectores USB: un conector (una parte de la segunda interfaz) 142 instalado
en una superficie lateral de la impresora 100 para ser expuesta al exterior y un conector (una parte de la primera
interfaz) 141 instalado en una superficie trasera de la impresora 100 para ser expuesta al exterior. Estos conectores
141 y 142 estan provistos de, por ejemplo, dos terminales de alimentacion y dos terminales de datos (D+ y D-)
basados en el estandar USB, y estan conectados al ordenador central 6 a través de cables USB 53 y 54.

El conector 141 esta instalado en el sustrato secundario 130 que esta conectado al sustrato de interfaz principal 120
a través del conector 131. El conector 141 esta conectado a la unidad de seleccion 124 instalado en el sustrato de
interfaz principal 120 a través del conector 131. Ademas, el conector 142 esta conectado directamente a la unidad
de seleccion 124.

Los conectores 141 y 142 funcionan como la primera interfaz y la segunda interfaz en cooperacion con el controlador
USB 123.

La unidad de seleccion 124 esta interpuesta entre los conectores 141 y 142 y el controlador USB 123. La unidad de
seleccion 124 selecciona uno cualquiera de los conectores 141 y 142 y conecta el conector seleccionado al
controlador USB 123 bajo el control del controlador principal 121. La conexién a los conectores 141 y 142 se realizar
de manera exclusiva y selectiva y, por lo tanto, puede que no sea posible conectar simultaneamente los conectores
141 y 142 al ordenador central 6. En consecuencia, en la figura 5, el ordenador central 6 conectado al conector 141
se indica mediante la linea solida y el ordenador central 6 conectado al conector 142 se indica mediante la linea
imaginaria.

En el caso donde el ordenador central 6 esta conectado a los conectores 141 y 142, el control de la comunicacion
con el ordenador central 6 se realiza mediante la funciéon del controlador principal 121, y la impresion se realiza
mediante el motor de impresion 110 de acuerdo con la orden y los datos transmitidos desde el ordenador central 6.
En esta operacion, el controlador principal 121 selecciona uno cualquiera de los conectores 141y 142 a través de la
unidad de seleccion 124.

El controlador principal 121 esta provisto de una memoria 122. La memoria 122 es una unidad de almacenamiento
para almacenar la informacion de designacién para designar cudl de los conectores 141 y 142 se selecciona
mediante la unidad de seleccion 124. La informacion de designacion almacenada se llama un conmutador de
memoria. La designacion puede realizarse mediante una orden del ordenador 6. En este caso, es necesario que el
ordenador central 6 esté conectado a la conexion en el lado seleccionado previamente. Después de la designacion
mediante la orden, es posible la comunicacion desde el conector designado. El sustrato de interfaz principal 120, en
el caso donde ambos conectores 141y 142 se puedan utilizar, conecta el conector designado por la informacién de
designacion de la memoria 122 a través de la unidad de seleccion 124. Un conmutador DIP se puede montar sobre
el sustrato de interfaz principal 120 para designar uno cualquiera de los conectores 141 y 142. Cuando se suministra
energia a través de la manipulacién de un conmutador de alimentacion (no ilustrado) de la impresora 100, cuando se
recibe una orden de reinicio desde el ordenador central 6, o cuando se recibe una sefial de reinicio para instruir un
reinicio desde el ordenador central 6, el controlador principal 121 adquiere la designacion del conmutador de
memoria o un conmutador DIP, y designa uno cualquiera de los conectores 141y 142.

Ademas, el sustrato secundario 130 puede separarse del cuerpo principal de la impresora 100, y es eléctricamente
amovible respecto al sustrato de interfaz principal 120. En consecuencia, el sustrato secundario 130 puede no estar
conectado durante el arranque de la impresora 100 y, por lo tanto, la impresora 100 puede conectarse al ordenador
central 6 sélo a través del conector 142. En este caso, el controlador principal 121, incluso si el conector 141 se
designa mediante la informacién de designacion almacenada en la memoria 122, puede seleccionar el conector 142
que es el Unico interfaz utilizable a través de la unidad de seleccién 124.
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Si la potencia entra mediante la manipulacion del conmutador de alimentacion (no ilustrado), la impresora 100 opera
para detectar si el ordenador central 6 esta conectado a los conectores 141 y 142. Como los conectores 141, 142
estan conectados al controlador USB 23, la conexién del ordenador central 6 puede detectarse de forma automatica
a través del procedimiento establecido en el estandar USB.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra la operacion de una impresora 100, y muestra la operacion hasta que
la unidad de seleccion 124 selecciona uno cualquiera de los conectores 141 y 142 bajo el control del controlador
principal 121.

Si la potencia de la impresora 100 entra (Etapa S101), el controlador principal 121 determina si el sustrato
secundario 130 esta conectado a la impresora 100 (Etapa S102). Si el sustrato secundario 130 no esta conectado a
la impresora 100 (Etapa 102; No), el controlador principal 121 controla la unidad de seleccion 124 para seleccionar
el conector 142 (Etapa S103), y pasa a un estado que se puede comunicar con el ordenador central 6 para finalizar
el proceso.

Si el sustrato secundario 130 estd conectado a la impresora 100 (Etapa S102; Si), el controlador principal 121
determina si uno cualquiera de los conectores 141 y 142 se designa como el lado que se selecciona
preferentemente mediante la informacion de designacion almacenada en la memoria 122 (Etapa S104). Si cualquier
conector es designado mediante la informacion de designacion (Etapa S104; Si), el controlador principal 121
selecciona el conector designado mediante la informaciéon de designacion entre los conectores 141 y 142 (Etapa
S105), y pasa a un estado que se puede comunicar con el ordenador central 6 para finalizar el proceso.

Ademas, si el conector no es designado mediante la informacion de designacion almacenada en la memoria 122
(Etapa S104; No), el controlador principal 121 determina si se debe realizar el ajuste para la designacion de los
conectores 141 y 142 (Etapa S106). Es decir, el controlador principal determina si se debe almacenar nueva
informacion de designacion en la memoria 122 o actualizar la informacion de designacion. Para realizar el ajuste se
puede designar mediante la informacion de designacion previamente almacenada en la memoria 122.

Aqui, en el caso en el que no se realice el ajuste (Etapa S106; No), el controlador principal 121 pasa a un estado de
espera para seleccionar preferentemente el conector que se ha conectado primero al ordenador central 6 (Etapa
S107), y espera hasta que se detecte la conexion del ordenador central 6 (Etapa S108). Si se detecta que el
ordenador central 6 esta conectado a un solo conector (Etapa S108; Si), el controlador principal 121 controla la
unidad de seleccion 124 para seleccionar el conector en el lado donde se detecta la conexion (Etapa S109), y pasa
a un estado que se puede comunicar con el ordenador central 6 para finalizar el proceso.

Si el ajuste para la designacion del conector se realiza en la impresora 100 (Etapa S106; Si), el controlador principal
121 detecta una entrada de orden desde el ordenador central 6 (Etapa S110), y determina si la orden detectada es
una orden de ajuste (Etapa S111). Si la orden detectada no es la orden de ajuste (Etapa S 112; No), el
procesamiento avanza a la Etapa S107, mientras que si la orden detectada es la orden de ajuste (Etapa S 112; Si),
el controlador principal 121 genera o actualiza la informacion de designacién de acuerdo con la orden para
almacenar el resultado en la memoria 122, controla la unidad de seleccién 124 para seleccionar el conector en el
lado designado por la informacién de designacion (Etapa S112), y pasa al estado que se puede comunicar con el
ordenador central 6 para finalizar el proceso.

Las figuras 7A a 7C son diagramas de flujo que ilustran un ejemplo de una operacion de una impresora 100. La
figura 7A muestra la operacion del ordenador central 6, la figura 7B muestra la operacion del controlador USB 123, y
la figura 7C muestra la operacioén del controlador principal 121.

El controlador USB 123, si la impresora 100 esta encendida (Etapa S131), detecta una tension de alimentacion del
bus de los conectores 141y 142 (Etapa S 132). En la Etapa S 132, la tension y la sefal son introducidas desde los
dos conectores 141 y 142 al controlador USB 123 a través de la unidad de seleccion 124, y la tension de
alimentacion del bus se aplica al controlador USB 123 incluso si el ordenador central 6 esta conectado a uno
cualquiera de los conectores 141y 142.

En el caso en el que el ordenador central 6 esté conectado a cualquiera de los conectores 141 y 142, una tension de
+5 V se suministra desde el ordenador central 6 a través de los cables USB 53 y 54 y, por lo tanto, el controlador
USB 123 detecta esta tension.

El controlador USB 123, que se ha detectado la tensién de alimentacion del bus, va a un estado de conexion (unién)
detectada (Etapa S133), y el ordenador central 6 detecta la conexion (unidn) del dispositivo esclavo (Etapa S121). A
continuacion, el controlador USB 123 pasa a un estado de entrada de alimentacioén, es decir, un estado de operacion
tipica (Etapa S134), y el ordenador central 6 transmite una sefial de reinicio a la impresora 100 (Etapa S122).

Aqui, el controlador principal 121 detecta que la sefial de reinicio ha sido introducida desde cualquiera de los

conectores 141y 142 respecto al controlador USB 123 (Etapa S141), y especifica cual de los conectores 141y 142
es el conector desde el que el sefial de reinicio ha sido introducida (Etapa S142). Ademas, el controlador principal
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121 hace que la unidad de seleccion 124 seleccione el conector en el lado especificado (Etapa S143).
En consecuencia, el conector al que esta conectado el ordenador central 6 a través de la unidad de seleccion 124
esta conectado al controlador USB 123.

El controlador USB 123 recibe la entrada de la sefial de reinicio desde el ordenador central 6 (Etapa S135), realiza la
inicializacion del estado de comunicacién, e inicializa la operacién de impresion de la impresora 1 mediante la
transmision de una sefal de reinicio a la unidad de control 111 (Etapa S136). A continuacion, el controlador USB 23
y el ordenador central 6 realizan la configuracion mediante la transmisidon/recepcion mutua de los valores
establecidos y similares (Etapas S123 y S137), y a continuacion realiza las operaciones tipicas.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la impresora 100 de la segunda realizacién de la presente
invencion, la impresora 100 que se puede conectar al ordenador central 6 incluye el sustrato de interfaz principal
120, el sustrato secundario 130 conectado de forma amovible al sustrato de interfaz principal 120, un conector 141
instalado en el sustrato secundario 130 y que se puede conectar al ordenador central 6, el conector 142 instalado en
el sustrato de interfaz principal 120 y que puede conectarse al ordenador central 6, la unidad de seleccion 124 que
selecciona la interfaz de uno cualquiera del conector 141 en el lado del sustrato secundario 130 y el conector 142 en
el lado del sustrato de interfaz principal 120, y el motor de impresion 110 de transmision/recepcion de informacion
con el ordenador central 6 a través de la interfaz seleccionada mediante la unidad de seleccion 124, donde al menos
uno del conector 141 y el conector 141 se configuran para que sean detectables del estado de la conexion con el
ordenador central 6, donde la unidad de seleccion 124, bajo el control del controlador principal 121, selecciona la
interfaz designada previamente o selecciona preferentemente la interfaz en la que se ha detectado la conexion al
ordenador central 6 entre el conector 141 y el conector 142.

En consecuencia, en la configuracion donde el conector 141 que se puede conectar al ordenador central 6 se
proporciona en el sustrato secundario 130 y el conector 142 esta previsto en el lado del sustrato de interfaz principal
120, la unidad de seleccion 124, que selecciona uno de los conectores, selecciona el conector designado
previamente o preferentemente selecciona el conector en el que se ha detectado la conexiéon al ordenador central 6
cuando el conector puede detectar el estado de la conexién al ordenador central 6. En consecuencia, como el
conector designado o el conector en el lado donde el usuario realmente se ha conectado al ordenador central 6 se
selecciona mediante el uso de una funcién de la interfaz que puede detectar el estado de la conexién al ordenador
central 6, el conector (interfaz) en el lado necesario puede seleccionarse rapidamente y de manera eficiente y, por lo
tanto, se puede realizar la comunicacion con el ordenador central 6.

Ademas, como la impresora 100 esta provista de la memoria 122 para almacenar la informacion de designacion para
designar cualquier conector entre los conectores 141 y 142, y el controlador principal 121 que controla la unidad de
seleccion 124 adquiere la informacion de designacion de la memoria 122 cuando la alimentacion de la impresora
100 se introduce, cuando se recibe la orden de reinicio o la sefial de reinicio desde el ordenador central 6, o cuando
la sefal de reinicio se recibe desde el ordenador central 6, y selecciona el conector designado en base a la
informacion de designacion, es posible designar facilmente la interfaz que se selecciona a través de la informacion
de designacion.

Ademas, si se recibe un comando especificado que incluye la informacién para la designacion de cualquier interfaz
que se recibe desde el ordenador central 6, la unidad de seleccion 124 selecciona la interfaz designada por la orden
especificada y, por lo tanto, el conector que se selecciona puede designarse facilmente mediante la transmision de
la orden desde el ordenador central 6.

Ademas, incluso en el caso en que la unidad de seleccion 124 esté designada previamente para seleccionar el
conector 141 sobre la base de la informacion de designacién de la memoria 122 bajo el control del controlador
principal 121 en la impresora 100, se selecciona el conector 142 si el sustrato secundario 130 no esta conectado a la
interfaz de sustrato principal 120 y, por lo tanto, incluso en el caso en el que el sustrato secundario 130 no esté
conectado debido a las circunstancias de mantenimiento o un error de funcionamiento, la comunicacién se puede
realizar mediante la conexion del ordenador central 6 mediante el conector 142. En consecuencia, en el caso en el
que la seleccion de la interfaz designada no es posible, se selecciona otra interfaz independientemente de la
designacion y, por lo tanto, la posibilidad de conexion con el dispositivo externo que se mantiene constantemente.

Ademas, en la impresora 100, como los conectores 141 y 142 son todos conectores USB que pueden detectar el
estado de conexion con el ordenador central 6 y la unidad de seleccion 124 selecciona primero el conector en el que
se ha detectado la conexién con el ordenador central 6 entre los conectores 141 y 142, el conector se puede
seleccionar rapidamente y, por lo tanto, es posible la comunicacion con el ordenador central 6.

En la segunda realizacion de la presente invencion, un procedimiento de almacenamiento de la informacion
designada en la memoria 122 se ha descrito como el procedimiento de designacion previa de los conectores 141 y
142 preferentemente seleccionados. Sin embargo, por ejemplo, puede instalarse un conmutador DIP para indicar el
conector preferentemente seleccionado y seleccionando el conmutador DIP, puede designarse uno cualquiera de los
conectores 141 y 142. En este caso, el conector se designa de acuerdo con el estado fisico del conmutador. Al
manipular manualmente el conmutador fisico de la impresora 100 viendo el estado del conmutador con los ojos, los
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conectores 141y 142 pueden designarse facilmente.

Ademas, la configuracion detallada de la unidad de seleccion 124 no se limita especificamente, y la unidad de
selecciéon 124 puede implementarse mediante un circuito de hardware o puede implementarse virtualmente mediante
software.

La figura 8 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la configuracion detallada de una unidad de seleccion 124.
Como se ilustra en la figura 8, la unidad de seleccién 124 puede configurarse mediante un circuito indicado por
dispositivos de puerta 161, 162, y 163. El dispositivo de puerta 161 que constituye la configuracion légica de la
unidad de seleccion 124 es una puerta AND cuya salida pasa a un nivel alto cuando las entradas de los terminales
de entrada 164 y 165 coinciden entre si, y el dispositivo de puerta 162 es una puerta AND cuya salida pasa a un
nivel alto cuando las entradas de los terminales de entrada 166 y 167 coinciden entre si. Ademas, el dispositivo de
puerta 163 es una puerta OR cuyas salidas pasan a un nivel alto cuando cualquiera de las salidas de los dispositivos
de puerta 161 y 162 pasa a un alto nivel.

El conector 141 esta conectado al terminal de entrada 164, y el conector 142 esta conectado al terminal de entrada
166. Ademas, el controlador principal 121 esta conectado a los terminales de entrada 165 y 167, y el controlador
principal 121 puede seleccionar las entradas de los terminales de entrada 165 y 167.

En el estado inicial, es decir, en un estado donde la unidad de seleccién 124 no selecciona ninguno de los
conectores 141y 142, las entradas de los terminales de entrada 165 y 167 se mantienen en un nivel alto mediante el
controlador principal 121. Si el ordenador central 6 esta conectado al conector 141 y la entrada del terminal de
entrada 164 pasa a un nivel alto, la salida del dispositivo de puerta 161 cambia desde un nivel bajo a un nivel alto.
En consecuencia, la salida del dispositivo 163 cambia a un alto nivel, y el controlador principal 121 detecta la
conexiéon del ordenador central 6. Aqui, el controlador principal 121 cambia la salida al terminal de entrada del
dispositivo de puerta (aqui, el dispositivo de puerta 162) en el lado donde su salida esta en un nivel bajo entre los
dispositivos de puerta 161 y 162 a un nivel bajo. En consecuencia, la salida del dispositivo 162 se mantiene en un
nivel bajo. Ademas, el dispositivo de puerta 161, cuya salida cambia a un nivel alto, cambia su salida de modo que
su salida se hace igual a la entrada de la sefal desde el terminal de entrada 164. Es decir, es una sefial de salida
del conector, a la que se ha introducido la sefal desde el ordenador central 6, a través del dispositivo 163. Como se
describié anteriormente, mediante la configuracion de circuito de hardware, puede implementarse la funcion de la
unidad de seleccion 124 que selecciona el conector bajo el control del controlador principal 121. De acuerdo con la
configuracion de la figura 8, la salida del dispositivo 163 se introduce en el controlador USB 123.

Las realizaciones descritas anteriormente son ejemplos a los que se aplica la presente invencioén y, por lo tanto, la
presente invencion no se limita a las mismas. Por ejemplo, aunque en las realizaciones anteriormente descritas se
ejemplifica que el conector 142 esta configurado como una interfaz USB y el conector 141 esta configurado como
una interfaz de legado, la presente invencion no esta limitada a las mismas. Por ejemplo, una pluralidad de
interfaces de legado pueden instalarse, e interfaces IEEE1394 pueden instalarse como interfaces con la funcion de
deteccion. El nimero de interfaces y los tipos de las mismas no estan limitadas especificamente.

Ademas, el dispositivo de grabacion al que la presente invencién se puede aplicar no esta especificamente limitado,
y es suficiente si se trata de una impresora que puede controlar la velocidad de grabacion en el medio de grabacion.
Por ejemplo, se puede aplicar a una impresora de puntos de impacto, una impresora de chorro de tinta, una
impresora de sublimacién de tinta, una impresora laser, y similares, y ademas a una impresora construida en otro
dispositivo, y su aplicacion no esta limitada. El conector 42 y 142 se puede instalar en el sustrato de interfaz principal
20y 120.

Caracteristicas, componentes y detalles especificos de las estructuras de las realizaciones anteriormente descritas
se pueden intercambiar o combinar para formar otras realizaciones optimizadas para la aplicacién respectiva. En la
medida en que dichas modificaciones son facilmente evidentes para un experto en la materia, se divulgan
implicitamente mediante la descripcidn anterior sin especificar explicitamente todas las combinaciones posibles, por
motivos de concision de la presente descripcion.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo electronico que se puede conectar a un dispositivo externo, que comprende:

un sustrato principal (20; 120);

un sustrato de interfaz (30, 130) que esta conectado de manera amovible al sustrato principal (20; 120) en el
dispositivo electronico (100);

una primera interfaz (41) que esta instalada en el sustrato de interfaz (30, 130), pudiéndose conectar la primera
interfaz (41) al dispositivo externo (6);

una segunda interfaz (23, 42) que esta instalada en el sustrato principal (20; 120), pudiéndose conectar la
segunda interfaz (23, 42) al dispositivo externo (6);

una unidad de seleccion (21, 121, 124) que selecciona una interfaz de la primera interfaz (41) en el sustrato de
interfaz y la segunda interfaz (23, 42) en el sustrato principal; y

una unidad de comunicacién (10, 11) que comunica informacién con el dispositivo externo (6) a través de la
interfaz seleccionada por la unidad de seleccion (21, 121, 124),

donde al menos una de la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42) esta configurada para detectar un
estado de conexion para el dispositivo externo (6),

caracterizado por que

la unidad de seleccion (21, 121, 124) selecciona una interfaz que esta designada, o selecciona una interfaz que esta
configurada para detectar el estado de conexiéon al dispositivo externo (6) y donde se detecta una conexion al
dispositivo externo (6) o donde los datos se reciben si no se detecta la conexién con el dispositivo externo (6), entre
la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42), y

cuando la interfaz que no se selecciona mediante la unidad de selecciéon (21, 121, 124) se configura para detectar el
estado de conexion al dispositivo externo (6), la unidad de comunicacién detiene la deteccion del estado de conexion
al dispositivo externo (6) en la interfaz.

2. El dispositivo electronico de acuerdo con la reivindicacion 1, que también comprende un conmutador que designa
una interfaz de la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42), o una unidad de almacenamiento (12, 13) que
almacena informacion para la designacion de una interfaz de la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42),
donde la unidad de seleccion (21, 121, 124) adquiere informacion de designacion del conmutador o de la unidad de
almacenamiento (12, 13) cuando el dispositivo electronico (100) esta encendido o cuando se recibe una orden de
reinicio o una sefal de reinicio desde el dispositivo externo (6) y la unidad de seleccion (21, 121, 124) selecciona la
interfaz que esta designada mediante la informacion de designacion.

3. El dispositivo electronico de acuerdo con la reivindicacion 1, donde cuando se recibe una orden predeterminada
que incluye informacion de designacion para designar una interfaz de la primera interfaz (41) y la segunda interfaz
(23, 42), la unidad de seleccion selecciona la interfaz que se designa mediante la informacion de designacion en la
orden predeterminada.

4. El dispositivo electronico de acuerdo con la reivindicacion 2, donde la unidad de seleccion selecciona la segunda
interfaz (23, 42) cuando la primera interfaz (41) se designa por la informacion de designacion del conmutador o la
unidad de almacenamiento (12, 13) y el sustrato de interfaz no esta conectado al sustrato principal.

5. El dispositivo electrénico de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la primera interfaz (41) y la segunda interfaz
(23, 42) estan configuradas para detectar el estado de conexién con el dispositivo externo (6), y donde la unidad de
seleccién selecciona preferentemente una interfaz donde se detecta primero la conexién con el dispositivo externo

6).

6. El dispositivo electronico de acuerdo con la reivindicacion 1, que también comprende una unidad de control (11),
donde cuando el dispositivo electrénico esta encendido o cuando se recibe una orden de reinicio o una sefial de
reinicio desde el dispositivo externo (6), si el una de la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42), que esta
configurada para detectar el estado de conexién con el dispositivo externo (6) no detecta la conexion con el
dispositivo externo (6), la unidad de control (11) hace que otra de la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23,
42) entre en un estado donde la informacion de estado pueda comunicarse al dispositivo externo (6) mientras se
mantiene la una de la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42) activa para enviar la informacion de estado
que incluye informacién de un factor de fuera de linea desde la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42) al
dispositivo externo (6) cuando se produce el factor de fuera de linea.

7. El dispositivo electronico de acuerdo con la reivindicacion 1, que también comprende una unidad de control que
envia la informacién de estado que incluye informacion de un factor de fuera de linea desde la primera interfaz (41) y
la segunda interfaz (23, 42) al dispositivo externo (6) cuando se produce un factor fuera de linea antes de que la
unidad de seleccion (21, 121, 124) seleccione la interfaz.

8. Un procedimiento para controlar un dispositivo electronico que se puede conectar a un dispositivo externo,
incluyendo el dispositivo electronico: un sustrato principal (20; 120); un sustrato de interfaz (30, 130) que esta
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conectado de manera amovible al sustrato principal en el dispositivo electrénico (100); una primera interfaz (41) que
esta instalada en el sustrato de interfaz, pudiéndose conectar la primera interfaz (41) al dispositivo externo (6), y una
segunda interfaz (23, 42) que esta instalada en el sustrato principal, pudiéndose conectar la segunda interfaz (23,
42) al dispositivo externo (6), donde al menos una de la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42) esta
configurada para detectar un estado de conexion al dispositivo externo (6), comprendiendo el procedimiento:

seleccionar una interfaz que esta designada, o seleccionar una interfaz que esta configurada para detectar el
estado de conexion con el dispositivo externo (6) y donde se detecta la conexion con el dispositivo externo (6) o
donde se reciben los datos si no se detecta la conexién al dispositivo externo (6), entre la primera interfaz (41)
y la segunda interfaz (23, 42);

cuando la interfaz que no se selecciona en una de las etapas de seleccién de la seleccion, la interfaz se
configura para detectar el estado de conexion al dispositivo externo (6), deteniendo la deteccion del estado de
conexion con el dispositivo externo (6) en la interfaz; y

comunicar la informacién con el dispositivo externo (6) a través de la interfaz seleccionada.

9. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8, donde el dispositivo electrénico (100) también incluye un
conmutador que designa una interfaz de la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42), o una unidad de
almacenamiento (12, 13) que almacena informacién para la designacion de una interfaz de la primera interfaz (41) y
la segunda interfaz (23, 42), donde el procedimiento también comprende la adquisicion de informacion de
designacion del conmutador o la unidad de almacenamiento (12, 13) cuando el dispositivo electronico esta
encendido o cuando se recibe una orden de reinicio o una sefial de reinicio desde el dispositivo externo (6), y donde
la interfaz que esta designada por la informacién de designacion se selecciona en la seleccion.

10. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8, donde cuando se recibe una orden predeterminada que
incluye informacion de designacion para designar una interfaz de la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23,
42), la interfaz que se designa mediante la informacién de designacioén en la orden predeterminada se selecciona en
la seleccion.

11. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, donde la segunda interfaz (23, 42) se selecciona en la
seleccion cuando la primera interfaz (41) se designa mediante la informacion de designacion del conmutador o la
unidad de almacenamiento (12, 13) y el sustrato de interfaz no esta conectado al sustrato principal.

12. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8, donde la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42)
estan configuradas para detectar el estado de conexién con el dispositivo externo (6), y donde una interfaz en la que
se detecta primero la conexién con el dispositivo externo (6) se selecciona preferentemente en la seleccion.

13. El procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 8, que también comprende:

cuando el dispositivo electrénico esta encendido o cuando se recibe una orden de reinicio o una sefial de
reinicio desde el dispositivo externo (6), si una de la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42), que
esta configurada para detectar el estado de conexion al dispositivo externo (6) no detecta la conexion con el
dispositivo externo (6), hace que otra de la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42) entre en un
estado donde la informacion de estado puede ser enviada al dispositivo externo (6) mientras se mantiene una
de la primera interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42) activa, e

informar de la informacion de estado que incluye informacion de un factor de fuera de linea desde la primera
interfaz (41) y la segunda interfaz (23, 42) al dispositivo externo (6) cuando se produce el factor de fuera de
linea.

14. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8, que también comprende informar sobre informacién de
estado que incluye informacién de un factor de fuera de linea desde la primera interfaz (41) y la segunda interfaz
(23, 42) al dispositivo externo (6) cuando se produce un factor de fuera de linea antes de una de las etapas de
seleccion de la seleccion de la interfaz.
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