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DESCRIPCION

Maquina de tornillo sin fin de varios arboles con placa coladora integrada para la desgasificaciéon de masas fundidas
de polimero

La invencion se refiere a una maquina de tornillo sin fin de varios arboles para la desgasificacién de masas fundidas
de polimero segun el predmbulo de la reivindicacién 1.

La desgasificacion de masas fundidas de polimero para mejorar la calidad de los polimeros es habitual en la
fabricacién industrial de plasticos. De las masas fundidas de polimero se desgasifican componentes volatiles, como
monomeros, oligbmeros, coadyuvantes necesarios para la polimerizacién, asi como subproductos no deseados que
perjudican la calidad del polimero. Unos coadyuvantes tipicos son, por ejemplo, disolventes o agentes de
suspension. Gracias a la desgasificacién pueden mejorarse en particular las propiedades mecanicas y opticas.

Por el documento EP 0 861 717 A1 (corresponde al documento US 6,024,479 A) se conoce un dispositivo de
extrusion para el procesamiento de masas fundidas de polimero que desgasifican fuertemente. El dispositivo de
extrusion presenta una extrusora principal, asi como dos extrusoras suplementarios que desembocan lateralmente
en ésta, de modo que la corriente de gas que se genera en una zona de evaporaciéon de la extrusora principal se
divide en al menos tres corrientes parciales, que se evacuan a continuacién de las extrusoras. El inconveniente en
este dispositivo de extrusion es que el esfuerzo técnico es elevado, por el nimero necesario de maquinas de tornillo
sin fin o de extrusoras.

Por el documento JP 59 048136 A se conoce una maquina de tornillo sin fin de varios arboles para la
desgasificacion de masas fundidas de polimero en la que varios dispositivos de desgasificacion con unidades de
desgasificacion correspondientes estan dispuestos uno tras otro en la direccion de transporte. Las unidades de
desgasificacion estan realizadas como placas de dos partes, por las que pasan los arboles de tornillo sin fin. Las
placas presentan respectivamente varios taladros, por los que es conducida la masa fundida de polimero mediante
los arboles de tornillo sin fin siendo desgasificados durante este proceso.

Por el documento DE 34 31 063 A1 se conoce un dispositivo para la desgasificacion de plasticos en extrusoras. El
dispositivo presenta una placa que esta formada por dos mitades, que forman una abertura de paso para la parte
cilindrica de un arbol de tornillo sin fin. La mitad superior de la placa presenta una cavidad, desde la cual se
extienden varios agujeros por la placa. El plastico a desgasificar se hace pasar mediante el arbol de tornillo sin fin
por los agujeros.

Por los documentos US 3 501 807 A y US 3 407 438 A se conocen extrusoras de tornillo sin fin que presentan un
disco perforado y un dispositivo de corte dispuesto a continuacion.

Por el documento JP 2000 318017 A se conoce una maquina de tornillo sin fin de varios arboles que para la
deshidratacién y desgasificacién de masas fundidas termoplasticas presenta una zona de deshidrataciéon y una zona
de desgasificacion dispuesta a continuacién. La zona de desgasificacion presenta dos tramos de amasado y de
desgasificacion, que estan formados respectivamente por un tramo de amasado y un tramo de desgasificacion
dispuesto a continuacion con una abertura de desgasificacion correspondiente.

Por el documento GB 1 081 029 A se conoce una extrusora de tornillo sin fin con un tramo de remanso variable. El
tramo de remanso esta formado por una ranura anular y elementos de tornillo sin fin que en comparacioén con otros
tramos del tornillo sin fin presentan un paso invertido.

La invencion tiene el objetivo de crear una maquina de tornillo sin fin de varios arboles para la desgasificacion de
masas fundidas de polimero, en la que se consiga con una estructura sencilla una mayor capacidad de
desgasificacion en comparacion con el estado de la técnica.

Este objetivo se consigue mediante una maquina de tornillo sin fin de varios arboles con las caracteristicas de la
reivindicacién 1. Segun la invencion se ha detectado que con un esfuerzo reducido puede conseguirse una gran
capacidad de desgasificacion, si la corriente de material o la corriente de masa fundida de polimero se dividen en la
parte prevista para el procedimiento de la maquina de tornillo sin fin de varios arboles en varias corrientes de
material o corrientes de masa fundida de polimero mas pequefas, puesto que de este modo aumenta fuertemente la
relacién de superficie a volumen de la masa fundida de polimero pudiendo salir mas facilmente los componentes
volatiles de la masa fundida de polimero. La divisién de la corriente de material se realiza mediante varias unidades
de desgasificacion que se extienden partiendo de la carcasa hasta los arboles en los taladros de carcasa, de modo
que la masa fundida de polimero se transporta gracias al transporte forzado de la maquina de tornillo sin fin de
varios arboles en la direccion de transporte pasando al lado de la unidad de desgasificacion correspondiente o a
través de la misma. Puesto que las unidades de desgasificacion estan realizadas de tal modo que la corriente de
material se divide delante de la unidad de desgasificacion correspondiente al pasar al lado de la misma o a través de
la misma en varias corrientes de material mas pequenas, se produce el aumento deseado de la superficie y la
desgasificacion de componentes volatiles. Gracias a que las unidades de desgasificacion estan dispuestas
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directamente en la parte prevista para el procedimiento de la maquina de tornillo sin fin de varios arboles, los
dispositivos de desgasificacion estan integrados en la maquina de tornillo sin fin de varios arboles, de modo que su
estructura sigue siendo sencilla. La maquina de tornillo sin fin de varios arboles segin la invencion permite una
adaptacion de la capacidad de desgasificacion a las masa fundida de polimero que hay que desgasificar. Segun las
necesidades, pueden estar dispuestos varios dispositivos de desgasificacion segln la invencién uno tras otro en la
direccion de transporte.

Los dispositivos de desgasificacion estan realizados preferiblemente de forma idéntica. La maquina de tornillo sin fin
de varios arboles esta realizada preferiblemente como maquina de tornillo sin fin de dos arboles de engranaje
estrecho, en el mismo sentido.

La maquina de tornillo sin fin de varios arboles segun la invencién garantiza que la superficie de la masa fundida de
polimero cambia constantemente por los elementos de amasado en forma de discos delante de la unidad de
desgasificacion correspondiente evacuandose la masa fundida de polimero transportada por la unidad de
desgasificacion correspondiente rapidamente gracias a los elementos de tornillo sin fin dispuestos a continuacion sin
remansarse tras la unidad de desgasificacién. De este modo se crea un espacio libre suficiente para las corrientes
de material divididas tras la unidad de desgasificacion, de modo que pueden evaporarse eficazmente los
componentes volatiles.

Gracias a la realizacion en forma de placa, la unidad de desgasificacion correspondiente puede fabricarse y
montarse de forma sencilla. Ademas, la unidad de desgasificacion correspondiente permite la division de la corriente
de material en una pluralidad de corrientes de material mas pequefias y un aumento considerable de la superficie del
material o de la masa fundida de polimero que va unido a ello. La unidad de desgasificacion correspondiente esta
realizada como llamada placa coladora con una pluralidad de aberturas de paso para la masa fundida, a través de
las cuales la masa fundida de polimero se transporta de forma forzada. La unidad de desgasificacion se extiende en
toda la zona entre los arboles y la carcasa y garantiza de este modo que la corriente de material se divide
exclusivamente en corrientes de material que son sustancialmente mas pequefas. Puesto que las al menos dos
aberturas de paso para los arboles presentan un diametro que sé6lo es un poco mas grande que el diametro de los
arboles, se evitan corrientes de material mas grandes en la zona de los arboles. De este modo queda garantizada
una gran capacidad de desgasificacion. Las aberturas de paso para la masa fundida conducen a una elevada
capacidad de desgasificacién, es decir, a una parte elevada de componentes volatiles desgasificados. Gracias al uso
de la placa coladora, la corriente de material se reduce mediante el peine de los elementos de tratamiento y
mediante la zona de cufa y se consigue un transporte forzado del material o de la masa fundida de polimero a
través de las aberturas de paso para la masa fundida o los taladros coladores de la placa coladora. La abertura de
paso correspondiente esta integrada en uno de los tramos de la carcasa. Por lo tanto, la unidad de desgasificacion
correspondiente propiamente dicha no tiene que presentar una abertura de paso propia.

Con la maquina de tornillo sin fin de varios arboles pueden desgasificarse segun las necesidades partes elevadas,
medias o reducidas de componentes volatiles o de bajo peso molecular, como por ejemplo monémeros, oligémeros
o disolventes de la masa fundida de polimero. Esto también es valido, en particular, para polimeros o masas
fundidas de polimero muy viscosos y/o sensibles al cizallamiento. Las masas fundidas de polimero pueden ser
soluciones poliméricas o suspensiones poliméricas. Los componentes volatiles a desgasificar son por ejemplo
monomeros, oligdmeros, coadyuvantes, en particular agentes de suspension y disolventes, asi como subproductos y
productos de reaccion no deseados. La gran capacidad de desgasificacion se consigue en particular también en la
desgasificacion con agentes arrastradores.

Una maquina de tornillo sin fin de varios arboles segun la reivindicacién 2 tiene una estructura sencilla y puede
montarse de forma sencilla, puesto que la unidad de desgasificacién correspondiente esta dispuesta o fijada de
forma sencilla entre dos tramos de carcasa.

Una magquina de tornillo sin fin de varios arboles segun la reivindicacion 4 garantiza una evacuacion sencilla de los
componentes desgasificados de la carcasa. Puesto que el dispositivo de desgasificacion correspondiente esta
realizado como desgasificacion hacia delante, los componentes volatiles pueden salir directamente tras la
evaporacién y no deben fluir hacia atras por la unidad de desgasificacion.

Una maquina de tornillo sin fin de varios arboles segun la reivindicacién 5 garantiza una estructura sencilla. El
namero, el tamano, la forma y/o la distancia de las aberturas de paso para la masa fundida puede variar en los
dispositivos de desgasificacion realizados de la misma manera.

Una magquina de tornillo sin fin de varios arboles segun la reivindicacién 6 permite una fijacion sencilla de la unidad
de desgasificacion correspondiente. La unidad de desgasificacion realizada como placa coladora esta conectada
mediante las bridas de los tramos de carcasa directamente con éstos.

Una disposicién de la unidad de desgasificaciéon correspondiente segun la reivindicacion 7 impide que la maquina de
tornillo sin fin de varios arboles se prolongue en direccién a los ejes de giro. Debido a la escotadura, la unidad de
desgasificacion esté integrada en un tramo de carcasa o en dos tramos de carcasa adyacentes. De este modo, los
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tramos de carcasa pueden conectarse de una forma habitual entre si, de modo que los taladros integrados en los
tramos de carcasa y que se extienden en la direccion de los ejes de giro, por ejemplo para la realizacion de canales
de refrigeracion, pueden conectarse de la forma habitual entre si. La unidad de desgasificacién esta dispuesta
preferiblemente completamente en la escotadura de un tramo de carcasa, de modo que de dos tramos de carcasa
adyacentes s6lo uno tiene que presentar una escotadura. La escotadura esta realizada preferiblemente en un lado
corriente arriba del tramo de carcasa, de modo que la corriente de material o la masa fundida de polimero presionan
la unidad de desgasificacion en este tramo de carcasa. Como alternativa, la unidad de desgasificacion puede estar
dispuesta en dos escotaduras de dos tramos de carcasa adyacentes.

Una unidad de desgasificacién segun la reivindicacion 8 puede fabricarse de forma sencilla.

Una unidad de desgasificacion segun la reivindicacion 9 puede montarse de forma sencilla, puesto que la misma no
debe colocarse en el montaje por deslizamiento a lo largo de todos los arboles. La unidad de desgasificacion
correspondiente esta dividida preferiblemente en mitades, de modo que las aberturas de paso para los arboles estan
dispuestas respectivamente por mitades en las dos partes de la unidad de desgasificacién. De este modo, las partes
de la unidad de desgasificaciéon pueden montarse de forma sencilla mediante ensamblaje en el lugar deseado. Las
partes de la unidad de desgasificacion estanqueizan preferiblemente una respecto a la otra, de modo que en el
punto de separacién de la unidad de desgasificacion no puede formarse una corriente de material. Las partes de la
unidad de desgasificacion pueden colocarse de forma sencilla en la direccion radial en la parte prevista para el
procedimiento.

Una maquina de tornillo sin fin de varios arboles segun la reivindicacién 10 puede adaptarse de forma sencilla a la
masa fundida de polimero a desgasificar. Puesto que la unidad de desgasificacion de varias partes esta dispuesta
en un bastidor entre dos tramos de carcasa adyacentes, ésta puede ser cambiada de forma sencilla y rapida. De
este modo pueden usarse por ejemplo unidades de desgasificacion con un numero diferente y/o tamafos diferentes
de las aberturas de paso para la masa fundida de forma flexible en la maquina de tornillo sin fin de varios arboles.

Otras caracteristicas, ventajas y detalles de la invencion resultan de la descripcién expuesta a continuacion de varios
ejemplos de realizacién. Muestran:

La figura 1 una vista en corte axial de una maquina de tornillo sin fin de dos arboles con varios dispositivos de
desgasificacion dispuestos uno tras otro en la direccién de transporte segun un primer ejemplo de
realizacion;

la figura 2 una representacion a escala ampliada de uno de los dispositivos de desgasificacion en la figura 1;
la figura 3 una vista en planta desde arriba del dispositivo de desgasificacion en la figura 2;

la figura 4 una representacién en corte en la zona del dispositivo de desgasificacion a lo largo de la linea de corte IV-
IV en la figura ;

la figura 5 una representacion a escala ampliada segun la figura 2 de un dispositivo de desgasificacién segin un
segundo ejemplo de realizacion;

la figura 6 una representacién en corte en la zona del dispositivo de desgasificacion a lo largo de la linea de corte VI-
VIl en la figura 5;

la figura 7 una representacion a escala ampliada segun la figura 2 de un dispositivo de desgasificacién segln un
tercer ejemplo de realizacion, y

la figura 8 una representacion en corte en la zona del dispositivo de desgasificacién a lo largo de la linea de corte
VIII-Vil en la figura 7.

A continuacion, se describira un primer ejemplo de realizacién de la invencién haciéndose referencia a las figuras 1 a
4. Una méquina de tornillo sin fin de dos arboles 1 presenta una carcasa 2 de varios tramos de carcasa 3 a 9
dispuestos uno tras otro y denominados secciones de carcasa. Los tramos de carcasa 3 a 9 presentan en sus
extremos respectivamente bridas 10, 11, mediante las cuales los tramos de carcasa 3 a 9 estan conectados entre si
y con la carcasa 2.

En la carcasa 2 estan realizados dos taladros de carcasa 12, 13 paralelos entre si y que penetran uno en el otro,
cuya seccion transversal tiene forma de un ocho acostado. En la zona de penetracion de los taladros de carcasa 12,
13, los tramos de carcasa 3 a 9 presentan llamadas cufias 14, 15.

En los taladros de carcasa 12, 13 estan dispuestos de forma concéntrica dos arboles 16, 17, que pueden accionarse
de forma giratoria mediante un motor de accionamiento 18 girando alrededor de los ejes de giro 19, 20
correspondientes. Entre los arboles 16, 17 y el motor de accionamiento 18 esta dispuesto un engranaje con varias



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2432156 T3

salidas de arboles 21, estando dispuesto a su vez entre el motor de accionamiento 18 y el engranaje con varias
salidas de arboles 21 un acoplamiento 22. Los arboles 16, 17 son accionados en el mismo sentido, es decir, en
sentidos de giro 23, 24 iguales alrededor de los ejes de giro 19, 20.

En el primer tramo de carcasa 3 adyacente al engranaje con varias salidas de arboles 21 esta dispuesta una
alimentacion de material 25 en forma de una tolva, a través de la cual puede alimentarse el material de plastico a
procesar o la masa fundida de polimero a desgasificar a los taladros de carcasa 12, 13. La masa fundida de
polimero se transporta en una direccion de transporte 26 del primer tramo de carcasa 3 al Ultima tramo de carcasa 9
por la carcasa 2 y sale de la maquina de tornillo sin fin 1 a través de unas boquillas 27, 28 que terminan la carcasa 2.

La méaquina de tornillo sin fin 1 presenta en la direccién de transporte 26, una tras otra, una zona de entrada 29, una
primera zona de desgasificacion 30, una segunda zona de desgasificacion 31 y una zona de establecimiento de
presién 32. En los arboles 16, 17 realizados como arboles acanalados estan dispuestos uno tras otro en la direccién
de transporte 26 primeros elementos de tornillo sin fin 33 asignados respectivamente por parejas uno a otro,
primeros elementos de amasado 34 en forma de discos, segundos elementos de tornillo sin fin 35, segundos
elementos de amasado 36 en forma de discos y terceros elementos de tornillo sin fin 37 como elementos de
tratamiento. Tanto los elementos de tornillo sin fin 33, 35 y 37 como los elementos de amasado 34 y 36, que estan
dispuestos de forma adyacente en los arboles 16, 17, engranan unos en otros, es decir, estan realizados por parejas
con engranaje estrecho.

En las zonas de desgasificacion 30, 31 esta dispuesto respectivamente un dispositivo de desgasificacion 38, 39, que
sirven para la desgasificaciéon de la masa fundida de polimero que se encuentran en los taladros de carcasa 12, 13.
Los dispositivos de desgasificacion 38, 39 presentan unidades de desgasificacion 40, 41 en forma de placas
correspondientes, que estan dispuestas entre los tramos de carcasa 5, 6 6 7, 8 respectivamente adyacentes y estan
fijados con tornillos en las bridas 10, 11 de los mismos. Las unidades de desgasificacion 40, 41 se extienden, por lo
tanto, partiendo de la carcasa 2 hasta los arboles 16, 17 a toda la zona libre de los taladros de carcasa 12, 13. Para
la desgasificacion de la masa fundida de polimero, las unidades de desgasificacion 40, 41 estan realizadas de tal
modo que la superficie de la masa fundida de polimero aumenta durante el transporte por la unidad de
desgasificacion 40, 41 correspondiente. Para ello, las unidades de desgasificacién 40, 41 estan realizadas como
llamadas placa coladoras, que presentan una pluralidad de aberturas de paso para la masa fundida 42 para hacer
pasar y dividir la masa fundida de polimero.

Las aberturas de paso para la masa fundida 42 de las unidades de desgasificacion 40, 41 estan dispuestas
alrededor de aberturas de paso para los arboles 43, 44 correspondientes, por las que pasan los arboles, 16, 17. Las
aberturas de paso para los arboles 43, 44 estan dispuestas correspondientemente de forma concéntrica respecto a
los ejes de giro 19, 20 y estan realizadas de forma circular. El diametro de las aberturas de paso para arboles 43, 44
es solo un poco mas grande que el diametro de los arboles 16, 17.

Los dispositivos de desgasificacion 38, 39 estan realizados como desgasificaciones hacia adelante y presentan
respectivamente una abertura de desgasificacion 45, 46, que esté realizada en el tramo de carcasa 6 u 8 dispuesto a
continuacion visto en la direccion de transporte 26. Los dispositivos de desgasificacion 38, 39 presentan en principio
el mismo tipo de construccion, pudiendo variar las unidades de desgasificacion 40, 41 en cuanto al numero, el
tamarno, la forma y/o la distancia entre las aberturas de paso para la masa fundida 42 correspondientes. Puesto que
la masa fundida de polimero se vuelve mas viscosa a medida que aumenta la desgasificacién, las aberturas de paso
para la masa fundida 42 de la unidad de desgasificacién 41 pueden estar realizadas en particular mas grandes en
comparacién con las de la unidad de desgasificacion 40. Cada unidad de desgasificacion 40, 41 presenta, no
obstante, preferiblemente un mismo ndmero de aberturas de paso para la masa fundida 42 por unidad de superficie
en la zona entre los dos arboles 16, 17 y la carcasa 2, es decir, en la zona libre de los taladros de carcasa 12, 13.
Las unidades de desgasificacion 40, 41 estan realizadas en una pieza.

Las unidades de desgasificacion 40, 41 estan dispuestas respectivamente entre los elementos de amasado 34 6 36
y los elementos de tornillo sin fin 35 & 37, estando dispuestos los elementos de amasado 34 6 36 directamente
delante de la unidad de desgasificacién 40, 41 correspondiente visto en la direccion de transporte 26 y los elementos
de tornillo sin fin 35 6 37 directamente detras. Gracias a los elementos de amasado 34 6 36, la superficie de la masa
fundida de polimero cambia constantemente delante de la unidad de desgasificacion 40, 41 correspondiente.
Gracias a los elementos de tornillo sin fin 35 6 37, la masa fundida de polimero sigue transportandose rapidamente
tras la unidad de desgasificacion 40, 41 correspondiente, de modo que se genera un espacio libre suficiente tras la
unidad de desgasificacién 40, 41 correspondiente pudiendo evaporar los componentes volatiles y pudiendo salir a
través de las aberturas de desgasificacion 45, 46.

El montaje de la maquina de tornillo sin fin 1 se realiza de tal modo que se montan en primer lugar los tramos de
carcasa 3 a 5 y los arboles 16, 17 con los elementos de tratamiento 33, 34 dispuestos en los mismos. A
continuacion, la unidad de desgasificacion 40 con las aberturas de paso para arboles 43, 44 se coloca por
deslizamiento pasando por los extremos de los arboles 16, 17 y en contra de la direccidén de transporte 26 al tramo
de carcasa 5 y se fija en el mismo. A continuacién, se montan los tramos de carcasa 6 y 7 asi como los elementos
de tratamiento 35, 36 correspondientes desde los extremos de los arboles 16, 17, conectandose el tramo de carcasa
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6 fijamente con la unidad de desgasificacion 40. El montaje de la unidad de desgasificacion 41, de los tramos de
carcasa 8, 9y de los elementos de tratamiento 37 se realiza de forma correspondiente.

La maquina de tornillo sin fin 1 sirve para la desgasificacion de masas fundidas de polimero liquidas. Las masas
fundidas de polimero pueden ser tanto soluciones poliméricas como suspensiones poliméricas. Las masas fundidas
de polimero se alimentan a la maquina de tornillo sin fin 1 desde un reactor de polimerizacién y contienen una parte
elevada de componentes volatiles o de bajo peso molecular no deseados, como por ejemplo mondmeros,
oligbmeros, coadyuvantes necesarios para la polimerizacion, en particular agentes de suspension o disolventes y/o
subproductos o productos de reaccién que no han reaccionado.

La masa fundida de polimero se alimenta a la maquina de tornillo sin fin 1 mediante la alimentacién de material 25 y
se transporta mediante los elementos de tornillo sin fin 33 y los elementos de amasado 34 al dispositivo de
desgasificacion 38. Mediante los elementos de amasado 34 cambia constantemente la superficie de la masa fundida
de polimero. La pérdida de energia que resulta por ello puede volver a incorporarse a la masa fundida de polimero
mediante los elementos de amasado 34. Debido al transporte forzado, la masa fundida de polimero se introduce a
presién por las aberturas de paso para la masa fundida 42 de la unidad de desgasificacién 40, de modo que la
corriente de masa fundida de polimero se divide en una pluralidad de corrientes de masa fundida de polimero mas
pequerias. En el espacio libre tras la unidad de desgasificacion 40 se forman correspondientemente una pluralidad
de barras de masa fundida de polimero, que presentan una superficie mas grande que la masa fundida de polimero
antes de haber pasado por la unidad de desgasificacion 40. Debido a la superficie cambiada y aumentada de la
masa fundida de polimero pueden salir componentes volatiles y de bajo peso molecular y pueden salir a través de la
abertura de desgasificacién 45 del dispositivo de desgasificacion 38 o de la carcasa 2. La viscosidad de la masa
fundida de polimero aumenta debido a los componentes que han salido. Por lo tanto, la masa fundida de polimero se
vuelve mas viscosa.

La masa fundida de polimero mas viscosa se transporta mediante los elementos de tornillo sin fin 35 a los elementos
de amasado 36, que cambian a su vez constantemente la superficie de la masa fundida de polimero. La pérdida de
energia que resulta por ello puede volver a incorporarse a la masa fundida de polimero mediante los elementos de
amasado 36. Debido al transporte forzado, la masa fundida de polimero se introduce a presion por las aberturas de
paso para la masa fundida 42 de la unidad de desgasificacion 41, de modo que de manera correspondiente a la
unidad de desgasificacién 40 cambia y aumenta la superficie de la masa fundida de polimero, por lo que salen otros
componentes volatiles de la masa fundida de polimero que salen a través de la abertura de desgasificacion 46.

Gracias a los dispositivos de desgasificacion 38, 39 o las unidades de desgasificacion 40, 41 integrados en la parte
prevista para el procedimiento se consigue una mejora considerable de la capacidad de desgasificacion, siendo
comparativamente reducido el esfuerzo adicional para el material y el montaje.

A continuacion, se describira un segundo ejemplo de realizacién de la invencion haciéndose referencia a las figuras
5y 6. Las partes idénticas desde el punto de vista constructivo se designan con los mismos signos de referencia que
en el primer ejemplo de realizacion, a cuya descripcion se remite. Las piezas que presentan una construccion
diferente, pero que asumen la misma funcién, se designan con el mismo signo de referencia con un a pospuesto. A
diferencia del primer ejemplo de realizacion, las unidades de desgasificacién 40a, 41a de los dispositivos de
desgasificacion 38a, 39a estan integradas en los tramos de carcasa 6a, 8a. Para ello, los tramos de carcasa 62, 8a
presentan en un lado corriente arriba, es decir, en un lado orientado hacia los tramos de carcasa 5, 7, escotaduras
47, 48, en las que estan dispuestas las unidades de desgasificacion 40a, 41a completamente y a ras con los
extremos. Los tramos de carcasa 5 y 6a, asi como 7 y 8a estan conectados directamente entre si mediante las
bridas 10, 11 correspondientes. Debido a las unidades de desgasificacion 40a, 41a integradas, no aumenta la
longitud de la maquina de tornillo sin fin 1 en direcciéon a los ejes de giro 19, 20. Ademas, unos taladros que se
extienden en los tramos de carcasa 3 a 9 en direccion a los ejes de giro 19, 20, por ejemplo taladros para la
realizacién de canales de refrigeracion, pueden conectarse de la forma habitual de forma estanca unos con otros. No
es necesario guiar estos taladros por las unidades de desgasificacién 40a, 41a. Respecto al montaje restante y el
funcionamiento se remite al primer ejemplo de realizacion.

A continuacion, se describird un tercer ejemplo de realizacion de la invencién haciéndose referencia a las figuras 7 y
8. Las partes idénticas desde el punto de vista constructivo se designan con los mismos signos de referencia que en
los ejemplos de realizacion anteriores, a cuya descripcion se remite. Las piezas que presentan una construccion
diferente, pero que asumen la misma funcién, se designan con el mismo signo de referencia con un b pospuesto. La
diferencia esencial con los ejemplos de realizacion anteriores es que las unidades de desgasificacion 40a, 41b de
los dispositivos de desgasificacion 38b, 39b estan dispuestas de forma intercambiable en un bastidor 49, 50
respectivamente pertinente. Los bastidores 49, 50 estan dispuestos entre los tramos de carcasa 5y 6 6 7 y 8 y estan
conectados fijamente con éstos mediante las bridas 10, 11 correspondientes. Para cambiar las unidades de
desgasificacion 40b, 41b, éstas estan realizadas en dos partes y estan divididas en mitades, en dos partes de la
unidad de desgasificacion 51, 52 realizadas de la misma forma. Gracias a la division, las aberturas de paso para los
arboles 43, 44 estan dispuestas por mitades en las partes de la unidad de desgasificacién 51, 52. El montaje de los
bastidores 49, 50 se realiza segun el montaje de los unidades de desgasificacion 40, 41 en el primer ejemplo de
realizacién. Las unidades de desgasificacion 40b, 41b o sus partes de la unidad de desgasificacién 51, 52 se
insertan a continuacion radialmente en los bastidores 49, 50 correspondientes y se fijan de tal modo en éstos que las
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partes de la unidad de desgasificacion 51, 52 quedan dispuestas de forma estanca una asentada contra la otra para
la masa fundida de polimero. En funcién de la masa fundida de polimero a desgasificar pueden usarse distintas
unidades de desgasificacién 40b, 41b, que pueden variar en cuanto al numero, el tamario, la forma y la distancia
entre las aberturas de paso para la masa fundida 42. Respecto al montaje restante y el funcionamiento se remite a
los ejemplos de realizacion anteriores.
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REIVINDICACIONES
1. Maquina de tornillo sin fin de varios arboles para la desgasificacién de masas fundidas de polimero con

- una carcasa (2; 2a; 2b) que presenta varios tramos de carcasa (3 a 9; 3 a 5, 6a, 7, 8a, 9), en la que estan
realizados al menos dos taladros de carcasa (12, 13) paralelos entre si y que penetran uno en el otro,

- al menos dos arboles (16, 17) dispuestos de forma concéntrica en los taladros de carcasa (12, 13) y que
pueden accionarse de forma giratoria alrededor de unos ejes de giro (19, 20) correspondientes,

- varios elementos de tratamiento (33 a 37) para el tratamiento de una masa fundida de polimero, que estan
dispuestos uno tras otro en direccion al eje de giro (19, 20) correspondiente de forma no giratoria en los al
menos dos arboles (16, 17) y que estan realizados de tal modo que engranan de forma estrecha entre si, y

- varios dispositivos de desgasificacién (38, 39; 38a, 39a, 38b, 39b) para la desgasificacion de componentes
volatiles contenidos en la masa fundida de polimero,

-- estando dispuestos los dispositivos de desgasificacion (38, 39; 38a, 39a, 38b, 39b) uno tras otro en una
direccion de transporte (26) de la masa fundida de polimero y presentando respectivamente una unidad de
desgasificacion (40, 41; 40a, 41a; 40b, 41b) correspondiente y una abertura de desgasificacion (45, 46)
realizada en uno de los tramos de carcasa (6, 8; 6a, 8a),

-- estando realizada la unidad de desgasificacion (40, 41, 40a, 41a, 40b, 41b) correspondiente en forma de
placa y extendiéndose partiendo de la carcasa (2; 2a; 2b) hasta los arboles (16, 17) en los taladros de
carcasa (12, 13),

-- presentando la unidad de desgasificacion (40, 41; 40a, 41a; 40b, 41b) correspondiente al menos dos
aberturas de paso para los arboles (43, 44) para hacer pasar los al menos dos arboles (16, 17),

-- presentando la unidad de desgasificacion (40, 41; 40a, 41a, 40b, 41b) una pluralidad de aberturas de
paso para la masa fundida (42) para hacer pasar la masa fundida de polimero de tal modo que la superficie
de la masa fundida de polimero aumenta en el momento del paso en la unidad de desgasificacion (40, 41;
40a, 41a; 40b, 41b) correspondiente,

caracterizada por que unos elementos de amasado (34, 36) en forma de discos estan dispuestos directamente
delante de la unidad de desgasificacion (40, 41; 40a, 41a; 40b, 41b) y unos elemento de tornillo sin fin (35, 37) estan
dispuestos directamente detras de la misma sirviendo como elementos de tratamiento en la direccion de transporte
(26).

2. Maquina de tornillo sin fin de varios arboles segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la unidad de
desgasificacion (40, 41; 40a, 41a; 40b, 41b) correspondiente esta dispuesta entre dos tramos de carcasa (5, 6, 7, 8;
5, 6a, 7, 8a).

3. Maquina de tornillo sin fin de varios arboles segun la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizada por que las aberturas de
paso para la masa fundida (42) estan dispuestas en la zona entre los al menos dos arboles (16, 17) y la carcasa (2;
2a; 2b) sustancialmente con un nimero igual por unidad de superficie.

4. Maquina de tornillo sin fin de varios arboles segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que la
abertura de desgasificacion (45, 46) de la unidad de desgasificacion (40, 41; 40a, 41a; 40b, 41b) correspondiente
esté dispuesta a continuacion de la misma visto en una direccion de transporte (26) de la masa fundida de polimero.

5. Maquina de tornillo sin fin de varios arboles seglin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que los
dispositivos de desgasificacion (38, 39) estan realizados de la misma manera.

6. Maquina de tornillo sin fin de varios arboles segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por que la
unidad de desgasificacion (40, 41) correspondiente esta fijamente conectada a los tramos de carcasa (5, 6, 7, 8)
adyacentes.

7. Maquina de tornillo sin fin de varios arboles segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que la
unidad de desgasificacion (40a, 41a) correspondiente esta dispuesta en una escotadura (47, 48) de un tramo de
carcasa (6a, 8a), estando realizada en particular en un lado corriente arriba del tramo de carcasa (6a, 8a).

8. Maquina de tornillo sin fin de varios arboles segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que la
unidad de desgasificacion (40, 41; 40a, 41a) correspondiente esta realizada en una pieza.

9. Maquina de tornillo sin fin de varios arboles segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que la
unidad de desgasificacion (40b, 41b) correspondiente esta realizada en varias partes y esta realizada en particular
en dos partes de tal modo que las aberturas de paso para los arboles (43, 44) quedan dispuestas respectivamente
por mitad en dos partes de la unidad de desgasificacion (51, 52).
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10. Maquina de tornillo sin fin de varios arboles segun la reivindicacién 9, caracterizada por que la unidad de
desgasificacion (40b, 41b) correspondiente esta dispuesta de forma intercambiable en un bastidor (49, 50), que esta
fijado entre dos tramos de carcasa (5, 6, 7, 8).
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