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DESCRIPCION
Valvula
Campo técnico

La presente invencion se refiere a valvulas y, de forma mas especifica, aunque no exclusiva, a valvulas utilizadas en
sistemas de refrigeracion.

Antecedentes de lainvencion

De forma tipica, las valvulas utilizadas en los sistemas de refrigeracion son valvulas de solenoide. No son poco
frecuentes fallos en estas valvulas de solenoide debidos a la presion del refrigerante que pasa a través de las
vélvulas. Por ejemplo, el émbolo de la valvula puede ser desplazado a la posicion cerrada debido a la diferencia de
presion a través del émbolo. Otro inconveniente consiste en que el funcionamiento de la valvula puede quedar
imposibilitado al no ser capaz de mover el émbolo hasta la posicién abierta. Es decir, es posible que el émbolo se
mantenga en la posicion cerrada de forma no intencionada.

Objetivo de la invencion

El objetivo de la presente invencidon consiste en superar o mejorar sustancialmente al menos uno de los
inconvenientes anteriores.

Resumen de lainvencién

En la presente memoria se da a conocer una unidad de vélvula para controlar la circulacién de un fluido bajo
presion, que incluye:

un cuerpo que tiene un orificio con un eje longitudinal y que rodea una camara, una primera y una segunda
aberturas en el cuerpo que permiten la circulacion de fluido por las aberturas a través de la camara;

un elemento de valvula mavil situado en la cdmara y movil longitudinalmente con respecto a la misma entre una
primera posicién y una segunda posicion, teniendo dicho elemento de valvula mévil un paso transversal que
qgueda alineado con las aberturas cuando el elemento de valvula esta en la primera posicién para permitir de
este modo dicha circulacién de fluido y que se desplaza con respecto a dichas aberturas hacia dicha segunda
posicién para evitar la circulacién de fluido entre las aberturas cuando el elemento de valvula esta en la
segunda posicion;

un primer émbolo y un segundo émbolo, estando unido cada uno de los émbolos al elemento de valvula de
modo que el elemento de valvula queda situado longitudinalmente entre los émbolos, estando asociados
funcionalmente los émbolos al orificio y al elemento de véalvula para definir una primera sub-camara y una
segunda sub-camara, estando situada la primera sub-camara entre el primer émbolo y el elemento de valvula y
estando situada la segunda sub-camara entre el segundo émbolo y el elemento de valvula, estando asociado
ademas funcionalmente el primer émbolo al orificio para formar una tercera sub-camara, estando situada la
tercera sub-camara para quedar separada de la primera sub-camara por el primer émbolo, estando asociado
funcionalmente el segundo émbolo al orificio para formar una cuarta sub-cdmara, estando situado el segundo
émbolo para quedar colocado entre la segunda sub-camara y la cuarta sub-camara;

un primer orificio, estando asociado funcionalmente el primer orificio a la tercera sub-camara para permitir la
circulacion de fluido con respecto a la misma;

un segundo orificio, estando asociado funcionalmente el segundo orificio a la cuarta sub-camara para permitir
la circulacion de fluido con respecto a la misma; y caracterizandose la unidad de valvula por incluir, en
combinacion:

una guia de elemento de valvula, formando dicha guia un par de superficies de guia generalmente planas que
se extienden longitudinalmente y generalmente paralelas, estando unido de forma deslizable dicho elemento de
valvula a las superficies de guia para que el elemento de valvula movil quede situado entre las superficies de
guia, incluyendo la guia un par de placas de guia que forman dichas superficies de guia entre las que queda
situado el elemento de valvula para ser guiado por las mismas, teniendo cada placa de guia un paso de
circulacion de fluido de guia alineado con una de la primera y segunda aberturas respectiva; y en la que

dicha primera sub-camara y dicha segunda sub-cdmara estan en comunicacion de fluidos, moviéndose dicho
elemento de valvula mévil entre la primera y segunda posiciones del mismo por fluido bajo presién suministrado
a la tercera sub-camara o la cuarta sub-camara, dependiendo de la direccion en la que se movera el elemento
de valvula movil.
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Preferiblemente, la comunicacion de fluidos entre la primera y la segunda sub-cadmaras estd formada por un paso
definido al menos parcialmente por dicha guia y dicho elemento de valvula.

Preferiblemente, dicha unidad de vélvula incluye un primer tapén extremo que cierra dicha tercera sub-camara y un
segundo tapdn extremo que cierra dicha cuarta sub-camara.

Preferiblemente, los tapones forman topes que definen dichas primera y segunda posiciones.

Preferiblemente, la primera y la segunda aberturas reciben el fluido bajo presién suministrado a la tercera y cuarta
sub-camaras.

Preferiblemente, la comunicacién de fluidos entre la primera y la segunda sub-cadmaras estd formada por un paso
definido al menos parcialmente por dicha guia y dicho elemento de vélvula, incluyendo ademas la unidad de valvula
un primer tapon extremo que cierra dicha tercera camara y un segundo tapon extremo que cierra dicha cuarta sub-
camara, formando los tapones topes que definen dichas primera y segunda posiciones, y recibiendo la primera y
segunda aberturas el fluido bajo presién suministrado a la tercera y cuarta sub-camaras, y en la que dichas
superficies de guia son planas.

US 2936996 A describe una unidad de véalvula segun el preambulo de la reivindicacion independiente 1.
Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se describird una nueva forma de la presente invencion, a titulo de ejemplo y haciendo referencia a
los dibujos que se acompafian, en los que:

la Figura 1 es una vista en alzado lateral, en seccién, esquemética, de una unidad de valvula y de una valvula
piloto para la misma;

la Figura 2 es una vista en alzado lateral, en seccion, esquematica, de la valvula de la Figura 1; y
la Figura 3 es una ilustracion esquemética de un sistema de refrigeracion.
Descripcion detallada de la realizacion preferida

En los dibujos que se acompafian se muestra de forma esquematica una unidad 10 de valvula. La unidad 10 incluye
un cuerpo hueco 11 que tiene un orificio interno 12 con una seccién transversal generalmente circular. El orificio 12
rodea una camara 13, teniendo la cdmara 13 un eje longitudinal 14.

En esta realizacién, la unidad 10 de vélvula esté prevista para su incorporacion en un dispositivo de refrigeracion,
estando disefiada la véalvula 10 para controlar la circulacién de refrigerante comprimido. No obstante, se entendera
que la unidad 10 de valvula también puede aplicarse en neumatica e hidraulica.

El cuerpo 12 tiene una primera abertura 15 que esta alineada transversalmente con respecto a una segunda
abertura 16. Un tubo 17 de alta presion se extiende a través de la abertura 15, extendiéndose a través de la abertura
16 un tubo 18 al que se suministra el refrigerante comprimido cuando la unidad 10 de vélvula esta en la
configuracién “abierta”. Los tubos 17 y 18 estan conectados de forma estanca al cuerpo 11, de modo que la camara
12 queda cerrada de forma estanca.

En la camara 13 esta dispuesta una guia 19. La guia 19 consiste en dos placas 20 y 21 de guia, teniendo cada una
una superficie 22 en forma de arco exterior radialmente unida al orificio y una superficie 23 plana paralela interior
radialmente. Cada placa 22 esta unida a uno de los tubos 17, 18 respectivos para quedar conectada de forma
estanca al mismo. De forma mas especifica, cada placa 22 tiene un paso 24 alineado con una de las aberturas 15
respectivas, teniendo los pasos 24 un eje longitudinal 44 normal con respecto al eje 14.

Un elemento 25 de valvula mévil esta dispuesto de forma deslizable entre las placas 22. El elemento 25 de valvula
tiene unas superficies 26 planas paralelas unidas de forma deslizable a las superficies 23, de modo que el elemento
25 de vélvula mdvil es guiado por las mismas. El elemento 25 de valvula es movil entre una primera posicion,
mostrada en la Figura 2, y una segunda posiciéon, mostrada en la Figura 1, en una direccién en paralelo con respecto
al eje 14. El elemento 25 de valvula tiene un paso transversal 27 que queda alineado con los pasos 24 vy, por lo
tanto, con los tubos 17 y 18, cuando el elemento de valvula esta en la primera posiciéon (Figura 2) para permitir la
circulacion de refrigerante en la direccion de la flecha 28, es decir, la circulacion del tubo 17 al tubo 18. En la
segunda posicion, el elemento 25 de vélvula “cierra” la unidad 10 de valvula para evitar la circulacién a través del
tubo 18. De forma mas especifica, la presion en el tubo 17 fuerza el elemento 25 de valvula movil contra la superficie
23 de la placa 20 para obtener un contacto estanco entre el elemento 25 de valvula y la superficie 23 de la placa 20.

Un primer émbolo 29 y un segundo émbolo 30 estan unidos mediante unas conexiones 45 al elemento 25 de
vélvula. El elemento 25 de valvula y los émbolos 29 y 30 dividen la cAmara 13 en una primera sub-cadmara 31, una
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segunda sub-cadmara 32, una tercera sub-cAmara 33 y una cuarta sub-cAmara 34. La primera sub-camara 31 esta
situada entre el elemento 25 de valvula y el primer émbolo 29, la segunda sub-camara 32 esta situada entre el
elemento 25 de valvula y el segundo émbolo 30, mientras que el primer émbolo 29 separa la primera sub-camara 31
de la tercera sub-camara 33 y el émbolo 30 separa la segunda sub-camara 32 de la cuarta sub-camara 34.

La sub-camara 33 esta cerrada mediante un tapén extremo 35, mientras que la sub-cdmara 34 esta cerrada por un
tapon extremo 36. Los tapones extremos 35 y 36 estan fijados al cuerpo 11 y sobresalen hacia dentro para formar
un “tope” para el elemento 25 de valvula (mediante su contacto con los émbolos 29 y 30) para definir la primera y
segunda posiciones mencionadas anteriormente del elemento 25 de valvula.

Una vélvula piloto 37 esta asociada funcionalmente a la unidad 10 de vélvula. La valvula piloto 37 serd de forma
tipica una valvula controlada por solenoide y controlara el suministro de fluido bajo presion (en esta realizacion, el
refrigerante bajo presion) a las sub-camaras 33 y 34. De forma mas especifica, unos tubos 38 y 39 unidos al cuerpo
11 forman unos orificios con respecto a las sub-cdmaras 33 y 34 para el suministro y la extraccion de refrigerante
con respecto a las mismas.

La vélvula piloto 37 recibe refrigerante bajo presion desde el tubo 17 o desde una posicion situada corriente arriba
con respecto a la misma para recibir el refrigerante bajo presiéon. De forma mas especifica, el refrigerante bajo
presion es suministrado a la valvula 27 mediante un tubo 40. Mediante la accion de la valvula 37, el refrigerante bajo
presion puede ser suministrado al tubo 38 o al tubo 39. La valvula 37 también esti conectada a una parte de baja
presion del dispositivo de refrigeracién, tal como un depdsito 41. La valvula 37 conecta de forma selectiva uno de los
tubos 38 o0 39 al depésito 41, de modo que cuando la sub-camara 33 recibe el refrigerante bajo presién, la sub-
camara 34 es ventilada con respecto al deposito 41. A la inversa, cuando la sub-camara 34 recibe el refrigerante
bajo presion, la sub-camara 33 es ventilada con respecto al depdsito 41. De forma tipica, la valvula 37 sera una
vélvula de carrete con segmentos 42 y 43 de orificio para coordinar el suministro, tal como se ha descrito
anteriormente.

Las placas 20 y 21 y el elemento 25 de valvula mdvil estan dispuestos con respecto al orificio 12 de modo que el
fluido (refrigerante) puede pasar entre las sub-camaras 30 y 31. Por ejemplo, es posible la presencia de unos pasos
44 entre las placas 20 y 21 y el orificio 12 para permitir la circulacion entre las sub-camaras 31y 32.

También se entendera que es posible la disposicién del elemento 25 de valvula con respecto a las placas 20 y 21 de
modo que el refrigerante bajo presion sea suministrado a las sub-camaras 31 y 32. Por ejemplo, cuando el elemento
25 de vélvula es forzado contra la placa 20, existe un espacio libre suficiente entre el elemento 25 de valvula y la
placa 21 para formar un paso para la circulacién de refrigerante del tubo 17 a la sub-cadmara 31 y 32.

Durante el funcionamiento de la unidad 10 de valvula descrita anteriormente, cuando la valvula piloto 37 es activada
(tal como se muestra en los dibujos) para suministrar refrigerante comprimido a la sub-camara 33, el elemento 25 de
vélvula se movera de la posicién mostrada en la Figura 1 (segunda posicion) a la posicion mostrada en la Figura 2
(primera posicion). De forma mas especifica, debido a la presencia de refrigerante bajo presién en la sub-cadmara 31,
32 y 33, se produce un diferencial de presion a través del émbolo 30 cuando la sub-camara 34 es ventilada con
respecto al depdsito 41. De acuerdo con ello, este diferencial de presion a través del émbolo 30 hara que el
elemento 25 de valvula se mueva hasta la posicion mostrada en la Figura 2 desde la posicion mostrada en la Figura
1. Cuando la vélvula piloto 37 es activada para suministrar refrigerante bajo presion a la sub-camara 34, la misma
conectara simultaneamente la sub-camara 33 al depdsito 41. De acuerdo con ello, se produce un diferencial de
presion a través del émbolo 29 que hara que el elemento 25 de véalvula se mueva de la posicion mostrada en la
Figura 2 a la posiciébn mostrada en la Figura 1. Nuevamente, cuando esto sucede, existe una presion igual en las
sub-cadmaras 31, 32y 34.

También debe observarse que la unidad 10 de valvula puede funcionar para obtener una circulacién inversa con
respecto a la direccion 28. En esta disposicion, el refrigerante bajo presion en el tubo 18 forzara el elemento 25 de
vélvula movil a contactar de forma estanca con la superficie 23, de modo que, en la posicion mostrada en la Figura
1, se evita la circulacion por el tubo 17. Cuando esto sucede, el elemento 25 de valvula, al cerrar el paso 24 que
conduce al tubo 17, sera forzado a contactar de forma estanca con la superficie 23 de la placa 21. De este modo, un
paso saldra entre el elemento 25 de valvula y la superficie 23 de la placa 21 para suministrar refrigerante a las
camaras 31 y 32. Cuando el paso 27 queda alineado con los tubos 17 y 18, el espacio libre entre el elemento 25 de
vélvula y la superficie 23 permitira nuevamente la circulacién del refrigerante bajo presion a las sub-camaras 31y 32.
Es decir, se formara un paso o pasos entre las superficies 23 y 26. El tubo 40 recibira refrigerante bajo presion
desde el tubo 18.

Es posible incorporar la unidad 10 de valvula de las Figuras 1 y 2 en el sistema 40 de la Figura 3. En esta
realizacion, las valvulas 41 a 45 son idénticas a la unidad 10 de valvula descrita anteriormente.

En el sistema 40, un compresor 46 suministra refrigerante comprimido a una valvula 47. La valvula 47 tiene tres
orificios 48, 49 y 50, estando conectado el orificio 49 al lado de baja presion del compresor 46. Tres valvulas
adicionales 51, 55 y 59 estan dispuestas, cada una con tres orificios, tal como se indica en la Figura 3. Todos los
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orificios 53, 57 y 61 estan conectados al lado de baja presion del compresor 46. Los orificios 48, 52, 56 y 60 estan
conectados a unos intercambiadores 63, 64, 65 y 66 de calor. El orificio 50 esta conectado a la valvula 51, el orificio
54 esta conectado a la valvula 55 y el orificio 58 esta conectado a la valvula 59.

Entre cada intercambiador 63, 64 y 65 de calor y su valvula asociada 41, 42 y 43 esté dispuesto un dispositivo 67, 68
y 69 de restriccion. Las valvulas 41, 42 y 43 también estan conectadas a las valvulas 45 y 44, estando conectada la
véalvula 45 a un intercambiador 70 de calor y estando conectada la valvula 44 al intercambiador 66 de calor. Entre los
intercambiadores 66 y 70 de calor y sus valvulas asociadas 44 y 45 estan dispuestos dispositivos 71 y 72 de
restriccion. De forma tipica, los dispositivos 67, 68, 69, 71 y 72 son vélvulas de expansion que provocan la
expansion del refrigerante que pasa a través de las mismas solamente en una direccién. Cada uno de los
dispositivos 67 a 72 provoca la expansion del refrigerante en la direccién de las flechas asociadas, pero la
circulacion permanece sustancialmente no limitada en la direccién opuesta.

Cada una de las valvulas 47, 51, 55 y 59 es una “valvula de inversién”. La valvula 47 tiene un orificio 73 de entrada,
la valvula 51 tiene un orificio 74 de entrada, la valvula 55 tiene un orificio 75 de entrada y la valvula 59 tiene un
orificio 76 de entrada. El orificio 50 esta conectado al orificio 74, el orificio 54 esta conectado al orificio 75, mientras
que el orificio 58 esta conectado al orificio 76. Cada uno de los orificios 49, 53, 57 y 61 esta conectado al lado de
baja presion del compresor 46 de refrigerante.

Las valvulas 47, 51, 55 y 59 son sustancialmente idénticas y funcionan tal como se describe a continuacion. El
funcionamiento de cada una de estas valvulas 47, 51, 55 y 59 se describira haciendo referencia a la valvula 47.
Tomando como ejemplo la valvula 47, la valvula 47 puede funcionar para conectar de forma selectiva el orificio 73 al
orificio 48 o al orificio 50. Si el orificio 73 se conecta al orificio 48, entonces el orificio 49 se conecta al orificio 50. De
forma similar, si el orificio 73 se conecta al orificio 50, entonces el orificio 49 se conecta al orificio 48. De acuerdo con
ello, mediante el accionamiento de las valvulas 47, 51, 55 y 59 es posible invertir la direccion de la circulacion del
refrigerante a través del sistema 10.

Cada una de las valvulas 41 a 45 puede funcionar para evitar que el refrigerante pase a través del intercambiador de
calor asociado. Por ejemplo, la valvula 41 evita la circulacion de refrigerante a través del intercambiador 63 de calor
si la misma esté en posicién “cerrada”.

En un ejemplo, si el refrigerante comprimido debe ser suministrado al intercambiador 63 de calor, entonces la valvula
47 funciona para conectar el orificio 73 al orificio 48. Esto hara que el orificio 49 quede conectado al orificio 50. El
refrigerante comprimido es suministrado al intercambiador 63 de calor, donde el calor es extraido del refrigerante. La
vélvula 41 estara en posicion abierta para permitir la circulacion del refrigerante. El refrigerante procedente de la
vélvula 41 pasara a través de la valvula 41 (también en posicion abierta) y a través del dispositivo 72 de restriccién
para asegurar que el refrigerante se expande. El refrigerante expandido pasa a través del intercambiador 70 de
calor, que absorbe el calor. A continuacion, el refrigerante es devuelto a través de la valvula 59 al lado de baja
presion del compresor 46. De acuerdo con ello, la valvula 59 esté configurada para conectar los orificios 62 y 61.

Las valvulas 51, 55 podran funcionar de manera similar para hacer que el refrigerante pase a través de los
intercambiadores 64 y 65 de calor si las valvulas 42 y 43 estan abiertas, si la valvula 43 esta abierta, el refrigerante
se expandira en el intercambiador 65 de calor y, a continuacién, pasara al orificio 56 y, posteriormente, al orificio 57,
donde el mismo volvera al lado de baja presion del compresor.

Es posible invertir la direccion de circulacion del refrigerante en el sistema 10 mediante la accion de las valvulas 47,
51, 55 y 59. Por ejemplo, el refrigerante comprimido podra ser suministrado desde el orificio 73 al orificio 50, desde
donde el mismo circulara a través de las valvulas 51, 55 y 59 hasta los intercambiadores 66 y 70 de calor. Las
valvulas 41, 42, 43 y 45 podran abrirse a continuacion de forma selectiva para que el refrigerante pueda pasar a
través de uno o mas de los intercambiadores 63, 64, 65 o 70 de calor seleccionados.

Como ejemplos especificos, el intercambiador 64 de calor podria ser un intercambiador de calor de agua y el
intercambiador de calor 65 podria ser un condensador exterior. Los intercambiadores 66 y 70 de calor podrian ser
intercambiadores de calor interiores de bobina y ventilador de aire.

Las valvulas 44 y 45 pueden ser accionadas para determinar si uno o ambos intercambiadores 66 y 70 de calor son
operativos, disponiendo las valvulas 44 o 45 en posicidn abierta, permitiendo la circulacion, o en posicion cerrada,
evitando la circulacion.

La unidad 10 de valvula (valvulas 41 a 45) puede funcionar para evitar de forma selectiva la circulacion del
refrigerante independientemente de la direccion de la circulacion a través de la unidad 10.
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REIVINDICACIONES
1. Unidad (10) de valvula para controlar la circulacién de un fluido bajo presién, que incluye:

un cuerpo (11) que tiene un orificio (12) con un eje longitudinal (14) y que rodea una camara (13), una primera
y una segunda aberturas (15, 16) en el cuerpo (22) que permiten la circulacion de fluido por las aberturas a
través de la camara (13);

un elemento (25) de valvula mévil situado en la camara (13) y mévil longitudinalmente con respecto a la misma
entre una primera posicion y una segunda posicion, teniendo dicho elemento (25) de valvula moévil un paso
transversal (27) que queda alineado con las aberturas (15, 16) cuando el elemento (25) de valvula esta en la
primera posicion para permitir de este modo dicha circulacion de fluido y que se desplaza con respecto a
dichas aberturas (15, 16) hacia dicha segunda posicién para evitar la circulacién de fluido entre las aberturas
cuando el elemento (25) de valvula esta en la segunda posicion;

un primer émbolo (29) y un segundo émbolo (30), estando unido cada uno de los émbolos (29, 30) al elemento
(25) de vélvula de modo que el elemento (25) de véalvula queda situado longitudinalmente entre los émbolos
(29, 30), estando asociados funcionalmente los émbolos (29, 30) al orificio (12) y al elemento (25) de valvula
para definir una primera sub-camara (31) y una segunda sub-camara (32), estando situada la primera sub-
camara (31) entre el primer émbolo (29) y el elemento (25) de véalvula y estando situada la segunda sub-
camara (32) entre el segundo émbolo (30) y el elemento (25) de valvula, estando asociado ademas
funcionalmente el primer émbolo (29) al orificio (12) para formar una tercera sub-camara (33), estando situada
la tercera sub-camara (33) para quedar separada de la primera sub-camara (31) por el primer émbolo (29),
estando asociado funcionalmente el segundo émbolo (30) al orificio (12) para formar una cuarta sub-camara
(34), estando situado el segundo émbolo (30) para quedar colocado entre la segunda sub-camara (32) y la
cuarta sub-camara (34);

un primer orificio (38), estando asociado funcionalmente el primer orificio a la tercera sub-camara (33) para
permitir la circulacién de fluido con respecto a la misma;

un segundo orificio (39), estando asociado funcionalmente el segundo orificio a la cuarta sub-camara (34) para
permitir la circulacién de fluido con respecto a la misma;

caracterizandose la unidad de valvula por incluir, en combinacion:

una guia (19) de elemento de valvula, formando dicha guia (19) un par de superficies (23) de guia
generalmente planas que se extienden longitudinalmente y generalmente paralelas, estando unido de forma
deslizable dicho elemento (25) de vélvula a las superficies (23) de guia para que el elemento (25) de véalvula
movil quede situado entre las superficies (23) de guia, incluyendo la guia (19) un par de placas (20, 21) de guia
qgue forman dichas superficies (23) de guia entre las que queda situado el elemento (25) de valvula para ser
guiado por las mismas, teniendo cada placa (20, 21) de guia un paso (24) de circulacion de fluido de guia
alineado con una de la primera y segunda aberturas (15, 16) respectiva; y en la que

dicha primera sub-camara (31) y dicha segunda sub-camara (32) estan en comunicacion de fluidos,
moviéndose dicho elemento (25) de valvula mévil entre la primera y segunda posiciones del mismo por fluido
bajo presion suministrado a la tercera sub-camara (33) o la cuarta sub-camara (34), dependiendo de la
direccion en la que se movera el elemento (25) de valvula movil.

2. Unidad (10) de valvula segun la reivindicacién 1, en la que la comunicacién de fluidos entre la primera y la
segunda sub-camaras (31, 32) esta formada por un paso definido al menos parcialmente por dicha guia (19) y dicho
elemento (25) de vélvula.

3. Unidad (10) de valvula segun la reivindicacién 1 o 2, en la que dicha unidad (10) de vélvula incluye un primer
tapon extremo (35) que cierra dicha tercera sub-camara (33) y un segundo tapon extremo (35) que cierra dicha
cuarta sub-camara (34).

4. Unidad (10) de valvula segun la reivindicacion 3, en la que los tapones (35) forman topes que definen dichas
primera y segunda posiciones.

5. Unidad (10) de vélvula segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que la primera y la segunda
aberturas (15, 16) reciben el fluido bajo presion suministrado a la tercera y cuarta sub-camaras (33, 34).

6. Unidad (10) de valvula segun la reivindicacién 1, en la que la comunicacién de fluidos entre la primera y la

segunda sub-camaras (31, 32) esta formada por un paso definido al menos parcialmente por dicha guia (19) y dicho

elemento (25) de vélvula, incluyendo ademas la unidad (10) de valvula un primer tapén extremo (35) que cierra dicha

tercera camara (33) y un segundo tapén extremo (35) que cierra dicha cuarta sub-camara (34), formando los

tapones (35) topes que definen dichas primera y segunda posiciones, y recibiendo la primera y segunda aberturas
6
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(15, 16) el fluido bajo presién suministrado a la tercera y cuarta sub-camaras (33, 34), y en la que dichas superficies
(23) de guia son planas.
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