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DESCRIPCION
Producto de limpieza que contiene blanqueante

Continuamente varian las exigencias que deben cumplir las formas de “confeccion” (formulacién) y de presentacion
(suministro) de los detergentes y productos de limpieza. En los Gltimos tiempos se estd concediendo una importancia
especial a que los usuarios dispongan de una dosificacion cémoda de los detergentes y productos de limpieza y a
simplificar las operaciones necesarias para llevar a cabo el proceso de lavado o limpieza.

En este contexto, los profesionales que desarrollan nuevos productos se han centrado en los afios mas recientes en
especial en sistemas de dosificacién mdltiple de detergentes y productos de limpieza. Entre estos dispositivos cabe
distinguir entre por un lado los sistemas de dosificacion integrados en la maquina lavavajillas o en la maquina lava-
dora de la ropa y por otro lado los sistemas de dosificacion mdviles, auténomos e independientes de la maquina
lavavajillas o en la maquina lavadora de la ropa. Mediante estos sistemas de dosificacion, que contienen un multiplo
de la cantidad de producto de limpieza necesaria para la realizacion de un proceso de limpieza individual, se dosifi-
can al interior de la maquina lavadora porciones de detergente o de producto de limpieza mediante un aparato
dosificador, porciones procedentes de un cartucho, la entrega de las porciones se realiza de modo automatico o
semiautomatico en el transcurso de varios procesos de lavado realizados de manera sucesiva. El usuario no tiene ya
la necesidad de dosificar manualmente de modo reiterado los detergentes y productos de limpieza. En la solicitud de
patente europea EP 1 759 624 A2 (Reckitt Benckiser) o en la solicitud de patente alemana DE 10 2005 062 479 Al
(BSH Bosch und Siemens Hausgerate GmbH) se han descrito ejemplos de tales dispositivos.

Con independencia del disefio exacto de los sistemas de dosificacién empleados en el interior de las maquinas
lavavajillas o en las maquinas lavadoras de ropa, los detergentes o productos de limpieza almacenados dentro de
estos dispositivos de dosificaciéon mltiple estan expuestos a temperaturas variables durante tiempos prolongados,
dichas temperaturas son practicamente las mismas que las que aplican para realizar el proceso de lavado o limpie-
za. Estas temperaturas pueden situarse incluso en 95°C, aunque normalmente para el lavado de la vajilla en la
maquina lavavajillas solamente se alcanzan temperaturas comprendidas entre 50 y 75°C. Un detergente o producto
de limpieza almacenado en un sistema de dosificacion previsto para la dosificacion multiple se calienta, pues, repeti-
damente en el transcurso de varios procesos de lavado o limpieza a temperaturas que son claramente superiores a
las temperaturas habituales de transporte y de almacenaje, con lo cual pueden sufrir también las consecuencias de
este hecho en especial las sustancias activas que son sensibles a la temperatura. Pertenecen a este grupo de
sustancias activas detergentes y limpiadoras sensibles a la temperatura entre otros los blanqueantes.

El uso de blanqueantes para intensificar la potencia detergente y limpiadora de los detergentes y productos de
limpieza se ha consolidado en el estado de la técnica desde hace varias décadas, empledndose en el &mbito de las
maquinas lavavajillas y de ropa textil en especial los blanqueantes oxigenados, por ejemplo perboratos y percarbo-
natos.

El efecto limpiador decisivo para el usuario final de los blanqueantes empleados en los detergentes y productos de
limpieza viene determinado por el blanqueante propiamente dicho y ademés en gran manera por el tipo de formula-
cion (confeccion) de estos blanqueantes y de su estabilizacion frente a los factores ambientales.

Los blanqueantes se suministran o se formulan no solo en formas sdlidas, sino también en formas liquidas, por
ejemplo dispersadas.

El objeto de la presente solicitud consiste en desarrollar una dispersion de blanqueante estable quimica y fisicamen-
te, en la que se pretende conseguir en especial la estabilizaciéon de la dispersién del blanqueante contra la separa-
cion de fases/pérdida de actividad como resultado de multiples cambios de temperatura (de 10 a 75°C). Las formula-
ciones de blanqueante en cuestién deberan poder almacenarse en un depdésito ubicado en el interior de una maqui-
na lavavajillas o de una maquina lavadora textil y utilizarse durante varios procesos de lavado sin pérdida significati-
va de su actividad.

Ahora se ha encontrado que las formulaciones de blanqueante, que tienen un bajo contenido de agua o no contie-
nen agua, pueden estabilizarse en una matriz de disolventes organicos, tensioactivos no ionicos y agentes de sus-
pension. Un primer objeto de la presente solicitud es, pues, un producto de limpieza que tiene un contenido de agua
inferior al 5 % en peso, que esta formado por:

a) del 10 al 45 % en peso de blanqueante oxigenado;

b) del 15 al 60 % en peso de 1,3-propanodiol;

c¢) del 15 al 60 % en peso de tensioactivo no iénico de la férmula general Rlo-(AO)W-(A‘O)X(A“O)y-(A”‘O)ZH, en la que
R' significa un resto alquilo o alquenilo C;.4 saturado o mono- o poliinsaturado, lineal o ramificado; A, A’, A”y A” con
independencia entre si significan un resto elegido entre el grupo formado por -CH>CH,, -CH,CH»-CH;, -CH»-
CH(CHg3), -CH2CH»-CH2-CH>, -CH2CH(CH3)-CHa-, -CH2-CH(CH2-CHz3); y “W”, “X”, “y” y “z” adoptan valores entre 0,5y

[N

90, pero “X”, “y” y/o “2” pueden ser también el numero O;
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d) del 0,1 al 5 % en peso de un agente de suspension;
dicho producto de limpieza contiene en total del 15 al 60 % en peso de disolvente organico.

El contenido de agua del producto de limpieza de la invencion se sitda con preferencia en un valor inferior al 4 % en
peso, con mayor preferencia inferior al 2 % en peso y en especial inferior al 0,5 % en peso. Los productos de limpie-
za especialmente preferidos de la invencion son anhidros.

Las formulaciones de blanqueantes de la invencién contienen como primer componente esencial uno o varios blan-
queantes oxigenados a). Entre los compuestos que actian como blanqueantes, que entregan H,O, al agua, tienen
una importancia especial el percarbonato soédico, el perborato sédico tetrahidratado y el perborato sédico monohidra-
tado. Otros blanqueantes utilizables son por ejemplo los peroxipirofosfatos, los citratos perhidratados y las sales
peracido o los peracidos que liberan H,0,, por ejemplo los perbenzoatos, los peroxoftalatos, el acido diperazelaico,
el ftaliminoperacido o el acido diperdodecanodioico. Pueden utilizarse también los blanqueantes del grupo de los
blanqueantes organicos. Los blanqueantes organicos tipicos son los peréxidos de diacilo, p.ej. peréxido de dibenzoi-
lo. Otros blanqueantes orgénicos tipicos son los peroxiacidos, como ejemplos de los mismos cabe mencionar en
especial a los alquilperoxiacidos y los arilperoxiacidos.

Las formulaciones preferidas de blanqueantes se caracterizan porque el blanqueante oxigenado a) es el percarbona-
to sédico.

La porcién ponderal del blanqueante a), se sitia en las formas preferidas de ejecucién entre el 15y el 40 % en peso,
con preferencia entre el 18 y el 35 % en peso y en especial entre el 21 y el 30 % en peso, porcentajes referidos al
peso total de la formulacién de blanqueante.

Los productos de limpieza de la invencion, llamados también a continuacion Formulaciones de blanqueante, se
presentan en forma dispersada. Para conseguir la estabilidad fisica deseada en la formulaciéon de blanqueante ha
demostrado ser ventajoso controlar el tamafio de particula del blanqueante oxigenado sélido existente en la disper-
sion y en especial limitarlo a tamafios inferiores a 1,0 mm. Las formulaciones de blanqueantes especialmente prefe-
ridas de la invencién se caracterizan porque el tamafio de particula del blanqueante es menor que 100 pm, con
preferencia menor que 50 um y con preferencia especial menor que 20 um, siendo preferidos los tamafios de parti-
cula situados entre 0,1 y 100 um, con preferencia entre 0,1 y 80 um y en especial entre 0,1y 50 um.

Algunas formulaciones ilustrativas y ventajosas en lo que respecta a la estabilidad quimica y fisica se recogen en la
siguiente tabla 1:

Blanqueante oxigenado Disolvente organico Tensioactivo no iénico* Agente de suspension
[% en peso] [% en peso] [% en peso] [% en peso]
Formulacién la 10-40 15-60 15-60 0,1-5
Formulacion 2a 10-35 15-60 15 - 60 0,1-5
Formulacion 3a 10-30 15-60 15 - 60 0,1-5
Formulacién 4a 10-45 - 15-60 15-60 0,1-5
percarbonato sédico
. 10 - 40
Formulacion 5a - 15-60 15 -60 0,1-5
percarbonato sédico
Formulacién 6a 10-35 15 - 60 15- 60 01-5
percarbonato sédico
L 10-30
Formulacion 7a 1 15-60 15-60 0,1-5
percarbonato sédico

* tensioactivo no ionico de la férmula general: Rlo-(AO)W-(A’O)X(A“O)y-(A”‘O)ZH, en la que R significa un resto
alquilo o alquenilo C».40 saturado o mono- o poliinsaturado, lineal o ramificado; A, A’, A” y A” con independencia
entre si significan un resto elegido entre el grupo formado por -CH2CH,, -CH>CH,-CH;, -CH,-CH(CHj3), -CH2CH,-
CH2-CHpy, -CH,CH(CH3)-CH>-, -CH2-CH(CH2-CHg); vy “W”, “X”, “y” y “2” adoptan valores entre 0,5 y 90, pero “X”, “y” y/o

[

Z” pueden ser también el numero 0.
Como segundo componente esencial, las composiciones de blanqueante de la invencién contienen 1,3-propanodiol.

Otros disolventes organicos preferidos proceden del grupo formado por los alcoholes mono- o polivalentes, las
alcanolaminas o los glicoléteres. Los disolventes adicionales se eligen con preferencia entre etanol, n- o i-propanol,
butanol, glicol, glicerina, diglicol, propil- o butildiglicol, hexilenglicol, éter metilico del etilenglicol, éter etilico del etilen-
glicol, éter propilico del etilenglicol, éter mono-n-butilico del etilenglicol, éter metilico del dietilenglicol, éter etilico del
dietilenglicol, éteres metilico, etilico o propilico del propilenglicol, monometiléter o monoetiléter del dipropilenglicol,
metoxi-, etoxi- o butoxitriglicol, 1-butoxietoxi-2-propanol, 3-metil-3-metoxibutanol, t-butiléter del propilenglicol asi
como las mezclas de estos disolventes.
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Ha demostrado ser especialmente ventajoso para la estabilidad quimica y fisica de las composiciones de blanquean-
te cuando se almacenan a temperaturas superiores a 20°C el 1,3-propanodiol.

La porcién ponderal del disolvente organico empleado en las composiciones de blanqueante de la invencion, en
especial del 1,3-propanodiol preferido b) se sitda entre el 20 y el 50 % en peso, con preferencia entre el 23 y el 47 %
en peso y en especial entre el 25 y el 45 % en peso, porcentajes referido al peso total del producto de limpieza.

Algunas formulaciones ilustrativas y ventajosas en lo que respecta a la estabilidad quimica y fisica se recogen en la
siguiente tabla 2:

Blanqueante oxigenado 1,3-propanodiol Tensioactivo no iénico* Agente de suspension
[% en peso] [% en peso] [% en peso] [% en peso]
Formulacion 1b 10 - 40 15-60 15 - 60 0,1-5
Formulacion 2b 10-35 15 - 60 15 - 60 0,1-5
Formulacion 3b 10-30 15-60 15 - 60 0,1-5
Formulacién 4b 10-40 15 - 60 15 - 60 01-5
percarbonato sédico
Formulacién 5b 10-35 15 - 60 15 - 60 01-5
percarbonato sédico
L 10-30
Formulacién 6b percarbonato sédico 15 - 60 15 - 60 0,1-5

* tensioactivo no ionico de la férmula general: RIO-(AO)W-(A’O)X(A"O)y-(A’”O)ZH, en la que R significa un resto
alquilo o alquenilo C.40 saturado o mono- o poliinsaturado, lineal o ramificado; A, A’, A” y A” con independencia
entre si significan un resto elegido entre el grupo formado por -CH,CH,, -CH,CH2-CH>, -CH,-CH(CHj3), -CH2CH,-
CH3-CHy, -CH2CH(CH3)-CH>-, -CH»-CH(CH»-CHg); y “w”, “X*, “y” y “z” adoptan valores entre 0,5 y 90, pero “X”, “y” y/o
“z” pueden ser también el numero 0.

Como tercer componente esenmal las composiciones de blanqueante de la invencion contienen un tensioactivo no
ionico de la formula general R*O-(AO),-(A’ O)x(A"O)y-(A”0O).H, en la que R! significa un resto anU|I0 o0 alquenilo Cz.49
saturado o mono- o poliinsaturado, lineal o ramificado; A, A’, A” y A” con independencia entre si significan un resto
elegido entre el grupo formado por -CH,CH, -CH,CH»-CHa, -CH»-CH(CH3), -CH>CH-CH»-CH>, -CH>CH(CHz)-CH>-,
-CH2-CH(CH2-CHg); y “w”, “X”, “y” y “z” adoptan valores entre 0,5 y 90, pero “X’, “y” y/o “z” pueden ser también el
namero O.

Para la estabilizacion de la formulacion de blanqueante han demostrado ser especialmente indicados los tensioacti-
VOS no idnicos c), que contienen alternadas unidades de 6xidos de etileno y 6xido de alquileno. Entre ellos son
preferidos a su vez los tensioactivos que tienen bloques EO-AO-EO-AO, pudiendo en cada caso estar unidos entre
si hasta diez grupos EO o diez grupos AO antes de que intercale un bloque distinto. Son preferidos los tensioactivos
de la formula general:

R+0-(CH2-CH2-O)s—(C Hz-(|3 H-O);~(CH2-CH>-O)—(CH z—(ll H-0)—H
R2

en la que R S|gn|f|ca un resto alquilo o alquenilo Ce.24 saturado, monoinsaturado o poliinsaturado, lineal o ramifica-
do; cada grupo R0 R®se elige con |ndependen0|a entre -CHgs, -CH2CHs, -CH2CH,-CHs, CH(CHs), y los subindices
w, X, Y, z significan con independencia entre si niUmeros enteros de 1 a 6.

Resumiendo, son especialmente preferidos los tensioactivos no iénicos c) que tienen un resto alquilo Co.35 con 1 - 4
unidades 6xido de etileno, seguidas por 1 - 4 unidades 6xido de propileno, seguidas por 1 - 4 unidades 6xido de
etileno, seguidas por 1 - 4 unidades 6xido de propileno.

Otros tensioactivos no iénicos preferidos de la férmula general RlO-(AO)W-(A’O)X(A”O)y-(A’”O)ZH proceden del grupo
de los alcoholes alcoxilados, en especial de los etoxilatos de alcoholes grasos. Se emplean en especial los etoxilatos
de alcoholes que tienen restos lineales, obtenidos a partir de alcoholes de origen natural que tienen de 12 a 18
atomos de C, p.gj. a partir de alcoholes grasos de coco, de palma, de sebo o el alcohol oleilico y en promedio de 2 a
8 moles de EO por cada mol de alcohol. Entre los alcoholes etoxilados preferidos se encuentran por ejemplo los
alcoholes Ci2.14 que llevan 3 EO 6 4 EO, los alcoholes Cq.11 con 7 EO, los alcoholes Ci3.15 con 3 EO, 5 EO, 7 EO (1 8
EO, los alcoholes Ci2.15 con 3 EO, 5 EO 6 7 EO y mezclas de los mismos, como son las mezclas de alcoholes Ci2.14
con 3 EO y alcoholes Ci,.18 con 5 EO. Ademas de estos tensioactivos no iénicos o como alternativa a ellos pueden
utilizarse también alcoholes grasos que tengan mas de 12 moles de EO. Son ejemplos de ello los alcoholes Cs.20, €n
especial los alcoholes grasos de sebo que llevan 12-40 EO, pero pueden emplearse también tensioactivos no iéni-
cos con 25 EO, 30 EO 6 40 EO.
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Se emplean con preferencia especial los tensioactivos no iénicos sélido etoxilados, que pueden obtenerse a partir de
monohidroxialcanoles Cs.20 0 (alquil Cs-20)-fenoles, o a partir de alcoholes grasos Ci6.20 y mas de 12 moles de 6xido
de etileno, con preferencia mas de 15 moles y en especial mas de 20 moles de 6xido de etileno por cada mol de
alcohol. Entre ellos son especialmente preferidos los llamados etoxilatos de distribucion estrecha de homologos
(“narrow range ethoxylates”).

Se utilizan también con preferencia especial las combinaciones de uno o varios alcoholes grasos de sebo con 20-60
EO.

Son preferidas las formulaciones de blanqueantes de la invencion, que como tensioactivo no iénico c¢) contienen un
tensioactivo de la férmula Rl(AO)W, en la que R! significa un resto alquilo o alquenilo Cx.40 saturado o mono- o poliin-
saturado, lineal o ramificado; A significa un resto elegido entre el grupo formado por -CH>CH>, -CH>CH,-CH>, -CH>-
CH(CHp3), -CH2CH,-CH,-CH>, -CH,CH(CHz)-CH>-, -CH,-CH(CH.-CHs3); y “w” adopta valores entre 0,5 y 90.

Las formulaciones de blanqueantes especialmente preferidas de la invencion se caracterizan porque el tensioactivo
no iénico c) es un tensioactivo de la formula general R*(AO)., en la que R’ significa un resto alquilo o alquenilo Co.20
saturado lineal; A significa un resto elegido entre el grupo formado por -CH;CH, -CH,CH2-CHz, -CH»-CH(CHs),
-CH2CH3-CH2-CHa, -CH,CH(CHs)-CH»-, -CH2-CH(CH2-CH3); y “w” adopta valores entre 0,5 y 90, con preferencia
entre 20 y 60 y en especial valores de 25, 30 6 40.

Los grados de etoxilacion indicados constituyen valores promedio estadisticos, que, para un producto concreto,
pueden ser un nimero entero o fraccionario. Los etoxilatos de alcoholes preferidos tienen una distribucion estrecha
de homdlogos (narrow range ethoxylates, NRE).

Los tensioactivos no iénicos c) preferidos tienen un punto de fusién superior a la temperatura ambiente. Es o son
especialmente preferidos el o los tensioactivos no iénicos que tienen un punto de fusién superior a 20°C, con prefe-
rencia superior a 25°C, con preferencia especial entre 25 y 60°C y en especial entre 26,6 y 43,3°C.

Obviamente pueden utilizarse los tensioactivos no idnicos mencionados previamente no solo como sustancias
individuales, sino también como mezclas formadas por dos, tres, cuatro o mas tensioactivos. Se entiende por mez-
clas de tensioactivos no las mezclas de tensioactivos no idnicos que en su conjunto se ajustan a una de las formulas
generales mencionadas previamente, sino aquellas mezclas que contienen dos, tres, cuatro o0 mas tensioactivos no
i6nicos, que pueden describirse con diversas de las formulas generales mencionadas previamente. La porcion
ponderal del tensioactivo no iénico ¢) empleado en las composiciones de blanqueante de la invencion se sitlia con
preferencia entre el 20 y el 50 % en peso, con preferencia entre el 23 'y el 47 % en peso y en especial entre el 25 y el
45 % en peso.

Algunas formulaciones ilustrativas y ventajosas en lo que respecta a la estabilidad quimica y fisica se recogen en las
siguientes tablas 3a y 3b:

Blanqueante oxigenado 1,3-propanodiol Tensioactivo no iénico* Agente de suspension
[% en peso] [% en peso] [% en peso] [% en peso]
Formulacién 1c 10 - 40 20-50 20-50 0,1-5
Formulacién 2c 10 - 35 23 -47 23 -47 0,1-5
Formulacién 3c 10-30 25-45 25-45 0,1-5
Formulacion 4c 10-40 20 -50 20 -50 01-5
percarbonato sédico
Formulacién 5¢ 10 - 35 0 23 -47 23 -47 0,1-5
percarbonato sédico
Formulacion 6¢ 10-30 2545 2545 0,1-5
percarbonato sédico

* tensioactivo no ionico de la formula general: RlO-(AO)W-(A’O)X(A”O)y-(A

”

O).H, en la que R significa un resto

alquilo o alquenilo C».40 saturado o mono- o poliinsaturado, lineal o ramificado; A, A’, A” y A” con independencia
entre si significan un resto elegido entre el grupo formado por -CH,CH,, -CH2CH2-CH>, -CH,-CH(CHj3), -CH>CH,-
CH3-CHpy, -CH2CH(CH3)-CH>-, -CH»-CH(CH2-CH3); y “W”, “X*, “y” y “z” adoptan valores entre 0,5 y 90, pero “X’, “y” y/o
“z” pueden ser también el nimero 0.

Blanqueante oxigenado
[% en peso]

1,3-propanodiol
[% en peso]

Tensioactivo no iénico™
[% en peso]

Agente de suspension
[% en peso]

Formulacién 7¢c

10-40

20 - 50

20 - 50

0,1-5

Formulacién 8c

10-35

23 - 47

23 - 47

0,1-5

5




10

15

20

25

30

35

40

ES 2432193 T3

Blanqueante oxigenado 1,3-propanodiol Tensioactivo no iénico* Agente de suspension
[% en peso] [% en peso] [% en peso] [% en peso]
Formulacion 9c 10-30 25-45 25-45 0,1-5
Formulacion 10c 10-40 20 -50 20 -50 0,1-5
percarbonato sédico
Formulacion 11c 10 - 35 0 23 -47 23 -47 0,1-5
percarbonato sédico
Formulacion 12c 10-30 2545 2545 0,1-5
percarbonato sédico

* tensioactivo no ionico de la formula general:
R+0-(CH2-CHz-O)—(CH2-CH-O)~(CH2-CH>-O)—(C Hz—TH-O)z—H
R2 R3

en la que R’ significa un resto alquilo o alquenilo Ce.24 saturado, monoinsaturado o poliinsaturado, lineal o ramifica-
do; cada grupo R? o R® se elige con independencia entre -CHs, -CH,CHs, -CH2CH,-CHs, CH(CHa), y los subindices
w, X, Y, z significan con independencia entre si nUmeros enteros de 1 a 6.

Como cuarto componente esencial, las composiciones de blanqueante de la invencién contienen un agente de
suspension. El agente de suspensién empleado permite no solo ajustar la viscosidad de las formulaciones de blan-
gueante de la invencion, sino que contribuye ademéas de modo sorprenden a la estabilidad quimica de dichas formu-
laciones, observandose un aumento de la estabilidad del blanqueante en especial cuando las cantidades de agente
de suspension son del 1,1 % en peso y superiores.

La porcion ponderal del agente de suspension d) dentro del peso total del producto de limpieza se sitia con prefe-
rencia entre el 0,2 y el 4 % en peso, con preferencia entre el 0,4 y el 3 % en peso, con preferencia especial entre el
0,5yel2,5% en pesoy en especial entre el 1,1y el 2,5 % en peso.

Algunas formulaciones ilustrativas y ventajosas en lo que respecta a la estabilidad quimica y fisica se recogen en la
siguiente tabla 4:

Blanqueante oxigenado 1,3-propanodiol Tensioactivo no iénico* Agente de suspension
[% en peso] [% en peso] [% en peso] [% en peso]
Formulacion 1d 10-40 20 - 50 20 -50 0,2-4
Formulacion 2d 10-35 23 -47 23 -47 0,4-3
Formulacion 3d 10-30 25-45 25-45 05-25
Formulacion 4d 10-40 20-50 20-50 02-4
percarbonato sédico
Formulacién 5d 10-35 - 23-47 23-47 04-3
percarbonato sédico
Formulacién 6d 10-30 25- 45 25- 45 05-25
percarbonato sédico

* tensioactivo no ionico de la formula general: R10-(AO)W-(A’O)X(A”O)y-(A’”O)ZH, en la que R significa un resto
alquilo o alquenilo C».40 saturado o mono- o poliinsaturado, lineal o ramificado; A, A’, A” y A” con independencia
entre si significan un resto elegido entre el grupo formado por -CH,CH,, -CH2CH2-CH>, -CH,-CH(CHj3), -CH>CH,-
CH3-CHy, -CH2CH(CH3)-CH>-, -CH»-CH(CH»-CH3); y “W”, “X*, “y” y “z” adoptan valores entre 0,5 y 90, pero “X”, “y” y/o
“z” pueden ser también el numero 0.

Como agentes de suspension c) son apropiados en especial los silicatos laminares (por ejemplo la montmorillonita),
los derivados de aceite de ricino, la lecitina de soja, la etilcelulosa, las poliamidas de peso molecular bajo, el acido
silicico (por ejemplo acido silicico hidréfobo y/o amorfo), los poliacrilatos, la polivinilpirrolidona, los derivados de
celulosa, las poliureas, los poliuretanos y los polisacéridos.

Los productos de limpieza preferidos se caracterizan porque en ellos el agente de suspension d) es un agente de
suspension sacarido o un agente de suspension acido silicico 0 una mezcla de agente de suspension sacarido y un
agente de suspension &cido silicico.

Los productos de limpieza especialmente preferidos contienen:

a) del 15 al 40 % en peso de percarbonato sédico
b) del 20 al 50 % en peso de 1,3-propanodiol
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c) del 20 al 50 % en peso de tensioactivo no idnico de la formula general: R'O-(AO)w-(A’ O)x(A"0O)y-(A”0O);H, en la
que R! significa un resto alquilo o alquenilo C;.40 saturado o mono- o poliinsaturado, lineal o ramificado; A, A’, A’ y
A” con independencia entre si significan un resto elegido entre el grupo formado por -CH>CHa, -CH>CH3-CHa, -CHo-
CH(CHpgs), -CH2CH»2-CH3-CHa, -CH>CH(CHg3)-CHa-, -CH2-CH(CH2-CHg); y “W”, “X”, “y” y “z” adoptan valores entre 0,5 y
90, pero “X’, “y” y/o “z” pueden ser también el nimero 0.

d)0,4-3 % en peso de un agente de suspension elegido entre los agentes de suspension sacaridos y los agentes
de suspension acidos silicicos,

siendo especialmente preferidos los productos de limpieza que contienen:

a) del 15 al 40 % en peso de percarbonato sodico
b) del 20 al 50 % en peso de 1,3-propanodiol

c) del 20 al 50 % en peso de tensioactivo no iénico de la férmula general: R 'o- (AO)u-(A’O)x(A"O)y-(A”QO),H, en la
que R! significa un resto alquilo o alquenilo C».40 saturado o mono- o poliinsaturado, lineal o ramificado; A, A’, A’y
A” con independencia entre si significan un resto elegido entre el grupo formado por -CH,CH>, -CH,CH»-CH>, -CH.-
CH(CHgs), -CH2CH2-CH»-CHa, -CH2CH(CHj3)-CHa-, -CH2-CH(CH2-CHg); y “w”, “X”, “y” y “2” adoptan valores entre 0,5 y

90, pero “X’, “y” y/o “z” pueden ser también el nimero O.
d) 0,4 - 3 % en peso de hidroximetilcelulosa, o

siendo muy especialmente preferidos los productos de limpieza que contienen:

a) del 15 al 40 % en peso de percarbonato sodico
b) del 20 al 50 % en peso de 1,3-propanodiol

c) del 20 al 50 % en peso de tensioactivo no idnico de la formula general: R'O-(AO)w-(A’O)x (A”O)y-(A”O).H, en la
que R* significa un resto alquno o alquenilo C».40 saturado o mono- o poliinsaturado, lineal o ramificado; A, A’, A” y
A” con independencia entre si significan un resto elegido entre el grupo formado por -CH2CH>, -CH,CH2-CHg, -CHa-
CH(CHgs), -CH2CH»-CH»-CHa, -CH2CH(CHj3)-CHa-, -CH2-CH(CH2-CHg); y “wW”, “X”, “y” y “z” adoptan valores entre 0,5y
90, pero “X”, “y” y/o “z” pueden ser también el nimero 0.

d)0,4-3% en peso de &cido silicico.

Algunas formulaciones ilustrativas y ventajosas en lo que respecta a la estabilidad quimica y fisica se recogen en las
siguientes tablas 5a y 5b:

Blanqueante oxigenado 1,3-propanodiol Tensioactivo no iénico* Agente de suspension
[% en peso] [% en peso] [% en peso] [% en peso]
Formulacion le 10 - 40 20 - 50 20-50 0,2 - 4 de agente de
suspension sacérido
Formulacién 2e 10-35 23-47 23-47 0.4 - 3 de agente de
suspension sacérido
Formulacion 3e 10-30 25-45 25-45 0.5-2,5 de agente de
suspension sacarido
Formulacion 4e 10-40 20 -50 20 - 50 0,2 - 4 de agente de
percarbonato sédico suspension sacérido
Formulacién 5 10-35 23-47 23-47 04 - 3 de agente de
percarbonato sédico suspension sacarido
Formulaci6n 6e 10-30 25-45 25-45 05-2)5 de agente de
percarbonato sédico suspension sacarido
Formulacion 7e 10- 40 20 -50 20 -50 0.2 - 4 de hidroxietil-
celulosa
Formulacion 8e 10-35 23-47 23-47 04 -3 de hidroxietil-
celulosa
Formulacion 9e 10 - 30 2545 25-45 0,5-2,5 de hidroxie-
tilcelulosa
Formulacion 10e 10-40 20 -50 20 -50 0.2 - 4 de hidroxietil-
percarbonato sédico celulosa
Formulacién 11 10-35 23-47 23-47 0.4 -3 de hidroxetil-
percarbonato sédico celulosa
Formulacion 12e 10-30 25-45 25-45 0,5 -2,5 de hidroxie-
percarbonato sédico tilcelulosa
Formulacion 13 10 - 40 20 -50 20 -50 0.2+ 4 de dcido silict-
Formulacion 14e 10-35 23-47 23-47 04-3 defg'do silici-
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Blanqueante oxigenado 1,3-propanodiol Tensioactivo no iénico* Agente de suspension
[% en peso] [% en peso] [% en peso] [% en peso]
Formulacion 15¢ 10 - 30 25-45 25-45 0.5- 2.5 de acido
silicico
Formulacion 16e 10-40 20-50 20 -50 0.2 - 4 de &cido silici-
percarbonato sédico co
Formulacién 17e 10-35 23-47 23-47 0.4 -3 de acido silici-
percarbonato sédico co
Formulacion 18e 10-30 25-45 25 - 45 0.5 - 2,5 de 4eido
percarbonato sodico silicico

* tensioactivo no ionico de la formula general: Rlo-(AO)W-(A’O)X(A"O)y-(A”‘O)ZH, en la que R' significa un resto

"

alquilo o alquenilo C;.40 saturado o mono- o poliinsaturado, lineal o ramificado; A, A, A” y A” con independencia
entre si significan un resto elegido entre el grupo formado por -CH,CH,, -CH,CH2-CH>, -CH,-CH(CHj3), -CH2CH,-
CH3z-CHa, -CH2CH(CHj3)-CH>-, -CH2-CH(CH2-CHg); vy “W”, “X”, “y” y “2” adoptan valores entre 0,5 y 90, pero “X”, “y” y/o

“on

Z” pueden ser también el numero 0.

Blanqueante oxigenado 1,3-propanodiol Tensioactivo no i6nico* Agente de suspension
[% en peso] [% en peso] [% en peso] [% en peso]

., 0,2 - 4 de agente de
Formulacion 19e 10 - 40 20 -50 20 -50 suspension sacarido
Formulacion 20e 10-35 23-47 23-47 0,4 - 3 de agente de

suspension sacérido
Formulacién 21e 10 - 30 25-45 25-45 05 - 2,5 de agente de
suspension sacérido

- 10 - 40 0,2 - 4 de agente de
Formulacion 22e percarbonato sodico 20-50 20-50 suspension sacarido
Formulaci6n 23e 10-35 23-47 23-47 0,4 - 3 de agente de

percarbonato sédico suspension sacarido
Formulacion 24e 10-30 2545 25-45 05- 25 de agente de
percarbonato sédico suspension sacarido
Formulacién 25e 10 - 40 20 - 50 20-50 0,2 - 4 de hidroxietil-
celulosa
Formulacién 26e 10-35 23 -47 23.47 0,4 - 3 de hidroxietil-
celulosa
Formulaci6n 27e 10-30 25 - 45 25-45 0.5 - 2,5 de hidroxie-
tilcelulosa
Formulacién 28e 10-40 20 - 50 20 - 50 0,2 - 4 de hidroxietil-
percarbonato sédico celulosa
Formulacién 29e 10-35 o 2347 2347 0,4 - 3 de hidroxietil-
percarbonato sédico celulosa
Formulacion 30e 10-30 25-45 25 - 45 0,5 - 2,5 de hidroxie-
percarbonato sédico tilcelulosa
Formulacion 31e 10 - 40 20-50 20 -50 02-4 desgldo silici-
Formulacién 32e 10-35 23-47 23-47 0.4-3 dEéic())IdO sifici-
Formulacién 33e 10 - 30 25-45 25-45 05- 25 deacido
silicico
Formulacién 34e 10-40 20 - 50 20 - 50 0,2 - 4 de acido silici-
percarbonato sédico co
Formulacién 35e 10-35 o 2347 2347 0,4 - 3 de acido silici-
percarbonato sédico co
Formulacion 36e 10-30 25-45 25 - 45 0,5-2,5 de acido
percarbonato sédico silicico

* tensioactivo no ionico de la férmula general:

R+0-(CH2-CHz-O)y—(CH2-CH-O)~(CH2-CH>-O)—(CH

R2

z-TH-O —H
R3
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en la que R! significa un resto alquilo o alquenilo Ce.24 saturado, monoinsaturado o poliinsaturado, lineal o ramifica-
do; cada grupo R% o0 R®se elige con independencia entre -CHs, -CH>CHs, -CH,CH,-CH3, CH(CH3). y los subindices
w, X, Y, z significan con independencia entre si niUmeros enteros de 1 a 6.

A pesar de su gran estabilidad fisica y quimica, los productos de limpieza de la invencién se caracterizan por una
escasa complejidad de formulacién. Este bajo grado de complejidad simplifica la fabricacién de los productos de
limpieza y, de este modo, reduce los costes surgidos durante la preparacién de dichos productos de limpieza. Los
productos de limpieza preferidos de la invencién estan, pues, caracterizados porque ademas de los componentes
esenciales a), b), ¢) y d), contienen como maximo tres, con preferencia como maximo dos, con preferencia especial
como maximo uno y en especial ningin componente adicional. La porciéon ponderal de los componentes adicionales
se situara con preferencia en menos del 10 % en peso, con preferencia especial en menos del 5 % en peso, en
especial en menos del 2 % en peso y con preferencia muy especial en menos del 0,1 % en peso. Los productos de
limpieza muy especialmente preferidos de la invencion estan formados por los componentes indicados en las tablas
1-6.

Otro objeto de la presente solicitud es una forma de suministro del producto de limpieza, que consta de:

a) un producto de limpieza de la invencién A en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos dos realiza-
ciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realizaciones y en
especial por lo menos ocho realizaciones;

b) un cartucho para el producto de limpieza A.

En otra forma de ejecucion, los productos de limpieza de la invencién se combinan con otro u otros productos de
limpieza adicionales.

La combinacion de productos de limpieza consta de:

a) un producto de limpieza de la invencién A;
b) por lo menos otro producto de limpieza, con preferencia por lo menos dos productos de limpieza adicionales,
distintos de A.

Los productos de limpieza adicionales, combinados con el producto de limpieza de la invencién, son con preferencia
productos de limpieza que contienen enzimas y/o tensioactivos y/o materiales de soporte (builder).

La formulacion (confeccion) de la combinacidn recién descrita de los productos de limpieza se realiza en forma de
camaras de alojamiento separadas entre si, cada una de estas camaras de alojamiento contiene uno de dichos
productos de limpieza que van a combinarse entre si. Son ejemplos de semejantes forman de “confeccion” los
cartuchos que tienen dos, tres, cuatro o mas camaras de alojamiento separadas entre si, por ejemplo botellas de
dos, tres, cuatro o mas camaras. Gracias a la separacion de los productos de limpieza de composiciones distintas
pueden descartarse las reacciones quimicas no deseadas, atribuibles a la incompatibilidad quimica.

Un objeto de la presente solicitud es ademas una forma de suministro del producto de limpieza, que consta de:

a) un producto de limpieza de la invencion A en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos dos realiza-
ciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realizaciones y en
especial por lo menos ocho realizaciones;

b) un cartucho para el producto de limpieza A.

Las combinaciones preferidas de productos de limpieza son las formas de suministro recogidas en las anteriores
tablas 1-6.

Otro objeto de la presente solicitud es una forma de suministro de un producto de limpieza, que consta de:

a) un producto de limpieza de la invencion A en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos dos realiza-
ciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realizaciones y en
especial por lo menos ocho realizaciones;

b) por lo menos otro producto de limpieza B distinto del A, en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos
dos realizaciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realiza-
ciones y en especial por lo menos ocho realizaciones;

c) un cartucho para el producto de limpieza Ay el B, en el que los productos de limpieza A y B se hallan almacena-
dos en camaras de alojamiento separadas entre si.

Se reivindica también una forma de suministro de un producto de limpieza, que consta de:
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a) un producto de limpieza de la invencion A en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos dos realiza-
ciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realizaciones y en
especial por lo menos ocho realizaciones;

b) por lo menos otro producto de limpieza B distinto del A, en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos
dos realizaciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realiza-
ciones y en especial por lo menos ocho realizaciones;

¢) por lo menos otro producto de limpieza C distinto del A y del B, en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo
menos dos realizaciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro
realizaciones y en especial por lo menos ocho realizaciones;

d) un cartucho para el producto de limpieza A, By C, en el que los productos de limpieza A, By C se hallan almace-
nados en camaras de alojamiento separadas entre si.

Las combinaciones preferidas de productos de limpieza para usar en las formas de suministro anteriores se recogen
en la anterior tabla 6b.

Otro objeto de la presente solicitud es un sistema dosificador de producto de limpieza, que consta de:

a) un producto de limpieza de la invencién A en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos dos realiza-
ciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realizaciones y en
especial por lo menos ocho realizaciones;

b) un cartucho para el producto de limpieza A;

¢) un aparato dosificador solidario o0 ensamblable con el cartucho.

En una forma preferida de ejecucion, los cartuchos antes descritos de las formas de suministro del producto de
limpieza estan dotados de un aparato que puede separarse del cartucho. Tal aparato dosificador puede unirse con el
cartucho por ejemplo mediante una unién pegada, encajada, de resorte elastico o a presion. Gracias a la separacion
del cartucho y aparato dosificador se simplifica por ejemplo el rellenado del cartucho. Como alternativa, la unién
soltable (separable) del cartucho y el aparato dosificador permite la reposicion (reemplazo) de los cartuchos (por
otros nuevos) en el aparato dosificador. Semejante reposicion puede indicarse por ejemplo con un cambio del pro-
grama de limpieza o después del vaciado completo del cartucho.

Un objeto de la presente solicitud es ademas un sistema dosificador de producto de limpieza, que consta de:

a) un producto de limpieza de la invencién A en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos dos realiza-
ciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realizaciones y en
especial por lo menos ocho realizaciones;

b) un cartucho para el producto de limpieza A;

¢) un aparato dosificador unido con el cartucho de forma soltable.

Las combinaciones preferidas de productos de limpieza para tales formas de suministro se recogen en las anteriores
tablas 1 - 5.

Otro objeto de la presente solicitud es un sistema dosificador de producto de limpieza, que consta de:

a) un producto de limpieza de la invencion A en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos dos realiza-
ciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realizaciones y en
especial por lo menos ocho realizaciones;

b) por lo menos otro producto de limpieza B distinto del A, en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos
dos realizaciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realiza-
ciones y en especial por lo menos ocho realizaciones;

c) un cartucho para el producto de limpieza Ay B, en el que los productos de limpieza A y B se hallan almacenados
en camaras de alojamiento separadas entre si;

d) un aparato dosificador unido con el cartucho de forma soltable.

Un objeto especialmente preferido de esta solicitud es un sistema dosificador de producto de limpieza, que consta
de:

a) un producto de limpieza de la invencién A en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos dos realiza-
ciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realizaciones y en
especial por lo menos ocho realizaciones;

b) por lo menos otro producto de limpieza B distinto del A, en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos
dos realizaciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realiza-
ciones y en especial por lo menos ocho realizaciones;
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¢) por lo menos otro producto de limpieza C distinto del A y del B, en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo
menos dos realizaciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro
realizaciones y en especial por lo menos ocho realizaciones;

d) un cartucho para el producto de limpieza A, By C, en el que los productos de limpieza A, B y C se hallan almace-
nados en camaras de alojamiento separadas entre sf;

€) un aparato dosificador unido con el cartucho de forma soltable.

Obviamente son también imaginables formas de suministro de productos de limpieza, en las que el cartucho y el
aparato dosificador estén unidos entre si de manera inseparable.

Un objeto de la presente solicitud es ademas un sistema dosificador de producto de limpieza, que consta de:

a) un producto de limpieza de la invencién A en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos dos realiza-
ciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realizaciones y en
especial por lo menos ocho realizaciones;

b) un cartucho para el producto de limpieza A;

¢) un aparato dosificador unido con el cartucho de forma inseparable.

Las combinaciones preferidas de productos de limpieza para tales formas de suministro se recogen en las anteriores
tablas 1-5.

Otro objeto de la presente solicitud es un sistema dosificador de producto de limpieza, que consta de:

a) un producto de limpieza de la invencion A en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos dos realiza-
ciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realizaciones y en
especial por lo menos ocho realizaciones;

b) por lo menos otro producto de limpieza B distinto del A, en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos
dos realizaciones del proceso de lavado en una méaquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realiza-
ciones y en especial por lo menos ocho realizaciones;

¢) un cartucho para el producto de limpieza Ay B, en el que los productos de limpieza A y B se hallan almacenados
en camaras de alojamiento separadas entre si;

d) un aparato dosificador unido con el cartucho de forma inseparable.

Un objeto especialmente preferido de esta solicitud es un sistema dosificador de producto de limpieza, que consta
de:

a) un producto de limpieza de la invencion A en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos dos realiza-
ciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realizaciones y en
especial por lo menos ocho realizaciones;

b) por lo menos otro producto de limpieza B distinto del A, en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo menos
dos realizaciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro realiza-
ciones y en especial por lo menos ocho realizaciones;

c) por lo menos otro producto de limpieza C distinto del A y del B, en una cantidad suficiente para llevar a cabo por lo
menos dos realizaciones del proceso de lavado en una maquina lavavajillas, con preferencia por lo menos cuatro
realizaciones y en especial por lo menos ocho realizaciones;

d) un cartucho para el producto de limpieza A, By C, en el que los productos de limpieza A, By C se hallan almace-
nados en camaras de alojamiento separadas entre si;

€) un aparato dosificador unido con el cartucho de forma inseparable.

Los sistemas dosificadores de productos de limpieza mencionados previamente, que constan de un producto de
limpieza de la invencion (asi como opcionalmente otro producto de limpieza o dos productos de limpieza adicionales,
distintos del producto de limpieza de la invencion), un cartucho y un aparato dosificador unido con el cartucho de
manera soltable (separable), se presentan en una forma preferida de ejecucién en un embalaje conjunto, pero dicho
cartucho lleno y el aparato dosificador se hallan con preferencia especial separados entre si dentro del embalaje. El
embalaje sirve para el almacenaje, el transporte y la presentacion de la forma de suministro del producto de limpieza
de la invencion y la protege de la suciedad, de los golpes y los impactos. En especial con vistas a la presentacion, el
embalaje deberia ser transparente, por lo menos en alguna de sus zonas.

Como alternativa o complemento a un embalaje existe obviamente la posibilidad de comercializar los productos de
limpieza de la invencion, las combinaciones de productos de limpieza o las formas de suministro de productos de
limpieza en relaciéon con una maquina lavavajillas. Semejante combinacion es ventajosa en especial en aquellos
casos, en los que el curso del proceso de la maquina lavavajillas (p.ej. la duracion, la curva de la temperatura, la
alimentacién de agua) y la formulacidon del producto de limpieza o el sistema electrénico de control del aparato
dosificador estan armonizados entre si.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2432193 T3

El sistema dosificador de la invencion consta de los componentes basicos de un cartucho lleno del producto de
limpieza de la invencién y un sistema dosificacion acoplable con el cartucho, que a su vez esta formado por varios
componentes, por ejemplo el soporte de los componentes, el actuador, el elemento de cierre, el sensor, la fuente de
energia y/o la unidad de control.

Es preferido que el sistema dosificador de la invencion sea movil. Mévil en el sentido de esta solicitud significa que el
sistema dosificador no esta unido de forma inseparable con el dispositivo conductor del agua, por ejemplo una
maquina lavavajillas, una maquina lavadora de ropa, una secadora de ropa o similares, sino que el usuario puede
sacarlo de la maquina lavavajillas, o puede posicionarlo dentro de la maquina lavavajillas, es decir, que puede ser
objeto de una manipulacién independiente.

Segun una forma de ejecucion alternativa de la invencion cabe pensar que el aparato dosificador esté unido de
modo inseparable con el dispositivo conductor de agua, por ejemplo una maquina lavavajillas, una maquina lavadora
de ropa, una maquina secadora de ropa o similares y solamente sea mévil el cartucho.

Dado que las formulaciones a dosificar segin sea la finalidad de uso perseguida pueden tener un pH comprendido
entre 2 y 12, todos los componentes del sistema dosificador, que tengan que estar en contacto con las formulacio-
nes, deberan poseer una resistencia suficiente a los acidos y/o a los élcalis. Ademés, mediante la oportuna eleccion
de los materiales, estos componentes deberian ser lo mas inertes posible en sentido quimico, por ejemplo frente a
los tensioactivos no iénicos, enzimas y/o aromas.

Cartucho

Se entiende por cartucho en el sentido de esta solicitud un envase apropiado para contener o almacenar formulacio-
nes fluidas o esparcibles y que puede acoplarse con un aparato dosificador para dispensar la formulacion.

Un cartucho puede comprender en especial varias camaras, que pueden llenarse con composiciones distintas entre
si. También cabe pensar en que un mismo cartucho se alojen varios recipientes.

Es ventajoso que el cartucho tenga por lo menos una abertura de salida, dispuesta de manera que pueda realizarse
la entrega de formulacién por fuerzas de la gravedad desde el recipiente en posicidn de servicio del aparato dosifi-
cador. De este modo no se necesitara ningin otro medio de acarreo para la entrega de la formulacion desde el
recipiente, con ello el disefio del aparato dosificador podra ser simple y los costes de fabricacion podran mantenerse
en niveles bajos.

En una forma preferida de ejecucion de la invencién esta prevista por lo menos una segunda camara para alojar por
lo menos una segunda formulacion fluida o esparcible, dicha segunda camara tiene por lo menos una abertura de
salida, dispuesta de manera que se realice la entrega del producto por accion de las fuerzas de la gravedad desde la
segunda camara del aparato dosificador en posicidn de servicio. La disposicion de la segunda camara es especial-
mente ventajosa cuando en los recipientes separados entre si se almacenan formulaciones que normalmente no son
estables al almacenaje si estan mezcladas entre si, por ejemplo los blanqueantes y las enzimas.

Por lo demas cabe imaginar que estén previstas mas de dos camaras por cartucho, en especial tres o cuatro cama-
ras. Una de las camaras puede disefiarse en especial para la entrega de formulaciones volatiles, por ejemplo de un
aroma, al ambiente.

En otra forma de ejecucion de la invencion, el cartucho esta disefiado de una sola pieza. De este modo pueden
fabricarse los cartuchos, en especial por un proceso adecuado de moldeo por soplado, con un nivel bajo de costes y
en una sola operacion. Las camaras de un cartucho pueden separarse entre si por ejemplo por travesafios o puen-
tes de material.

El cartucho puede estar formado también por varias piezas, fabricadas por moldeo de inyeccion y después fabricar-
se por ensamblado de las piezas.

También es posible imaginar que el cartucho se disefie de varias piezas de manera que por lo menos una camara,
con preferencia todas las camaras, pueden extraerse individualmente del aparato dosificador o pueden insertarse en
el aparato dosificador. De este modo, en caso de diferencias de consumo de las distintas formulaciones, es posible
reemplazar una cdmara ya vacia, mientras que las demas, que todavia contienen sus formulaciones, siguen inserta-
das en el aparato dosificador. De esta manera se puede conseguir el rellenado especifico y acorde con el consumo
de las distintas camaras o de sus formulaciones.

Las camaras de un cartucho pueden fijarse unas sobre otras mediante métodos de unién adecuados, de modo que
se forme una unidad de recipiente. Las camaras pueden fijarse entre si de forma separable o inseparables por
uniones apropiadas de forma, de fuerza o de material. La fijacién puede realizarse con uno o varios tipos de unién,
elegidos entre el grupo formado por las uniones de resorte elastico (snap-in), las uniones deslizantes, uniones a
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presion, uniones por fusién, uniones pegadas, uniones soldadas, uniones atornilladas, uniones chaveteadas, unio-
nes de apriete (de pinza) o uniones contra un tope. La fijacién puede realizarse también con un tubo flexible retractil
(también llamado manguito, “sleeve”), que en estado caliente se coloca sobre la totalidad del cartucho sobre una
porcién del mismo y en estado frio abraza fuertemente las camaras o el cartucho.

Para proporcionar camaras con propiedades ventajosas de vaciado residual, el fondo de las camaras puede inclinar-
se hacia la abertura de salida en forma de embudo. Por lo demas, la pared interior de una camara puede fabricarse
eligiendo adecuadamente el material y/o el disefio de la superficie de modo que se consiga que la formulacién
almacenada tenga poca adherencia a dicha pared. Con la adopcion de esta medida se lograr seguir optimizando el
vaciado residual de las cdmaras.

Las camaras de un cartucho pueden tener volimenes de llenado iguales o distintos. En una configuracion de dos
camaras, la relacion entre los volimenes de los recipientes se situara con preferencia en 5:1, en una configuracion
de tres camaras se situara con preferencia en 4:1:1, estas configuraciones son especialmente indicadas para la
utilizacién en méaquinas lavavajillas.

Tal como se ha mencionado previamente, el cartucho tiene con preferencia 3 camaras. Para el uso de tal cartucho
en una maquina lavavajillas es especialmente preferido la primera camara contenga una formulaciéon de limpieza
alcalina, la segunda camara una formulacion enzimatica y la tercera camara un abrillantador, siendo la relacién de
volimenes de las camaras aprox. 4:1:1.

Dentro o fuera de una camara puede disefiarse una camara dosificadora, en la direccién de flujo de la formulacion,
previa al orificio de salida. Gracias a la camara dosificadora se determina la cantidad de formulacion que, en el
momento de la liberacion de la formulacion, se tendra que entregar desde la cdmara al entorno. Esto es especial-
mente ventajoso cuando el elemento de cierre del aparato dosificador, que realiza la entrega de formulacion desde
una camara al entorno, solamente puede posicionarse en un estado de entrega y un estado de cierre, sin control de
la cantidad entregada. Gracias a la camara dosificadora se asegura que, sin una realimentacion directa de la canti-
dad de formulacién entregada, se libera una cantidad predefinida de la formulacién. Las cAmaras de dosificacién
pueden constar de una pieza o de varias piezas.

Segun otro desarrollo ventajoso posterior de la invencién, una o varias camaras ademas de un orificio de salida
tienen en cada caso un orificio de cAmara que puede cerrarse de modo estanco a los liquidos. Gracias a este orificio
de la camara es posible por ejemplo rellenar la formulacién que se almacena en esta camara.

Para la aireacion de las camaras de los cartuchos pueden disponerse posibilidades de aireaciéon en especial en la
zona del cabezal del cartucho con el fin de asegurar la compensacion de presiones entre el interior de las camaras
de los cartuchos y el entorno cuando desciende el nivel de llenado de las camaras. Estas posibilidades de aireacion
pueden configurarse por ejemplo en forma de valvulas, en especial valvulas de silicona, microorificios en la pared de
los cartuchos o similares.

En caso de que no se requiera ningun desarrollo posterior para la aireacion directa de las camaras de los cartuchos,
sino que se realiza a través del aparato dosificador o bien en caso de que no haya aireacion alguna, p.ej. cuando se
emplean envases flexibles, por ejemplo bolsas, entonces esto tiene la ventaja de que a temperaturas elevadas en el
curso de un ciclo de lavado de una maquina lavavajillas se genera presion por el calentamiento del contenido de la
camara, que oprime la formulacion a dosificar en la direccidn hacia los orificios de salida, de modo que de este modo
puede conseguirse un buen vaciado del cartucho sin quedar restos. En un envase de este tipo, sin aire, no se corre
el riesgo de oxigenacién de las sustancias de la formulacion, lo cual parece indicar que lo conveniente es el uso de
un envase de tipo bolsa o incluso un envase de tipo bolsa-dentro-de-botella (bag-in-bottle), en especial para las
formulaciones que son sensibles a la oxidacion.

El cartucho tiene normalmente un volumen de llenado de <5.000 ml, en especial <1.000 ml, con preferencia <500 ml,
con preferencia especial <250 ml, con preferencia muy especial < 50 ml.

El cartucho puede adoptar cualquier forma geométrica que se desee. Puede configurarse por ejemplo en forma de
cubo, en forma de bola o en forma de plancha.

El cartucho y el aparato dosificador pueden configurarse en especial en lo que respecta a su forma geométrica de
modo que aseguren la minima pérdida de volumen (til en especial en una maquina lavavajillas. Para utilizar el
aparato dosificador en maquinas lavavajillas es especialmente ventajoso disefiar el aparato con arreglo a la vajilla
gue se pretende lavar en la maquina. El aparato puede adoptar por ejemplo la forma de una plancha, de dimensio-
nes aproximadamente similares a las de un plato. De este modo, el aparato dosificador podra colocarse p.ej. en la
cesta inferior de la maquina lavavajillas, ahorrando espacio. Ademas, gracias al disefio de tipo plato el usuario podra
encontrar de forma intuitiva y directa la posicién correcta de la unidad dosificadora. El cartucho tiene con preferencia
una relacién entre altura:anchura:profundidad comprendida entre 5:5:1 y 50:50:1, con preferencia especial de
10:10:1. Gracias al disefio “esbelto” del aparato dosificador y del cartucho es posible en especial posicionar el apara-
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to en la cesta inferior de los cubiertos de una maquina lavavajillas, en los alojamientos previstos para los platos. Esto
tiene la ventaja de que las formulaciones que salen del aparato dosificador alcanzan directamente al bafio de lavado
y no pueden pegarse a otros materiales que se pretenden lavar.

Por lo general, las maquinas lavavajillas domésticas convencionales se conciben de modo que la disposicién del
material mas grosero a lavar, por ejemplo sartenes o platos grandes, se prevea en la cesta inferior de la maquina
lavavajillas. Para evitar que el usuario ubique de manera no éptima el sistema dosificador en la cesta superior, en
una forma ventajosa de ejecucion de la invencion se dimensiona el sistema dosificador de manera que solamente
pueda introducirse en los alojamientos previstos en la cesta inferior. Para ello, la anchura y la altura del sistema
dosificador pueden elegirse en especial entre 150 mmy 300 mm, con preferencia especial entre 175 mm y 250 mm.

Sin embargo cabe imaginar también que la unidad dosificadora se configure en forma de vaso, con una superficie
base fundamentalmente redonda o cuadrada.

Para proteger del calor los componentes térmicamente sensibles de una formulacién almacenada en el cartucho es
ventajoso fabricar el cartucho de un material que tenga una baja conductividad térmica.

Otra posibilidad para evitar la accion del calor en una formulacién almacenada en la camara de un cartucho consiste
en aislar dicha camara adoptando las medidas oportunas, p.ej. empleando materiales aislantes térmicos, por ejem-
plo el Styropor, que envuelvan de modo adecuado la cAmara o el cartucho total o parcialmente.

En una forma preferida de ejecucién de la invencién, el cartucho tendra una etiqueta RFID, que lleva por lo menos
informaciones sobre el contenido del cartucho y puede leerse mediante la unidad de sensor.

Estas informaciones pueden utilizarse para seleccionar un programa de dosificacion existente en la memoria en la
unidad de control. De este modo puede asegurarse que siempre se emplearda un programa de dosificacion 6ptimo
para una formulacion determinada. Puede preverse también que, en caso de no existir etiqueta RFID o en caso de
que la etiqueta RFID tenga un marcado erréneo o defectuoso, el aparato dosificador no efecttia dosificacién alguna y
en su lugar genere una sefial Optica o0 acustica, que indique al usuario el error existente. Para descartar el uso erro-
neo del cartucho, los cartuchos podran tener elementos estructurales que interactien con los correspondientes
elementos del aparato dosificacién con arreglo al principio de llave-cerradura, de modo que por ejemplo solamente
puedan insertarse los cartuchos de un tipo determinado en el aparato dosificador. Ademas, gracias a este disefio es
posible que las informaciones relativas al cartucho insertado en el aparato dosificador se transmitan a la unidad de
control, con lo cual podra realizarse la gestion del aparato dosificador con arreglo al contenido del recipiente en
cuestion.

El cartucho esta disefiado en especial para contener un detergente o producto de limpieza fluido. Un cartucho de
este tipo consta con preferencia especial de una pluralidad de camaras, destinadas a alojar diversas formulaciones
de un detergente o producto de limpieza, que en cada caso estaran separadas fisicamente entre si. A titulo ilustrati-
vo, pero no exhaustivo, en las anteriores tablas 1-8 de la descripcion se han facilitado algunas posibilidades de
combinacion de distintas formulaciones que pueden almacenarse dentro de las camaras.

El cartucho puede disefiarse de manera que pueda alojarse dentro o fuera de la maquina lavavajillas de forma fija o
separable.

Aparato dosificador

En el aparato dosificador estan integrados la unidad de control y la unidad de sensor, necesarias para el funciona-
miento, asi como por lo menos un actuador. En el aparato dosificador estara también incluida con preferencia una
fuente de energia.

El aparato dosificador consta con preferencia de una carcasa protegida contra las salpicaduras de agua, que impide
la penetracién de las salpicaduras de agua, que pueden surgir por ejemplo durante la utilizacion de una maquina
lavavajillas, en el interior del aparato dosificador.

Es especialmente preferido que el aparato dosificador contenga por lo menos un primer punto de confluencia (inter-
face), que dentro o fuera de un aparato con circulacion de agua, en especial un electrodoméstico con circulacion de
agua, con preferencia una maquina lavavajillas o lavadora de ropa, interactiie de manera que pueda realizarse la
transmisién de la energia eléctrica del aparato con circulacion de agua al aparato dosificador.

En una forma de ejecucion de la invencion, las interfaces estan disefiadas en forma de conector enchufable. En otra

forma de ejecucion, las interfaces pueden configurarse de manera que la transmisién de la energia eléctrica se
realice sin cables.
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En otro desarrollo ventajoso ulterior de la invencién, la segunda interface del aparato dosificador y del aparato con
circulacion de agua, por ejemplo una maquina lavavajillas, esta configurada en cada caso para la transmision de
sefiales electromagnéticas, que representan en especial informaciones del estado de funcionamiento, de las medi-
ciones y/o del control del aparato dosificador y/o del aparato que tiene circulacion de agua, por ejemplo una maquina
lavavajillas.

Adaptador

Gracias al adaptador puede realizarse el acoplamiento simple del sistema dosificador al aparato electrodoméstico
que tiene circulacién de agua. El adaptador sirve para la conexion mecanica y/o eléctrica del sistema dosificador con
el electrodoméstico con circulacién de agua.

El adaptador esta unido con preferencia de forma fija a un conducto que tiene circulacién de agua dentro del electro-
doméstico. Sin embargo, cabe imaginar también que el adaptador se coloque en una posicién dentro o fuera del
electrodoméstico, en la que el adaptador esté bafiado por la corriente de agua y/o por el chorro atomizador de agua
del electrodoméstico.

Gracias al adaptador es posible realizar el sistema dosificador en versién autonoma y también en version “integrada”
(build-in). Es posible ademas disefiar el adaptador como una especie de estacion de carga del sistema dosificador,
en la que se carga por ejemplo la fuente de energia del aparato dosificador o en la que se intercambian datos entre
el aparato dosificador y el adaptador.

El adaptador puede colocarse en una de las paredes interiores de la cAmara de lavado de una maquina lavavajillas,
en especial en la cara interior de la puerta de la maquina lavavajillas. Sin embargo puede pensarse también en situar
el adaptador como tal en una ubicacion dentro del electrodoméstico con circulacion de agua, no accesible para el
usuario, de modo que el aparato dosificador se utilice con el adaptador por ejemplo durante el montaje del electro-
doméstico, disefiandose el adaptador, el aparato dosificador y el electrodoméstico de tal manera que el usuario
pueda insertar un cartucho en el aparato dosificador.

Figura 1: aparato dosificador autbnomo con cartucho de dos cdmaras en estado separado y ensamblado

Figura 2: aparato dosificador auténomo con cartucho de dos cadmaras dispuesto en el cajon de una maquina lavavaji-
llas

Figura 3: cartucho de dos camaras en estado separado para un aparato dosificador autdnomo e integrado e interno
a la maquina

Figura 4: cartucho de dos camaras en estado ensamblado con aparato dosificador integrado e interno a la maquina
Figura 5: cartucho de dos camaras en estado separado para un aparato dosificador autobnomo e integrado y externo
a la maquina

Figura 6: cartucho de dos cdmaras en estado ensamblado con aparato dosificador integrado y externo a la maquina
Figura 7: cartucho de dos camaras en estado separado y ensamblado para un aparato dosificador auténomo inte-
grable en la maquina

Figura 8: cartucho de dos camaras en estado ensamblado para un aparato dosificador autonomo integrado en la
magquina

Figura 9: aparato dosificador autbnomo con cartucho de dos camaras rellenables y unidad de rellenado

La figura 1 representa un aparato dosificador autbnomo 2 con un cartucho de dos camaras 1 en estado separado y
ensamblado.

El aparato dosificador 2 tiene dos entradas a las camaras de dosificacién 21a, 21b para el encaje que puede soltarse
repetidamente de los correspondientes orificios de salida 5a, 5b de las camaras 3a, 3b del cartucho 1. En la cara
anterior se hallan los elementos indicadores y de accionamiento 37, que indican el estado de funcionamiento del
aparato dosificador 2 o bien permiten intervenir en él.

Las entradas de las caAmaras de dosificacion 21a, 21b disponen ademéas de medios, que en el momento del encla-
vamiento del cartucho 1 sobre el aparato dosificador 2, provocan la abertura de los orificios de salida 5a, 5b de las
camaras 3a, 3b, de modo que el interior de las camaras 3a, 3b se una y comunique con las entradas de las camaras
de dosificacién 21a, 21b.

El cartucho 1 puede tener una o varias camaras 3a, 3b. El cartucho 1 puede ser de una pieza pero con varias cama-
ras 3a, 3b o puede configurarse de varias piezas, en tal caso las distintas camaras 3a, 3b pueden combinarse para
formar el cartucho 1, en especial por métodos de unién por material, por forma o por fuerza.

La fijaciéon puede realizarse en especial por uno o varios métodos de union, elegidos entre las uniones de resorte

flexible (snap-in), uniones a presién, uniones fundidas, uniones pegadas, uniones soldadas, uniones atornilladas,
uniones chaveteadas, aniones con abrazaderas o uniones de rebote. La fijacién puede configurarse también en
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especial con un manguito retractil (inglés: “sleeve”), que cuando se calienta se contra por lo menos sobre algunas
secciones del cartucho y una vez enfriado abraza firmemente al cartucho.

Para dotar al cartucho 1 de las propiedades ventajosas del vaciado sin restos, el fondo de dicho cartucho 1 puede
estar inclinado en forma de embudo en direccion al orificio de dosificacion 5a, 5b. Por lo demas, la pared interior del
cartucho 1 puede configurarse con la adecuada eleccion del material y/o el disefio de la superficie de manera que
permite conseguir una adherencia baja del producto sobre la pared interior del cartucho. Gracias a la adopcion de
esta medida puede seguir optimizandose el vaciado del cartucho 1 sin dejar restos.

Las camaras 3a, 3b del cartucho 1 pueden tener volimenes de llenado iguales o diferentes. En una configuracién de
dos camaras 3a, 3b, la relacion de volimenes de llenado de las caAmaras se situara con preferencia en 5:1, en una
configuracién de tres camaras con preferencia en 4:1:1, estas configuraciones son indicadas en especial para el uso
en maquinas lavavajillas.

Un método de unién puede consistir ademas en que las camaras 3a, 3b se inserten en las correspondientes entra-
das de las camaras 21a, 21b del aparato dosificador 2 y de este modo quedan fijadas reciprocamente.

La union entre las camaras 3a, 3b puede disefiarse en especial de modo separable, con el fin de permitir que cada
camara pueda reemplazarse por separado.

Las cdmaras 3a, 3b contienen en cada caso una formulacion 40a, 40b. Las formulaciones 40a, 40b pueden tener la
misma composicién o composiciones diferentes.

De modo ventajoso, las camaras 3a, 3b se fabrican con un material transparente de modo que el usuario desde
fuera pueda ver el nivel actual de llenado de las formulaciones 40a, 40b. Pero puede ser también ventajoso fabricar
por lo menos una de las camaras con un material opaco, en especial cuando la formulacién almacenada en el inter-
ior de esta camara contiene ingredientes sensibles a la luz.

Los orificios de salida 5a, 5b se disefian de tal manera que junto con las correspondientes entradas de las cAmaras
de dosificacion 21a, 21b den lugar a una unién por forma y/o por fuerza, que sea en especial estanca a los liquidos.

Es especialmente ventajoso que cada uno de los orificios de salida 5a, 5b, esté configurado de manera que encaje
solamente con una de las entradas de la cAmara de dosificacion 21a, 21b, con lo cual se impide que por descuido se
inserte una cdmara en la entrada equivocada de la camara de dosificacion.

El cartucho 1 tiene normalmente un volumen de llenado de <5.000 ml, en especial de <1.000 ml, con preferencia de
<500 ml, con preferencia especial de <250 ml, con preferencia muy especial de < 50 ml.

La unidad dosificadora 2 y el cartucho 1 pueden adaptarse en estado ensamblado en especial a las geometrias de
los aparatos, en los que se utilizan, para asegurar que la pérdida de volumen util sera la mas pequefia posible. Para
utilizar la unidad dosificadora 2 y el cartucho 1 en una maquina lavavajillas es especialmente ventajoso configurar la
unidad dosificadora 2 y el cartucho 1 en funcion de la vajilla que se pretende lavar dentro de la maquina. Por ejem-
plo, la unidad dosificadora 2 y el cartucho 1 pueden configurarse en forma de planchas, aprox. de las medidas de un
plato. De este modo, la unidad dosificadora podra ubicarse dentro de la cesta inferior con ahorro de espacio.

Para proporcionar un control optico directo del nivel de llenado es ventajoso fabricar el cartucho 1 por lo menos en
algunos segmentos del mismo con un material transparente.

Para proteger del calor los ingredientes térmicamente sensibles de un producto almacenado en el cartucho es venta-
joso fabricar el cartucho 1 con un material que tenga poca conductividad térmica. Los orificios de salida 5a, 5b del
cartucho 1 estan dispuestos con preferencia en linea o en forma de bahia, de este modo es posible configurar el
dispensador dosificador dandole una forma esbelta y de tipo plato.

La figura 2 representa un aparato dosificador autobnomo con un cartucho de dos camaras 1 en el cajon de la vajilla
11 estando abierta la puerta 39 de la maquina lavavajillas 38.

La figura 3 representa un cartucho de dos camaras 1 en estado separado para un aparato dosificador autbnomo 2 y
un aparato dosificador interno, integrado en la maquina. En tal caso, el cartucho 1 esta configurado de modo que
puede acoplarse tanto con el aparato dosificador autbnomo 2 como con el aparato dosificador integrado en la
magquina (no representado), lo cual se indica con las flechas representadas en la figura 3.

En la cara de la puerta 39 de la maquina lavavajillas 38 dirigida hacia el interior se ha practicado una depresion 43,
en la que puede alojarse el cartucho 1, gracias a este alojamiento los orificios de salida 5a, 5b del cartucho 1 quedan
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unidos y comunicados con las piezas del adaptador 42a, 42b. Las piezas del adaptador 42a, 42b estan acopladas a
su vez con el aparato dosificador integrado en la maquina.

Para la fijacién del cartucho 1 en la depresion 43 pueden preverse elementos de sujecion 44a, 44b, que aseguran
una fijacion por fuerza y/o por forma del cartucho con la depresion 43. Obviamente cabe pensar también que los
elementos de sujecion en cuestion formen parte del cartucho 1. Los elementos de sujecién 44a, 44b pueden elegirse
con preferencia entre el grupo formado por las uniones de resorte elastico (snap-in), uniones encajadas, uniones
encajadas con resorte, uniones de abrazadera y uniones de tipo enchufe.

Durante el funcionamiento de la maquina lavavajillas 38 con el aparato dosificador integrado en la maquina se entre-
ga la formulacién 40a, 40b del cartucho 1 a través de los elementos adaptadores 42a, 42b a lo largo del correspon-
diente ciclo de lavado.

La figura 4 representa el cartucho 1 ya conocido por la figura 3 en estado integrado en la puerta 39 de una maquina
lavavaijillas 38.

Otra forma de ejecucion de la invencion se representa en la figura 5. La figura 5 representa el cartucho 1 ya conoci-
do por la figura 3 con una camara 45 dispuesta en el cabezal del cartucho 1, que en su superficie de encamisado
cuenta con una pluralidad de orificios 46. La camara 45 se llena con preferencia con una formulacion ambientadora
(desodorante), que se proyecta al ambiente a través de los orificios 46. La formulacion ambientadora puede constar
en especial por lo menos de una fragancia y/o de una sustancia enmascaradora de (malos) olores.

A diferencia de la disposicion del cartucho 1 en el interior de la maquina lavavajillas 38, ya conocida por la figura 3 y
la figura 4, es también posible prever una depresién 43 con los elementos adaptadores 42a, 42b para el acoplamien-
to con el cartucho 1 en una superficie exterior de una maquina lavavajillas 38. Esto se representa a titulo ilustrativo
en lafigura 5y en la figura 6.

Como es natural, el cartucho representado en la figura 5 y en la figura 6 puede ubicarse también con una camara 45
que contenga una sustancia ambientadora en un alojamiento al efecto, previsto en el interior de una maquina lavava-
jillas 38.

Otra forma de ejecucion de la invencion se representa en la figura 7. En este caso, el aparato dosificador 2 puede
acoplarse con el cartucho 1, que se indica en la figura mediante la primera flecha de la izquierda. A continuacion se
acoplan el cartucho 1y el aparato dosificador 2 como modulo a través de la interface 47, 48 con la maquina lavavaji-
llas, lo cual se indica con la flecha derecha. El aparato dosificador 2 tiene una interface 47, a través de la cual se
transmiten datos y/o energia al aparato dosificador 2 o desde dicho aparato. En la puerta 39 de la maquina lavavaji-
llas 38 estéa prevista una depresion 43 para el alojamiento del aparato dosificador 2. En la depresion 43 esté prevista
una segunda interface 48, que transmite datos y/o energia al y/o desde el aparato dosificador 2.

Los datos y/o la energia se intercambian con preferencia sin cables (de modo inalambrico) entre la primera interface
47 del aparato dosificador 2 y la segunda interface 48 de la maquina lavavajillas 38. La energia puede transmitirse
con preferencia especial desde la interface 48 de la maquina lavavajillas 38 sin cables a través de la interface 47
hacia el aparato dosificador 2. Esto puede realizarse por ejemplo por medios inductivo y/o capacitivo.

Es también ventajoso configurar la interface para la transmisién de datos para que sea inaldmbrica. Esto puede
realizarse por los métodos ya conocidos del estado de la técnica para la transmision inalambrica de datos, por
ejemplo mediante una transmisién por radio o una transmisién por rayos infrarrojos (IR).

Como alternativa, las interfaces 47, 48, pueden configurarse también como uniones enchufables integradas. De
modo ventajoso, las uniones de tipo enchufe se configuran de tal manera que estén protegidas contra la entrada de
agua o de humedad.

En la figura 9 se representa un cartucho 1, cuyas camaras 3a, 3b pueden llenarse a través de los orificios 49a, 49b
dispuestos en el cabezal, por ejemplo mediante un cartucho de rellenado 51. Los orificios 49a, 49b del cartucho 1
pueden fabricarse por ejemplo en forma de valvulas de silicona, que se abren por el empuje realizado por el adapta-
dor 50a, 50b y que cuando se retira el adaptador 50a, 50b se cierran de nuevo, de modo que se impida el vertido
inadvertido de la formulacién del cartucho.

Los adaptadores 50a, 50b estan configurados de tal manera que los orificios 49a, 49b del cartucho 1 puedan perfo-
rarse. Los orificios 49a, 49b del cartucho 1 y el adaptador 50a, 50b pueden configurarse con ventaja en lo que res-
pecta a su posicion y tamafio de modo que el adaptador solamente pueda engranar en una posicion predefinida en
los orificios 49a, 49b. De este modo puede evitarse en especial en llenado erréneo de las camaras de los cartuchos
3a, 3b y se asegure que en cada caso llegara a la camara 3a, 3b correspondiente del cartucho 1 una formulacién
idéntica o compatible procedente de la camara 52a, 52b del cartucho de rellenado 51.
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Los productos de limpieza de la invencion, las combinaciones de productos de limpieza o las formas de suministro
de los productos de limpieza son idéneos para el uso en el lavado de vajillas y también para el lavado de materiales
textiles, al mismo tiempo es preferida la utilizacion de un producto de limpieza de la invencion, de una combinacion
de productos de limpieza de la invencién o de una forma de suministro de producto de limpieza de la invencién para
el lavado de una vajilla en un proceso realizado en una maquina lavavajillas.

Tal como se ha mencionado en la introduccién, los productos de limpieza de la invencién se caracterizan por una
estabilidad fisica y quimica especial, sobre todo frente a los cambios de temperatura. Los productos de limpieza de
la invencién son, pues, idoéneos para la dosificacion mediante un sistema dosificador ubicado en el interior de una
magquina lavavajillas o lavadora de ropa. Semejante sistema dosificador, que puede integrarse de forma inmévil en el
interior de una maquina lavavajillas o lavadora de ropa (aparato dosificador integrado en la maquina) pero también
puede ubicarse, como es obvio, como dispositivo movil en el interior (aparato dosificador auténomo), contiene un
multiplo de la cantidad de producto de limpieza requerida para la ejecucion de un proceso de lavado en una maquina
de este tipo.

Movil en el sentido de esta solicitud significa que el sistema de entrega y dosificacion no esta unido de forma insepa-
rable con un dispositivo, por ejemplo con una maquina lavavajillas, una maquina lavadora de ropa, una secadora de
ropa o similares, sino que puede por ejemplo quitarse de la maquina lavavajillas o que puede ubicarse en una
magquina lavavajillas.

Son también objeto de esta solicitud la utilizacién de un producto de limpieza de la invencié o de una combinacion de
productos de limpieza de la invencion para el llenado

i) de un cartucho de un sistema de dosificacion integrado de modo inamovible dentro de una maquina lavavajillas

0

i) de un cartucho de un sistema de dosificacion ubicado de modo movible para el posicionado dentro de una maqui-
na lavavajillas

con una cantidad de este producto de limpieza o de esta combinacion de productos de limpieza suficiente para
realizar por lo menos dos veces, con preferencia por lo menos cuatro veces y en especial por lo menos ocho veces
el proceso de lavado de una maquina lavavajillas.

Los productos de limpieza o combinaciones de productos de limpieza preferidos para una utilizacién de este tipo se
han facilitado en las anteriores tablas 1-5.

Un ejemplo de cartucho inmdvil es un recipiente inmovil integrado en el interior, por ejemplo en la pared lateral o en
al revestimiento inferior de la puerta de una maquina lavavajillas.

Un ejemplo de cartucho movil es un recipiente, que el usuario inserta en el interior de una maquina lavavajillas y
permanece en esta posicion durante todo el curso de un proceso de lavado. Semejante cartucho puede integrarse
en el interior de la maquina, por ejemplo por simple insercion en la cesta de los cubiertos o de la vajilla, pero el
usuario puede quitarlo de nuevo del interior de la maquina lavavajillas.

La dosificacion del producto de limpieza o de la combinacién de productos de limpieza del cartucho al interior de la
maquina lavavajillas se realiza tal como se ha descrito previamente con preferencia mediante un aparato dosificador
que puede separarse del cartucho. Tal aparato dosificador puede fijarse con el cartucho mediante una unién pegada,
encajada, de resorte flexible o enchufada. Como es natural pueden utilizarse también los cartuchos que llevan el
aparato dosificador fijado de modo inseparable.

Es también objeto de la invencidn la utilizacién de una forma de suministro de producto de limpieza de la invencion,
que consta de:

a) un producto de limpieza de la invencion A en una cantidad suficiente para realizar por lo menos dos veces, con
preferencia por lo menos cuatro veces y en especial por lo menos ocho veces el proceso de lavado de una maquina
lavavajillas;
b) un cartucho para el producto de limpieza A como deposito de producto de limpieza para

i) un aparato dosificador integrado de manera inmovil en el interior de una maquina lavavajillas o

i) un aparato dosificador para insertarse de modo movible en el interior de una maquina lavavajillas.

Los productos de limpieza A preferidos para semejante utilizacion se han descrito en las anteriores tablas 1-5.

Otro objeto de la presente solicitud es la utilizacién de un sistema dosificador de producto de limpieza de la inven-
cion como depdsito de producto de limpieza para una maquina lavavajillas.
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Dos objetos adicionales de esta solicitud son la utilizacién de una forma de suministro del producto de limpieza de la
invencién, que consta de:

a) un producto de limpieza de la invencion A en una cantidad suficiente para realizar por lo menos dos veces, con
preferencia por lo menos cuatro veces y en especial por lo menos ocho veces el proceso de lavado de una maquina
lavavajillas;
b) por lo menos otro producto de limpieza B distinto del A en una cantidad suficiente para realizar por lo menos dos
veces, con preferencia por lo menos cuatro veces y en especial por lo menos ocho veces el proceso de lavado de
una maquina lavavajillas;
¢) un cartucho para los productos de limpieza A y B, en el que los productos de limpieza A y B se hallan alojados en
camaras separas como depdésitos de productos de limpieza para

i) un aparato dosificador integrado de manera inmaovil en el interior de una maquina lavavajillas o

i) un aparato dosificador para insertarse de modo movible en el interior de una maquina lavavajillas.

Se reivindica ademas la utilizacién de una forma de suministro de productos de limpieza de la invencion, que consta
de:

a) un producto de limpieza de la invencion A en una cantidad suficiente para realizar por lo menos dos veces, con
preferencia por lo menos cuatro veces y en especial por lo menos ocho veces el proceso de lavado de una maquina
lavavajillas;
b) por lo menos otro producto de limpieza B distinto del A en una cantidad suficiente para realizar por lo menos dos
veces, con preferencia por lo menos cuatro veces y en especial por lo menos ocho veces el proceso de lavado de
una maquina lavavajillas;
¢) por lo menos otro producto de limpieza B distinto del A y del B, en una cantidad suficiente para realizar por lo
menos dos veces, con preferencia por lo menos cuatro veces y en especial por lo menos ocho veces el proceso de
lavado de una maquina lavavajillas;
d) un cartucho para los productos de limpieza A, By C, en el que se alojan los productos de limpieza A, By C en
camaras de almacenado separadas entre si, como depdsitos de productos de limpieza para

i) un aparato dosificador integrado de manera inmovil en el interior de una maquina lavavajillas o

i) un aparato dosificador para insertarse de modo movible en el interior de una méquina lavavajillas.

Los productos de limpieza de la invencion y las combinaciones de productos de limpieza se utilizan con preferencia
como productos detergentes para maquinas lavavajillas, tal como se ha mencionado previamente.

Los procesos de lavado mecanico de vajillas de la invencion con utilizacion de un producto de limpieza A de la
invencién se caracterizan porque en el curso de estos proceso se dosifica una cantidad parcial “a” del producto de
limpieza A que se halla en el cartucho ubicado en el interior de la maquina lavavajillas hacia dicho interior de la
maquina lavavajillas, con ello la cantidad residual del producto de limpieza del cartucho permanece en el cartucho
hasta el final del proceso de lavado de la vajilla, y se caracterizan ademas porque esta cantidad residual equivale
por lo menos al doble, con preferencia por lo menos al triple y en especial por lo menos a ocho veces la cantidad
parcial “a” entregada.

En los procesos de lavado de vajilla de la invencion pueden utilizarse, naturalmente, no solo los productos de limpie-
za de la invencién sino también las combinaciones de productos de limpieza o las formas de suministro de productos
de limpieza o los sistemas de dosificacion de productos de limpieza de la invencién descritos previamente.

Un objeto de esta solicitud es, pues, un proceso de lavado en maquinas lavavajillas empleando una combinacion de
productos de limpieza de la invencion, que consta de un producto de limpieza A de la invencion o también otro
producto de limpieza B de la invencién distinto de A, en el curso del mismo desde un cartucho que se halla en el
interior de la maquina se dosifica a dicho interior de la maquina lavavajillas una cantidad parcial “a” del producto de
limpieza A que se halla en el cartucho y también una cantidad parcial “b” del producto de limpieza B que se halla en
el cartucho, quedando en el cartucho cantidades residuales de los productos de limpieza A y B al término del proce-
so de lavado de la vajillas, y la cantidad residual del producto de limpieza A equivale por lo menos al doble, con
preferencia por lo menos al cuadruplo y en especial por lo menos a ocho veces la cantidad parcial “a” y la cantidad
residual del producto de limpieza B equivale por lo menos al doble, con preferencia por lo menos al cuadruplo y en
especial por lo menos a ocho veces la cantidad parcial “b”.

Un objeto de esta solicitud es ademas un procedimiento de lavado en una maquina lavavajillas empleando una
combinacion de productos de limpieza de la invencién, que consta de un producto de limpieza de la invencion A, otro
producto de limpieza B distinto del A y un tercer producto de limpieza C, distinto del A y del B, en el curso del cual se
dosifica al interior de la maquina lavavajillas desde un cartucho que se halla también en el interior de dicha maquina
lavavaijillas una cantidad parcial “a” del producto de limpieza A que se halla en el cartucho, una cantidad parcial “b”
del producto de limpieza B que se halla en el cartucho y ademas una cantidad parcial “c” del producto de limpieza C
que se halla en el cartucho, quedan al finalizar el proceso de lavado en la maquina lavavajillas cantidades residuales
de los productos de limpieza A, By C en el cartucho y la cantidad residual del producto de limpieza A equivale por lo
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menos al doble, con preferencia por lo menos al cuadruplo y en especial por lo menos a ocho veces la cantidad
parcial “a”, la cantidad residual del producto de limpieza B equivale por lo menos al doble, con preferencia por lo
menos al cuadruplo y en especial por lo menos a ocho veces la cantidad parcial “b” y la cantidad residual del produc-
to de limpieza C equivale por lo menos al doble, con preferencia por lo menos al cuadruplo y en especial por lo
menos a ocho veces la cantidad parcial “c”. Las combinaciones de productos de limpieza preferidas para estos

procesos de lavado en maquinas lavavajillas se encontraran en la anterior tabla 6b.

Si en el proceso de lavado en maquina lavavajillas de la invencion se utilizan combinaciones de productos de limpie-
za formadas por dos, tres 0 mas productos de limpieza distintos, entonces la dosificacion de los diferentes productos
de limpieza se realiza con preferencia en diferentes tiempos del proceso de lavado.

Otro objeto de esta solicitud es, pues, un proceso de lavado en maquina lavavajillas empleando un producto de
limpieza de la invencién o una combinacion de productos de limpieza de la invencién o una forma de suministro de
productos de limpieza de la invencién o un sistema de dosificacién de productos de limpieza de la invencién, en cuyo
curso:

a) en el momento t1 se dosifica al interior de la maquina lavavajillas desde un cartucho que se halla también en el
interior de la maquina lavavajillas una cantidad parcial “a” del producto de limpieza A de la invencidn que se halla en
el cartucho, quedando en dicho cartucho al finalizar el proceso de lavado una cantidad residual del producto de
limpieza, que equivale por lo menos al doble, con preferencia por lo menos el cuddruplo y en especial por lo menos
ocho veces mas que la cantidad parcial “a”;

b) por lo menos en otro momento posterior t2 distinto del t1 se dosifica al interior de la maquina lavavajillas desde un
cartucho que se halla también en el interior de la maquina lavavajillas una cantidad parcial “b” del producto de lim-
pieza B que es distinto del producto de limpieza A de la invencion que se halla en el cartucho, quedando en dicho
cartucho al finalizar el proceso de lavado una cantidad residual del producto de limpieza, que equivale por lo menos
al doble, con preferencia por lo menos el cuadruplo y en especial por lo menos ocho veces mas que la cantidad
parcial “b”.

Esta solicitud reivindica ademéas un proceso de lavado en maquina lavavajillas empleando un producto de limpieza
de la invencion o una combinacion de productos de limpieza de la invencién o una forma de suministro de productos
de limpieza de la invencién o un sistema de dosificacién de productos de limpieza de la invencion, en cuyo curso:

a) en el momento t1 se dosifica al interior de la maquina lavavajillas desde un cartucho que se halla también en el
interior de la maquina lavavajillas una cantidad parcial “a” del producto de limpieza A de la invencién que se halla en
el cartucho, quedando en dicho cartucho al finalizar el proceso de lavado una cantidad residual del producto de
limpieza, que equivale por lo menos al doble, con preferencia por lo menos el cuadruplo y en especial por lo menos
ocho veces mas que la cantidad parcial “a”;

b) por lo menos en otro momento posterior t2 distinto del t1 se dosifica al interior de la maquina lavavajillas desde un
cartucho que se halla también en el interior de la maquina lavavajillas una cantidad parcial “b” del producto de lim-
pieza B que es distinto del producto de limpieza A de la invencion, quedando en dicho cartucho al finalizar el proceso
de lavado una cantidad residual del producto de limpieza, que equivale por lo menos al doble, con preferencia por lo
menos el cuadruplo y en especial por lo menos ocho veces més que la cantidad parcial “b”.

En las formas preferidas de ejecucion de los procesos de lavado en maquinas lavavajillas descritos previamente con
una dosificacion sucesiva en el tiempo de los productos de limpieza Ay B o bien A, By C, el momento t2 est4 situa-
do temporalmente por lo menos 1 minuto, con preferencia por lo menos 2 minutos y en especial entre 3 y 20 minutos
antes o después del momento t1.

Ejemplos

Para demostrar la mejor estabilidad fisica y quimica de los productos de limpieza 1-5 de la invencion se preparan las
cinco formulaciones siguientes de productos de limpieza (los datos son en [% en peso])).

1 2 3 4 5
1,3-propanodiol 36,9 37,2 - - 36,9
1,2-propanodiol - - 36,9 - -
PEG 400 - - - 36,9 -
tensioactivo no iénico 1* 36,9 37,2 36,9 36,9 -
tensioactivo no iénico 2** - - - - 36,9
percarbonato sédico 24,6 24,6 24,6 24,6 24,6
hidroxietilcelulosa - 1,0 - - -
acido silicico 1,6 - 1,6 1,6 1,6

* tensioactivo no iénico de la formula general: Rlo-(AO)W-(A’O)X(A”O)y-(A”‘O)ZH, en la que R significa un resto

alquilo o alquenilo C,.40 saturado o mono- o poliinsaturado, lineal o ramificado; A, A’, A”

y A” con independencia
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entre si significan un resto elegido entre el grupo formado por -CH,CH, -CH,CH»-CHj, -CH,-CH(CHj3), -CH2CH»-
CH2-CHpa, -CH,CH(CHgs)-CH>-, -CH»-CH(CH2-CHs3); y “w”, “X”, “y” y “z” adoptan valores entre 0,5 y 90, pero “x’, “y”
y/o “Z” pueden ser también el nimero 0

** mezcla de hidroxiéteres: iso-(alcohol graso Ci0)-(EO)22-2-hidroxideciléter

Estos cinco productos de limpieza dentro de recipientes cerrados e impermeables al agua con compensacién de
presién

a) se almacenan a temperatura ambiente (20°C) durante 24 horas o
b) se introducen en una maquina lavavajillas doméstica (Miele G1220 Konti) que trabaja en continuo durante el
periodo que duran veinte procesos de lavado (intensivo a 65°C).

A continuacion se evalla la estabilidad a la sedimentacion de las formulaciones que contienen blanqueante (si =
estable a la sedimentacién; no = no estable a la sedimentacion):

1 2 3 4 5
almacenado a) (20°C) si si si si no
almacenado b) (60°C) si si no no no

De esta serie de ensayos se desprende que gracias a la combinacion de la invencién de un blanqueante oxigenado,
un disolvente organico, un tensioactivo no ionico especifico y un agente de suspension se puede obtener una com-
posicion de producto de limpieza estable a la sedimentacion a temperatura ambiente. De la serie de ensayos se
desprende ademas que se logra la estabilizacién del blanqueante a temperaturas superiores a temperatura ambiente
en especial con una matriz basada en el 1,3-propanodiol.
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REIVINDICACIONES
1. Producto de limpieza con un contenido de agua inferior al 5 % en peso, que contiene:

a) del 10 al 45 % en peso de blanqueante oxigenado,

b) del 15 al 60 % en peso de 1,3-propanodiol,

c) del 15 al 60 % en peso de tensioactivo no idnico de la formula general: R'O-(AO)w-(A’ O)x(A”0O)y-(A”0O);H, en la
que R! significa un resto alquilo o alquenilo C.40 saturado o mono- o poliinsaturado, lineal o ramificado; A, A’, A"y
A” con independencia entre si significan un resto elegido entre el grupo formado por -CH,CH>, -CH2CH»-CH>, -CH.-
CH(CHg), -CH2CH2-CH»-CHa, -CH2CH(CH3)-CHa-, -CH2-CH(CH2-CHg); y “w”, “X”, “y” y “2” adoptan valores entre 0,5y
90, pero “x”, “y” y/o “z” pueden ser también el nimero O,

d) del 0,1 aI 5 % en peso de un agente de suspension,

dicho producto de limpieza contiene en total del 15 al 60 % en peso de disolvente organico.

2. Producto de limpieza segun la reivindicacién 1, caracterizado porque es el blanqueantes oxigenado es el percar-
bonato sadico.

3. Producto de limpieza segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la porcion ponderal del
blanqueante oxigenado a) se sitla entre el 15y el 40 % en peso, con preferencia entre el 18 y el 35 % en pesoy en
especial entre el 21 y el 30 % en peso.

4. Producto de limpieza segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la porcién ponderal del
disolvente orgéanico b) se sitda entre el 20 y el 50 % en peso, con preferencia entre el 23 y el 47 % en peso y en
especial entre el 25 y el 45 % en peso.

5. Producto de limpieza segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la porcién ponderal del
tensioactivo no idnico c) se sitla entre el 20 y el 50 % en peso, con preferencia entre el 23 y el 47 % en peso y en
especial entre el 25 y el 45 % en peso.

6. Producto de limpieza segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque es el agente de suspen-
sion d) es un agente de suspension sacarido o un agente de suspension acido silicico o una mezcla de agente de
suspension sacéarido y agente de suspension acido silicico.

7. Producto de limpieza segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la porcién ponderal del
agente de suspension d) se sitia entre el 0,2 y el 4 % en peso, con preferencia entre el 0,4 y el 3 % en peso, con
preferencia especial entre el 0,5y el 2,5 % en peso y en especial entre el 1,1y el 2,5 % en peso.

8. Producto de limpieza segun una de las reivindicaciones anteriores, que contiene:

a) del 10 al 40 % en peso de percarbonato sddico,

b) del 20 al 50 % en peso de 1,3-propanodiol,

c) del 20 al 50 % en peso de tensioactivo no idnico de la férmula general: R'O-(AO)u-(A’O)(A”0),-(A”O).H, en la
que R! significa un resto alquilo o alquenilo C».40 saturado o mono- o poliinsaturado, lineal o ramificado; A, A’, A’ y
A” con independencia entre si significan un resto elegido entre el grupo formado por -CH,CH>, -CH,CH2-CH>, -CH.-
CH(CH3), -CH2CH»-CH-CH>, -CH2CH(CH3)-CHa-, -CH»-CH(CH2-CHz3); y “W”, “X”, “y” y “z” adoptan valores entre 0,5y
90, pero “X’, “y” y/o “z” pueden ser también el nimero O,

d) del 0,4 aI 3 % en peso de un agente de suspension elegido entre los agentes de suspension sacaridos y los
agentes de suspension acidos silicicos.

9. Combinacion de productos de limpieza, que contiene:

a) un producto de limpieza segun una de las reivindicaciones anteriores (producto de limpieza A);
b) por lo menos un producto de limpieza adicional, con preferencia por lo menos dos productos de limpieza adiciona-
les distintos de A.

10. Uso de un producto de limpieza o de una combinacion de productos de limpieza segin una de las reivindicacio-
nes anteriores para el llenado de:

i) un cartucho de un sistema de dosificacion integrado de forma fija (inamovible) en el interior de una maquina lava-
vajillas o

i) un cartucho de un sistema de dosificacion previsto para posicionarse (ubicarse) de forma movil en el interior de
una maquina lavavajillas
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con una cantidad suficiente de este producto de limpieza o combinacién de productos de limpieza para poder reali-
zar por lo menos dos veces, con preferencia por lo menos cuatro veces y en especial por lo menos ocho veces el
proceso de lavado en una maquina lavavajillas.

11. Forma de suministro de un producto de limpieza, que consta de:

a) un producto de limpieza segun una de las reivindicaciones anteriores (producto de limpieza A) en una cantidad
suficiente para poder realizar por lo menos dos veces, con preferencia por lo menos cuatro veces y en especial por
lo menos ocho veces el proceso de lavado en una maquina lavavajillas;

b) un cartucho para el producto de limpieza A.

12. Uso de una forma de suministro de un producto de limpieza segun la reivindicacién 11 como depdsito de produc-
to de limpieza para

i) un aparato dosificador integrado de forma fija (inamovible) en el interior de una maquina lavavajillas o
i) un aparato dosificador previsto para posicionarse (ubicarse) de forma movil en el interior de una maquina lavavaji-
llas.

13. Sistema dosificador de producto de limpieza, que consta de:

a) un producto de limpieza de la invencion segun una de las reivindicaciones anteriores (producto de limpieza A) en
una cantidad suficiente para poder realizar por lo menos dos veces, con preferencia por lo menos cuatro veces y en
especial por lo menos ocho veces el proceso de lavado en una maquina lavavajillas;

b) un cartucho para el producto de limpieza A;

¢) un aparato dosificador fijado o fijable al cartucho.

14. Uso de un producto de limpieza, de una combinacién de productos de limpieza, de una forma de suministro de
producto de limpieza o de un sistema dosificador de producto de limpieza segin una de las reivindicaciones anterio-
res para el lavado de la vajilla en una maquina lavavajillas.

15. Procedimiento mecanico de lavado de vajillas empleando un producto de limpieza o una combinacién de produc-
tos de limpieza o una forma de suministro de producto de limpieza o un sistema dosificador de producto de limpieza
segun una de las reivindicaciones anteriores, en cuyo curso:

a) en el momento t1 se dosifica al interior de la maquina lavavajillas desde un cartucho que se halla también en el
interior de la maquina lavavajillas una cantidad parcial “a” del producto de limpieza A, quedando en dicho cartucho al
finalizar el proceso de lavado una cantidad residual del producto de limpieza A, que equivale por lo menos al doble,
con preferencia por lo menos el cuadruplo y en especial por lo menos ocho veces mas que la cantidad parcial “a”;

b) eventualmente por lo menos en otro momento t2 distinto del t1 se dosifica al interior de la maquina lavavajillas
desde un cartucho que se halla también en el interior de la maquina lavavajillas una cantidad parcial “b” del producto
de limpieza B que es distinto del producto de limpieza A que se halla en el cartucho, quedando en dicho cartucho al
finalizar el proceso de lavado una cantidad residual del producto de limpieza, que equivale por lo menos al doble,
con preferencia por lo menos el cuadruplo y en especial por lo menos ocho veces mas que la cantidad parcial “b”.
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Figura 9
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