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DESCRIPCION

Dispositivo visualizador, procedimiento de control de un conjunto de diodos emisores de luz del dispositivo
visualizador y producto de programa de ordenador

SECTOR DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere en general al sector de retroiluminacion. Mas particularmente, la invencion se refiere
a un dispositivo, sistema y procedimiento de retroiluminacion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los dispositivos de visualizacion de imagenes visuales son bien conocidos y comprenden proyectores cinematicos
de peliculas, aparatos de television, monitores, pantallas de plasma, equipos de television LCD con pantalla de
cristal liquido, monitores y proyectores, etc. Estos dispositivos son utilizados frecuentemente para presentar
imagenes o secuencias de imagenes al observador.

La actividad de la retroiluminacion o “backlighting” empez6 en los afios 1960 debido al hecho de que los aparatos de
televisién requieren un recinto “mas oscuro” para tener una visién 6ptima. La retroiluminacion, en su forma mas
simple, comprende luz blanca emitida desde, por ejemplo, una bombilla de luz, proyectada sobre una superficie
situada por detras del dispositivo de visualizacion de imagenes. La retroiluminacion ha sido sugerida para relajar el
iris y reducir el esfuerzo del ojo.

En estos ultimos afios, la tecnologia de la retroiluminacion ha tendido a ser mas sofisticada, existiendo varios
dispositivos de visualizacion en el mercado, que tienen caracteristicas de retroiluminacion integradas, que posibilitan
emitir colores con diferente brillo dependiendo de la informacion visual presentada sobre el dispositivo de
visualizacion de imagenes.

Las ventajas de la retroiluminacion incluyen de modo general: una experiencia de vision mas profunda y de mayor
inmersion, color mejorado, contraste y detalle para conseguir una mejor calidad de la imagen, y esfuerzo mas
reducido de los ojos, posibilitando un visionado mas relajado. Diferentes ventajas de la retroiluminacién requieren
diferentes ajustes del sistema de retroiluminacion. La reduccién del esfuerzo de los ojos puede requerir cambios
lentos de los colores y un brillo mas o menos fijo, mientras que una experiencia de visionado més inmersiva puede
requerir una extension del contenido de la pantalla, es decir, los mismos cambios de brillo con la misma velocidad
que el contenido de la pantalla.

No obstante, los sistemas actuales de retroiluminacién son muy onerosos, y por lo tanto existe la necesidad de
conseguir sistemas de retroiluminacién con costes reducidos. Ademds, seria también ventajoso reducir las
dimensiones de profundidad o grosor de los sistemas actuales de retroiluminacion.

El documento WO 2008/081387 Al da a conocer un dispositivo de visualizacién de imagenes que comprende un
panel de visualizacion de cristal liquido conectado a un conjunto de diodos emisores de luz que tiene una serie de
diodos emisores de luz, estando configurado dicho dispositivo de visualizacidon para mostrar contenidos de imagen y
luz ambiente para iluminar el fondo del dispositivo, teniendo caracteristicas que dependen de dicho contenido de la
imagen, de manera que un diodo emisor de luz de dicho conjunto de diodos emisores de luz esta configurado para
emitir dicha luz ambiental.

RESUMEN DE LA INVENCION

De acuerdo con lo anterior, la presente invencion se propone preferentemente mitigar, reducir o eliminar una o varias
de las deficiencias anteriormente indicadas en la técnica y sus desventajas de manera individual o en cualquier
combinacién, y soluciona, como minimo, los problemas antes mencionados al dar a conocer un dispositivo de
visualizacion, un procedimiento y un producto de programa de ordenador, de acuerdo con las reivindicaciones de
patente adjuntas.

Un concepto de la presente invencion consiste en utilizar la fuente de luz del dispositivo de visualizacién como
fuente de luz para el dispositivo de retroiluminacion.

Ademas, un concepto de la presente invencion consiste en utilizar, como minimo, una parte de los circuitos del
dispositivo de visualizacidon como circuitos para un dispositivo de retroiluminacion, reduciendo por lo tanto el nimero
total de componentes requeridos para los sistemas actuales de retroiluminacién. Los circuitos para un sistema de
visualizacion y un dispositivo de retroiluminacion son muy similares. De modo simple, se podria decir que casi los
mismos componentes son utilizados como circuitos para el dispositivo de visualizacion y para los dispositivos
actuales de retroiluminacion. Por ejemplo, el procesador comprendido en una TV LCD, utilizado para procesar una
sefial de video y para controlar la visualizacién del contenido de imagenes al observador, podria ser también
utilizado para procesar informacion referente a la visualizacion con retroiluminacion. Por lo menos una parte de los
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componentes de los circuitos de los dispositivos de visualizacion actuales, tiene mayor capacidad, permitiéndole
llevar a cabo tareas adicionales. Por lo tanto, como minimo una parte del proceso de datos con respecto al
dispositivo de retroiluminacién puede ser llevado a cabo en los circuitos del dispositivo de visualizacion.

Segun un aspecto, se da a conocer un dispositivo de visualizacion. El dispositivo de visualizacién comprende una
pantalla de cristal liquido (“Liquid Cristal Display”) conectada a un conjunto de diodos emisores de luz (“Light
Emitting Diodes”) que tienen una serie de diodos emisores de luz. El dispositivo de visualizacion esta configurado
para visualizar contenido de imagenes y mostrar luz ambiente, teniendo propiedades dependientes del contenido de
la imagen. Un primer diodo emisor de luz del conjunto de diodos emisores de luz esta configurado como fuente de
luz para el dispositivo de pantalla de cristal liquido. Un segundo diodo emisor de luz del conjunto de diodos emisores
de luz esta configurado para emitir la luz ambiente.

Segun otro aspecto, se da a conocer un procedimiento para la visualizacion de luz desde un conjunto de diodos
emisores de luz, que comprende una serie de diodos emisores de luz. El procedimiento comprende el control de la
emision de luz desde un primer diodo emisor de luz del conjunto de diodos emisores de luz configurado como fuente
de luz de una pantalla de cristal liquido para visualizar contenido de imagenes. Ademas, el procedimiento
comprende el control de la emisién de luz ambiente desde un segundo diodo emisor de luz del conjunto de diodos
emisores de luz, en el que las propiedades de la luz ambiente dependen del contenido de la imagen.

Segun otro aspecto, se da a conocer un producto de programa de ordenador. El producto de programa de ordenador
estd almacenado en un soporte legible por ordenador que comprende un codigo de software adaptado para llevar a
cabo las etapas del procedimiento cuando se ejecuta en un aparato de proceso de datos.

El dispositivo de visualizacién, de acuerdo con algunas realizaciones, proporciona costes de fabricacion mas bajos y
con una profundidad o grosor reducido en comparacion con las soluciones actuales. De acuerdo con ello, el volumen
del dispositivo de visualizacion se reduce también.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estos y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de los que es capaz la invencion, quedaran evidentes y se
explicaran en la siguiente descripcion de realizaciones de la presente invencion, haciendo referencia a los dibujos
adjuntos, en los que

La figura 1 es un dispositivo de visualizacién, de acuerdo con una realizacion;

La figura 2 es una vista en seccion de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion;

La figura 3a es una vista frontal de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion;

La figura 3b es una vista frontal de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion;

La figura 3c es una vista frontal de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion;

La figura 3d es una vista en planta de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion;

La figura 3e es una vista en planta de un dispositivo de visualizacién, de acuerdo con una realizacion;

La figura 3f es una vista en planta de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacién;

La figura 3g es una vista en planta de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion;

La figura 4a es una vista frontal de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion;

La figura 4b es una vista en planta de un dispositivo de visualizacién, de acuerdo con una realizacion;

La figura 4c es una vista en planta de un dispositivo de visualizacién, de acuerdo con una realizacion;

La figura 4d es una vista en planta de un dispositivo de visualizacién, de acuerdo con una realizacion;

La figura 4e es una vista en planta de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion;

La figura 5a es una vista frontal de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion;

La figura 5b es una vista en planta de un dispositivo de visualizacién, de acuerdo con una realizacion;

La figura 5c¢ es una vista en planta de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion;
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La figura 5d es una vista en planta de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion;
La figura 5e es una vista en planta de un dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion; y
La figura 6 es un diagrama de flujo de un procedimiento, de acuerdo con una realizacion.
DESCRIPCION DE REALIZACIONES

Varias realizaciones de la presente invencion se describiran de manera mas detallada a continuacion haciendo
referencia a los dibujos adjuntos, a efectos de que los técnicos en la materia puedan llevar a cabo la invencion. No
obstante, la invencién puede ser realizada en diferentes formas y no se debe considerar limitada a las realizaciones
gue se indican a continuacion. En vez de ello, estas realizaciones se han facilitado de manera que la materia de la
invencion sea minuciosa y completa y que transmita la materia de la invencién a los técnicos en la misma. Las
realizaciones no limitan la invencién, estando la invencion limitada solamente por las reivindicaciones de patente
adjuntas. Ademas, la terminologia utilizada en la descripcion detallada de las realizaciones especificas ilustradas en
los dibujos adjuntos no esta destinada a limitar la invencién.

En los sistemas de iluminacion actuales, el dispositivo de visualizacién, tal como un aparato de TV y el dispositivo
que proporciona retroiluminacion hacia el usuario o hacia atrds, por ejemplo, sobre una pared situada detras del
dispositivo de visualizacion, son dos dispositivos separados, no obstante, en su mayor parte estan incorporados en
el mismo cuerpo envolvente. De acuerdo con ello, un dispositivo de retroiluminacion y el dispositivo de visualizacion
tendran, respectivamente, sus propios circuitos y fuente o fuentes de luz.

El término “luz posterior”, tal como se utiliza en esta descripcion, puede ser interpretado como poseyendo
caracteristicas, tales como brillo, luminiscencia, color o crominancia, dependientes del contenido de la imagen
presentada sobre el dispositivo de visualizacion, que puede ser dirigida tanto hacia el usuario (proyeccién frontal) y/o
en alejamiento del usuario (proyeccion posterior), por ejemplo, sobre una pared por detrds del dispositivo de
visualizacion. Por lo tanto, el término “retroiluminacién” y “luz ambiente” se utilizan de forma sindénima en toda la
descripciéon presente. En algunas realizaciones, la retroiluminacion sera dirigida solamente en alejamiento del
observador. En otras realizaciones, la retroiluminacion sera dirigida solamente hacia el observador. No obstante, una
combinacion de visualizacion de retroiluminacion hacia el usuario y en alejamiento del mismo, puede ser igualmente
posible dentro del alcance de la presente descripcion.

El término “dispositivo de retroiluminacion” se considera que es un dispositivo que puede emitir retroiluminacién o luz
ambiente.

La siguiente descripcién se concentra en realizaciones de la presente invencion aplicables a un dispositivo de
visualizacion con funcionalidad de retroiluminacion.

En una realizacion, de acuerdo con la figura 1, se da a conocer un dispositivo de visualizacién 10. El dispositivo de
visualizacion comprende una pantalla 11 de cristal liquido conectada a un conjunto de diodos emisores de luz (LED)
12. El dispositivo de visualizacion 10 esta configurado para visualizar contenido de imagenes, tal como una
secuencia de imagenes, a un observador, y a dirigir luz posterior al observador, de manera que una primera parte
del conjunto LED esté configurado para emitir luz a través de la pantalla LCD para representar el contenido de la
imagen, y una segunda parte del conjunto LED esta configurada para emitir luz para conseguir la retroiluminacion.
La ventaja de esta realizacion, es que los LED utilizados para la visualizacion de la luz posterior estdn comprendidos
en el mismo conjunto de LED que los LED utilizados para la representacion del contenido de imagen. De acuerdo
con ello, el tamafio efectivo requerido del dispositivo de visualizacion se puede reducir de este modo en
comparacién con las soluciones actuales, debido al menor nimero de componentes requeridos. No obstante, el
conjunto de LED funcionando como fuente de luz para la pantalla LCD, en comparacion con la solucién anterior
resultard mas grande a efectos de posibilitar la funcionalidad del efecto de retroiluminacion. Ademas, los costes de
fabricacién de dicho dispositivo de visualizacion se reduciran drasticamente en comparacion con las soluciones
actuales, dado que solamente se utiliza un conjunto de LED, en vez de dos fuentes de luz separadas, por ejemplo,
conjuntos de LED, es decir, una fuente de luz para la pantalla LCD y una fuente de luz para proporcionar el efecto de
retroiluminacioén, de acuerdo con las soluciones actuales.

Otra ventaja adicional es que el coste por lumen es menor cuando se utiliza una parte del conjunto de LED como
fuente de luz para mostrar la luz ambiente en vez de un conjunto separador de LED para mostrar la luz ambiente,
debido al mayor volumen de los LED en un conjunto de LED para una pantalla LCD. Ademas, los costes de
fabricacién seran también mas reducidos cuando las fuentes de luz tales como los LED, para facilitar el efecto de luz
ambiente y las fuentes de luz para los LCD sean previstos en el mismo PCB en vez de poner elementos LED en
paneles especificos para proporcionar el efecto de retroiluminacion y paneles para la retroiluminacion de LCD. Esto
es debido a costes de procesos reducidos en fabricacion de paneles y costes de manipulacion reducidos.
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La figura 2 muestra una vista frontal de un dispositivo de visualizaciéon 20, de acuerdo con una realizacién. El
dispositivo de visualizacion comprende una zona de visualizaciéon 22, tal como una pantalla LCD para mostrar
contenido de imagen al usuario, y una zona de luz ambiente 21 para mostrar luz ambiente basandose en el
contenido de imagen presentado en la zona de visualizacion. La zona 21 de luz ambiente puede estar cubierta por
una placa frontal 37 y una capa reflectante 38 y/o una guia de luz ambiente 381, estando disefiada dependiendo del
tipo deseado de luz ambiente (proyeccion frontal, posterior o posterior/frontal).

En la figura 2, la zona de luz ambiente 21 tiene forma de marco, rodeando de esta manera la zona de visualizacién
22 utilizada para mostrar el contenido de la imagen al observador. No obstante, se puede disponer cualquier forma
de zona 21 de luz ambiente.

En una realizacién, el conjunto de LED comprende un LED emisor lateral. La figura 3a muestra una vista frontal de
un dispositivo de visualizacién 30, de acuerdo con una realizacién, que utiliza elementos LED emisores laterales. La
figura 3a muestra una pantalla LCD 31 y un panel de circuito impreso 32 en el que se han conectado formando
conjunto una serie de elementos LED. En esta realizacion, el conjunto de LED comprende dos columnas de LED, de
manera que las columnas de LED 33 mas préximas a la pantalla LCD proyectan luz hacia dentro de la guia de luz 34
situada detras de la pantalla LCD. La columna de elementos LED 35 situada mas alejada de la pantalla, es utilizada
para proporcionar la luz ambiente.

En algunas realizaciones, el conjunto de elementos LED esta situado asimismo sobre y/o por debajo de la zona de
visualizacion, tal como se da a conocer en las figuras 3b y 3c. En la figura 3b, el conjunto de LED comprende una fila
de elementos LED por encima y por debajo de la zona de visualizacién. En la figura 3c, el conjunto de LED
comprende ademas dos filas de elementos LED situados tanto arriba como debajo de la zona de visualizacion, de
manera que una de las dos filas proyecta luz ambiente, y la otra fila actia como fuente de luz para la pantalla LCD.

La figura 3d es una vista superior de la pantalla de la figura 3a, en la que se observa en detalle la estructura del
dispositivo de visualizacién. Entre la pantalla LCD 31 y la guia de luz 34 se ha dispuesto una pantalla de LC 36 de
“apilamiento 6ptico” (“optical stack”), que comprende filtros de polarizacion, etc. La configuracién de la guia de luz 34
y la pantalla de LC 36 de apilamiento dptico son del tipo conocido por los técnicos en la materia, comprendiendo, por
ejemplo, un polarizador y un difusor.

El dispositivo de visualizacién comprende, ademas, una placa frontal 37 situada adyacente a la pantalla LCD
cubriendo una capa reflectante 38. Dependiendo del efecto de luz ambiente deseado, es decir, proyeccién posterior,
proyeccion frontal o proyeccion posterior/frontal, el disefio de la capa reflectante 38 y de la placa frontal 37 pueden
ser distintos.

El dispositivo de visualizacion de la figura 3d estd configurado para proporcionar proyeccion posterior de luz
ambiente sobre, por ejemplo, una pared 39. La placa frontal 37 de esta realizacion puede ser, por lo tanto, no
transparente, de manera que la luz ambiente no puede ser enviada hacia el observador. En la figura 3d, la capa
reflectante 38 esta disefiada de manera tal que la luz incidente, emitida desde los LED 35 emisores laterales, es
reflejada segun un angulo, de manera tal que la luz reflejada puede ser proyectada hacia atras, por ejemplo, sobre
una pared 39 situada por detrds del dispositivo de visualizacion 30. La capa reflectante 38 puede ser, por ejemplo,
un reflector no transparente que refleja la totalidad de la luz incidente emitida desde los LED emisores laterales.

La figura 3e muestra el dispositivo de visualizacion 30 de la figura 3a en otra configuracion, posibilitando tanto la
proyeccion posterior como frontal del luz ambiente. En este caso, la capa reflectante 38 puede estar disefiada para
reflejar la luz emitida desde los LED emisores laterales, parcialmente hacia la placa frontal 37 y parcialmente hacia
atras sobre una pared 39. En esta realizacion, la placa frontal 37 puede ser transparente o semitransparente,
posibilitando que la luz reflejada desde la capa reflectante 38 se propague a través de la placa frontal y sea
mostrada en la cara frontal del dispositivo de visualizacion, por ejemplo, hacia un observador.

La placa frontal 37 puede diferir en configuracién dependiendo del tipo de luz ambiente deseada. De manera tipica,
la transparencia sera diferente dependiendo del tipo de proyeccion deseada (posterior, frontal, posterior/frontal) de la
luz ambiente. La capa frontal puede tener cualquier color, tal como blanco, negro, etc., y puede estar realizada de
cualquier material que posibilite la deseada transparencia.

Dependiendo del tipo deseado de luz ambiente y de la configuracion del conjunto de LED, la configuracién y disefio
de la capa reflectante 38 puede variar. Por ejemplo, la capa reflectante 38 puede ser un reflector que comprende PC
ABS/PC con pintura blanca o un receptor de difusién blanco metélico.

En vez de una capa reflectante 38, o conjuntamente con la misma, se puede utilizar una guia de luz ambiente 381
para proyectar la luz ambiente.

La figura 3f muestra el dispositivo de visualizacién 30 de la figura 3a en otra configuracion en la que una guia de luz
ambiente 381 se utiliza en vez de la capa reflectante, de acuerdo con la figura 3d.
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La figura 3g muestra el dispositivo de visualizacion 30 de la figura 3a en otra configuracion, en la que se utiliza una
guia de luz ambiente 381 en vez de la capa reflectante, de acuerdo con la figura 3e.

Las figuras 4a-4e muestran un dispositivo de visualizacion 40, de acuerdo con otras realizaciones, por el cual el
conjunto de LED 32 comprende una columna de elementos LED emisores laterales, de manera que, como minimo,
un elemento 33 de los elementos LED emisores laterales comprendido en el conjunto de elementos LED, se utiliza
como fuente de luz para el dispositivo de visualizacion LCD 31 y, como minimo, un elemento 35 es utilizado para
mostrar luz ambiente.

La figura 4b muestra una configuracion similar a la de la figura 3b, no obstante, con el conjunto LED, de acuerdo con
la figura 4a.

La figura 4c muestra una configuracion similar a la de la figura 3c, no obstante, con el conjunto de LED, de acuerdo
con la figura 4a.

La figura 4d muestra una configuracion similar a la figura 3f, no obstante, con el conjunto de LED, de acuerdo con la
figura 4a.

La figura 4e muestra una configuracion similar a la figura 3g, no obstante, con el conjunto de LED, de acuerdo con la
figura 4a.

La figura 5 muestra una vista frontal del dispositivo de visualizacion, de acuerdo con una realizacion, en la que los
LED emisores superiores son utilizados en el conjunto de LED. En la figura 5a, el conjunto de LED comprende una
serie de LED superiores emisores 35 para mostrar luz ambiente y una serie de LED emisores superiores 33
utilizados como fuente de luz para la pantalla LCD, de manera que los LED de luz ambiente 35 estan dispuestos en
un armazén que rodea la pantalla de LCD.

La figura 5b muestra una vista en planta del dispositivo de visualizacién en su configuracién, posibilitando la
proyeccion posterior de luz ambiente utilizando una capa reflectante 38.

La figura 5¢c muestra una vista superior del dispositivo de visualizacién en otra configuracion posibilitando tanto la
proyeccion posterior como frontal de luz ambiente utilizando una capa reflectante 38.

La figura 5d muestra una configuracion general a la de la figura 5b, no obstante, con la guia de luz ambiente 381 en
vez de una capa reflectante 38.

La figura 5e muestra una configuracion similar a la de la figura 5c, no obstante, con una guia de luz ambiente 381 en
vez de una capa reflectante 38.

Otras disposiciones del conjunto de los LED son igualmente posibles dentro del concepto de la invencion. Por
ejemplo, en algunas realizaciones, se puede utilizar una combinacién de LED emisores superiores y LED emisores
laterales.

El disefio o configuracion del conjunto de LED, incluyendo la configuracion y posicionado de los LED utilizados para
mostrar luz ambiente, puede diferir dependiendo del tipo de efecto de luz ambiente deseado. Por ejemplo, en una
realizacién, elementos LED emisores superiores utilizados para mostrar luz ambiente estan simplemente dispuestos
en los lados derecho e izquierdo de la pantalla de LCD.

Se debe observar que cualquier configuracion del conjunto de los LED es posible dentro de las realizaciones de la
presente descripcion. De acuerdo con ello, las realizaciones a titulo de ejemplo mostradas en las figuras 3a-3c, 4a-
4c y 5a-5c¢ no se deben considerar limitadoras del alcance, sino mas bien para mostrar la configuracion del sistema
de visualizacién pudiéndose cambiar de diferentes formas sin salir del concepto de la invencion.

En una realizacion, la capa reflectante 38 es semireflectante, es decir, posibilita la transmision de luz hacia el
observador y la reflexion de luz, por ejemplo, hacia una pared 39 situada por detras del dispositivo de visualizacién.

En otra realizacion, la capa reflectante 38 es completamente reflectante, tal como en las figuras 3d, 4b y 5b, es decir,
no permite la transmision de luz de forma pasante.

En una realizacion, el dispositivo de visualizacion puede comprender una combinacion de una capa semireflectante
y una capa completamente reflectante, dependiendo del efecto de luz ambiente deseado.

En una implementacion practica, la zona de visualizacion, es decir, la pantalla de LCD, tiene el formato 16:9. En una
situacion ideal, el contenido de la imagen a presentar en la pantalla de LCD esta formateado en un formato 16:9. No
obstante, en algunos casos, el formato del contenido de la imagen difiere del formato de la pantalla de LCD. Un
formato de contenido de imagen habitual es 4:3. Cuando se presenta un contenido de imagen formateado en 4:3

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2432194 T3

sobre una pantalla 16:9, si no se lleva a efecto zoom, el contenido de la imagen 4:3 no cubriré la totalidad de la
pantalla 16:9. De acuerdo con ello, en este caso, como minimo, una zona parcial de la zona de pantalla no mostrara
ningun contenido de imagen, por ejemplo, una parte rectangular a la izquierda y una parte rectangular a la derecha
del contenido de imagen presentado en 4:3. En vez de dejar esta zona parcial de la pantalla en negro, durante la
visualizacion del contenido de la imagen, en una realizacion, esta zona parcial es utilizada para mostrar luz ambiente
hacia el observador, utilizando la pantalla LCD.

En una realizacion a titulo de ejemplo, las dimensiones del conjunto de LED del dispositivo de visualizacion es de
42", La pantalla LCD puede ser en esta realizacion de 37”. De acuerdo con ello, el espacio entre 37" y 42" puede
ser utilizado para proporcionar luz ambiente al observador.

El disefio de los circuitos o panel de circuito impreso (“PCB”) 32 comprendido en el dispositivo de visualizacion
utilizado para procesar datos de imagen, comprendido, por ejemplo, en una sefial de video, puede diferir
dependiendo del disefio del conjunto de LED. Por ejemplo, las corrientes utilizadas pueden diferir dependiendo de si
se utilizan elementos LED emisores superiores o laterales.

En una realizacion, todos los elementos LED de la pantalla estan dispuestos sobre un PCB.

En una realizacién, de acuerdo con la figura 6, se da a conocer un procedimiento 60 para mostrar luz de un conjunto
de diodos emisores de luz, que comprenden una serie de diodos emisores de luz. El procedimiento comprende el
control 61 de la emision de luz desde un diodo emisor de luz del conjunto de diodos emisores de luz, configurado
como fuente de luz de una pantalla de cristal liquido para mostrar contenido de imagen. El procedimiento comprende
también el control 62 de la emisién de luz desde un segundo diodo emisor de luz del conjunto de diodos emisores de
luz para mostrar luz ambiente, cuyas caracteristicas dependen del contenido de la imagen visualizada.

En una realizacioén, el procedimiento comprende etapas para llevar a cabo cualquiera de las funcionalidades del
dispositivo de visualizacion, de acuerdo con algunas realizaciones.

En una realizacion, se proporciona un producto de programa de ordenador almacenado en un soporte legible por
ordenador que comprende un codigo de software adaptado para llevar a cabo las etapas del procedimiento, segin
algunas realizaciones cuando se ejecuta en un aparato de proceso de datos.

La invencion puede ser implementada de cualquier forma apropiada, incluyendo hardware, software, firmware o
cualquier combinacion de éstos. No obstante, de modo preferente, la invencién es implementada como software de
ordenador procesado en uno o varios procesadores de datos y/o procesadores de sefiales digitales. Los elementos y
componentes de una realizacion de la invencion pueden ser implementados fisicamente, funcionalmente y
l6gicamente de cualquier forma adecuada. Ciertamente, la funcionalidad puede ser implementada en una sola
unidad, en una serie de unidades o como parte de otras unidades funcionales. De este modo, la invencién puede ser
implementada en forma de unidad Unica, o puede ser distribuida fisicamente y funcionalmente entre diferentes
unidades y procesadores.

Si bien la presente invencion ha sido descrita en lo anterior haciendo referencia a realizaciones especificas, no se
pretende que quede limitada a la forma especifica que se ha indicado. En vez de ello, la invencidon esta limitada
solamente por las reivindicaciones adjuntas y otras realizaciones distintas de la anterior, son igualmente posibles
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

En las reivindicaciones, el término “comprende/comprendiendo” no excluye la presencia de otros elementos o fases.
Ademas, si bien se han enumerado individualmente, una serie de medios, elementos o fases del procedimiento se
pueden implementar, por ejemplo, por una unidad o procesador Unico. Ademas, las referencias singulares no
excluyen pluralidad. Los términos “un”, “uno”, “primero”, “segundo”, etc., no excluyen una pluralidad. Los signos de
referencia en las reivindicaciones se han dispuesto solamente como ejemplo clarificador y no se consideraran como

limitativos del alcance de las reivindicaciones en modo alguno.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de visualizacion (10, 20, 30) que comprende una pantalla de cristal liquido (11) conectada a un
conjunto de diodos emisores de luz (12), que tienen una serie de diodos emisores de luz, estando configurado dicho
dispositivo de visualizacion para:

visualizar contenido de imagenes; y

visualizar luz ambiente que tiene propiedades que dependen de dicho contenido de imagen, de manera que,

un primer diodo emisor de luz (33) de dicho conjunto de diodos emisores de luz esta configurado como fuente de luz
para dicha pantalla de cristal liquido, y

un segundo diodo emisor de luz (35) de dicho conjunto de diodos emisores de luz esta configurado para emitir luz
ambiente.

2. Dispositivo de visualizacion, segun la reivindicacion 1, en el que dichos primero o segundo diodos emisores de luz
son un diodo emisor lateral.

3. Dispositivo de visualizacion, segun la reivindicacion 1, en el que dichos primero o segundo diodos emisores de luz
es un diodo emisor superior.

4. Dispositivo de visualizacién, segun la reivindicacion 1, en el que como minimo, un diodo emisor de luz de dicho
conjunto de diodos emisores de luz esta configurado para emitir luz para visualizar dicha luz ambiente a través de
dicha pantalla de cristal liquido.

5. Dispositivo de visualizaciéon, segin la reivindicacion 1, que comprende ademas una capa reflectante (38)
configurada para reflejar, por lo menos parcialmente, la luz emitida desde dicho segundo diodo emisor de luz sobre
una superficie.

6. Dispositivo de visualizacion, segun la reivindicacion 1, que comprende ademdas una guia de luz ambiente (381)
configurada para recibir luz ambiente desde un diodo emisor de luz de dicho conjunto de diodos emisores de luz, y
por lo menos para proyectar parcialmente dicha luz ambiente recibida sobre una superficie.

7. Dispositivo de visualizacion, segun la reivindicacion 5 6 6, en el que dicha superficie es una placa frontal (37)
dispuesta en dicho dispositivo de visualizacién, de manera que la placa frontal comprende un material que es, por lo
menos parcialmente, transparente, posibilitando la transmisién de dicha luz reflejada.

8. Dispositivo de visualizacion, segun la reivindicacion 5 6 6, en el que dicha superficie es una superficie exterior de
dicho dispositivo de visualizacion.

9. Dispositivo de visualizacién, segun la reivindicacion 1, en el que dicho conjunto de diodos emisores de luz esta
configurado sobre un panel de circuito impreso (32).

10. Procedimiento para la visualizaciéon de luz desde un conjunto de diodos emisores de luz, que comprende una
serie de diodos emisores de luz, que comprende

el control (61) de la emisién de luz de un primer diodo emisor de luz de dicho conjunto de diodos emisores de luz
configurado como fuente de luz de una pantalla de cristal liquido para visualizar contenido de imagenes, y

el control (62) de la emision de luz ambiente desde un segundo diodo emisor de luz de dicho conjunto de diodos
emisores de luz, en el que las caracteristicas de dicha luz ambiente dependen de dicho contenido de la imagen.

11. Producto de programa de ordenador almacenado en un soporte legible por ordenador, que comprende un cddigo
de software adaptado para llevar a cabo las etapas del procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 10, cuando
se ejecuta en un aparato de proceso de datos.
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