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DESCRIPCIÓN

Procedimiento para proporcionar un microcontrolador que tiene una anchura de bus de datos en n-bit y un número 
de clavijas igual o inferior a N

Antecedentes de la invención

1. Campo de la invención5

La presente invención se refiere al campo de los microcontroladores y al de los procedimientos aplicados a ellos y,
más concretamente, a un microcontrolador que presenta una arquitectura de n-bits (esto es, una anchura de bus de 
datos) con un número de clavijas tipo Entrada / Salida (E / S) inferior a n y a un procedimiento aplicado a aquél.

2. Descripción de la técnica relacionada

Los microcontroladores son ampliamente conocidos y utilizados en muy diferentes aplicaciones. Una arquitectura 10
típica utilizada hoy en día en los microcontroladores es la arquitectura de 8-bits (esto es, la anchura del bus de datos 
del microcontrolador es una anchura de 8 bits). Un problema en este y otros tamaños de microcontroladores es que 
para soportar una arquitectura de n-bits, se requieren más de n clavijas para ser conectadas al microcontrolador. 
Mediante la reducción del número de clavijas requeridas para soportar un n-bit o más concretamente, un controlador 
de 8-bits, el coste global de la utilización del dispositivo se reduce, y se conserva el espacio limitado. Por tanto, exist-15
ía la necesidad de proporcionar un microcontrolador que ofreciera una arquitectura de n-bits con un número de clavi-
jas inferior o igual a n y a un procedimiento para su aplicación.

La publicación de K.AXER: “Una EEPROM con un Bus de 12C para Electrónica de Consumidor” Conferencia de 
Circuitos de Estados Sólidos [“An EEPROM with 12C Bus for Consumer Electronics” Solid States Circuits Conferen-
ce], 1984, ESSCIRC “84”, décima conferencia, septiembre de 2004 (09-2004), páginas 153 a 156, divulga un paque-20
te de Circuito Integrado que comprende una unidad de función de control de IC acoplada a un bus de 8-bits en el 
que el número total de clavijas de dicho paquete de Circuito Integrado acoplado a dicha unidad de control de IC es 
igual a 8.

El documento US-A-742 215 divulga una tarjeta de IC que incorpora 8 clavijas de contacto que incorpora el mismo 
número de clavijas que su anchura del bus de datos interno. El documento ilustra una clavija multifunción conectada 25
a dos bloques funcionales, esto es, una función de entrada y una función de salida.

Sumario de la invención 

El procedimiento de la invención se define en la reivindicación independiente. Otras mejoras están caracterizadas en 
las reivindicaciones dependientes. 

Breve descripción de las formas de realización preferentes30

Los expuestos y otros objetos, características distintivas y ventajas de la invención se pondrán de manifiesto a partir 
de la subsecuente, más concreta, descripción de las formas de realización preferentes de la invención, como se 
ilustra en el dibujo que se acompaña.

Breve descripción del dibujo

La FIG. 1 es una vista de un diagrama de bloques simplificado del paquete microcontrolador de IC que in-35
corpora un bus de datos de n-bits y n-clavijas.

Descripción de las formas de realización preferentes

Se divulga un paquete de Circuito Integrado (IC) que comprende, en combinación, un chip de IC con un microcontro-
lador en su interior que presenta un bus de datos de n-bits, y hasta n clavijas eléctricamente acopladas al microcon-
trolador. El paquete de IC comprende también un medio de registro de control acoplado al microcontrolador para 40
recibir señales de habilitación e inhabilitación. Unos medios de configuración de la función de clavija están también 
incluidos acoplados al medio de registro de control para determinar una función para una clavija correspondiente de 
las n clavijas. El medio de configuración de la función de clavija comprende al menos un medio de bloque funcional 
acoplado al medio de registro de control para determinar una función para una clavija correspondiente.  El medio de 
configuración de función de clavija puede comprender una pluralidad de medios de bloque funcional cada uno aco-45
plado al medio de registro de control y a una correspondiente clavija de las n clavijas para determinar una función 
diferente para la clavija correspondiente de las n clavijas. El medio de registro de control proporciona unos medios 
de línea de control independientes para cada uno de los medios de bloque funcional para transferir a cada uno de 
los medios de bloque funcional una de las señales de habilitación y de inhabilitación. Solo uno de los medios de 
bloque funcionales por clavija es habilitado una vez cada uno mediante la señal de habilitación para configurar una 50
clavija correspondiente para una función asociada con los medios de bloque funcional habilitados. Cada medio de 
bloque funcional está acoplado a una clavija correspondiente de las n clavijas y al microcontrolador para transferir 
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datos entre la clavija correspondiente y el microcontrolador cuando es habilitado un bloque concreto de los bloques 
funcionales. Así mismo, las n clavijas incluyen un número de clavijas tipo Entrada / Salida (E / S) inferior a n.

Con referencia a la FIG. 1, el paquete de IC o paquete de la presente invención se muestra y se designa globalmen-
te mediante la referencia numeral 10. El paquete 10 de IC comprende un chip 11 de IC con un núcleo de microcon-
trolador o simplemente el microcontrolador 12 dispuesto en su interior que presenta un Bus de Datos (DB) de n-bits 5
y hasta n clavijas 34 a 38 eléctricamente acopladas al microcontrolador 12. El modo de fabricación de los paquetes 
10 de IC, de los chips 11, y de los microcontroladores 12 son bien conocidos por los expertos en la materia. El mi-
crocontrolador 12 presenta, en general, un bus de datos amplio de n-bits pero más concretamente aquí, una arqui-
tectura de 8-bits o una arquitectura de bus de datos. Nótese que el bus de datos propiamente dicho no se muestra 
con detalle para simplificar el dibujo.10

El paquete 10 de IC comprende también un registro 16 de control acoplado al microcontrolador 12 por medio de un 
bus 14 de señales de control para recibir señales de habilitación e inhabilitación del microcontrolador 12. Los regis-
tros de control son bien conocidos por los expertos en la materia. El registro 16 de control puede ser cualquier ele-
mento que pueda contener un estado conocido (esto es, carga, corriente, o tensión) como por ejemplo SRAM, 
DRAM, EPROM, EEPROM, ROM, Lógica Combinatoria, PROM, o similares. El registro 16 de control proporciona la 15
capacidad de memoria suficiente para almacenar y transferir las señales de habilitación e inhabilitación enviadas 
desde el microcontrolador 12 a los bloques 26 funcionales lo que se describirá más adelante. El protocolo de comu-
nicaciones para el envío de las señales de habilitación e inhabilitación desde el microcontrolador 12 hasta los blo-
ques 26 funcionales por medio del registro 16 de control es bien conocido por los expertos en la materia. Las seña-
les de habilitación e inhabilitación son encaminadas desde el registro 16 de control hasta los bloques 26 funcionales 20
apropiados por medio de los buses 18 a 24. Desde los buses 22 y 24, cada bloque 26 funcional está acoplado por 
medio de unos conectores 28 para recibir la señal de habilitación o inhabilitación enviada desde el registro 16 de 
control. Nótese también que cada bloque 26 funcional presenta una conexión 32 con una clavija 34 respectiva para 
transferir datos hacia o desde la clavija 34. Así mismo, cada bloque 26 funcional presenta una conexión 30 con el 
microcontrolador 12 para transferir hacia o recibir del microcontrolador 12 los datos apropiados.25

Nótese que las clavijas 36 y 38 no presentan ningún bloque funcional 26 acoplado a ellas. Ello se debe a que estas 
clavijas 36 y 38 son suministro de alimentación y de tierra para el paquete 10 y, por tanto, no requieren ningún blo-
que funcional.  Nótese que las líneas de alimentación y de tierra procedentes de las clavijas 36 y 38 no se muestran 
para simplificar el dibujo. Las clavijas representan o bien solo clavijas de entrada o de tipo E / S, ambos tipos sobra-
damente conocidos en la técnica. Cuál entre la clavija 34 es solo de entrada y cuál es de tipo E /S depende de la 30
aplicación del usuario. Nótese que la segunda clavija 34 de la esquina izquierda superior del paquete 10 solo incor-
pora un bloque 26 funcional acoplado a ella. De esta manera, esta clavija 34 concreta presenta solo una función 
asociada con ella. Nótese que esta representación de función única se muestra solo con la finalidad de demostrar 
cuál sería el aspecto de una clavija 34 de función única. De esta manera, cualquiera de las clavijas 34 podrían ser 
clavijas de función única, o una clavija 34 de función múltiple. Así mismo, nótese que las demás clavijas 34 se mues-35
tran con dos bloques 26 funcionales por cada clavija 34 y, por tanto, estas clavijas 34 tienen dos funciones. En otras 
palabras, el número de función por clavija 34 iguala el número de bloques funcionales asociados con esa clavija 34.
De acuerdo con ello, cualquiera de las clavijas 34 podría incorporar uno, dos o más bloques 26 funcionales asocia-
dos con ella. Esto se representa en el dibujo mediante las líneas discontinuas entre los bloques 16 funcionales. Así 
mismo, nótese que las líneas discontinuas entre las clavijas 34,  que indican que este paquete 10 podría tener más o 40
menos de ocho clavijas 34 a 38, pero la clave es que el número de clavijas 34 a 38 sea menor o igual a la anchura 
del bus de datos del microcontolador 12.

La porción de configuración de las funciones de las clavijas del paquete 10 se define como simplemente uno o más 
bloques 26 funcionales. Los elementos internos de los bloques 26 funcionales no se muestran para simplificar el 
dibujo. Las funciones que las clavijas 34 a 38 deben soportar para un microcontrolador 12 son sobradamente cono-45
cidas por los expertos en la materia como clavija de Puerto de E / S Bidireccional, clavija de Datos de Programación 
en Serie, clavija de Reloj de Programación en Serie, y similares. El punto es que hay muchas funciones que las 
clavijas 34 a 38 soportan con destino a  un microcontrolador 12, siendo todas ellas bien conocidas, y no es necesa-
rio indicarlas de manera específica. Así mismo, los bloques 26 funcionales, los cuales habilitan una clavija 34 a 38 
concreta para que se comporte de acuerdo con lo requerido con una función determinada, son también bien conoci-50
dos en la técnica y, por tanto, no es necesario mostrarlos con detalle. Una característica clave de la presente inven-
ción es que debido a que las clavijas 34 son multifuncionales, solo se requieren n clavijas de 34 a 38 y que todos los 
comandos de control de los datos para el microcontrolador 12 que presentan un bus de datos de n-bits (esto es, 8-
bits) utilizan el completo bus de n-bits.

Operación55

Con referencia a la FIG. 1, al ejecutar una instrucción, el microcontrolador 12 envía las señales de control apropia-
das hasta el registro 16 de control, el cual habilita e inhabilita los bloques 26 funcionales apropiados para una clavija
34 determinada. Nótese que, dado que pueden ser utilizados varios bloques 26 funcionales por cada clavija 34, solo 
un bloque funcional puede ser habilitado cada vez. Los datos se desplazan hasta el paquete 10 desde una clavija
34, a través de un conector 32 correspondiente, del bloque 26 funcional habilitado, de un conector 30 correspondien-60
te, y hasta el microcontrolador 12. El trayecto inverso envía datos desde el microcontrolador 12 fuera de una clavija
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34 concreta del paquete 10. Ya se sitúe la trayectoria del flujo de datos dentro o fuera del micrcontrolador 12, el 
microcontrolador 12 envía las señales de habilitación e inhabilitación apropiadas hasta los bloques funcionales 26 
apropiados con el fin de operar las clavijas 34 deseadas de acuerdo con lo requerido.

5
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REIVINDICACIONES

1.- Un procedimiento para dotar a un paquete de Circuito Integrado (IC) con una funcionalidad de microcontrolador, 
que comprende: 

dotar a un chip (11) de IC dentro de dicho paquete de IC con un núcleo (12) de microcontrolador que pre-
senta un bus de datos de n-bits, una memoria acoplada con dicho núcleo (12) de microcontrolador y un plu-5
ralidad de bloques (26) funcionales acoplados con dicho núcleo (12) de microcontrolador; 

dotar a dicho paquete de IC de una pluralidad de clavijas (34; 36; 38) eléctricamente acopladas a dicho chip 
(11) de IC, en el que un número total de clavijas (34; 36; 38) de dicho paquete de IC es inferior o igual a n; 

caracterizado por,

la provisión de al menos una de dicha pluralidad de clavijas (34; 36; 38) como una clavija multifunción eléctricamente 10
acoplada con al menos dos bloques (26) funcionales de dicha pluralidad de bloques (26) funcionales, en el que el 
núcleo (12) de microcontrolador es operable para habilitar solo uno de dichos al menos dos bloques (26) funcionales 
para soportar una función para dicha clavija multifunción, en el que un primer bloque (26) funcional es una unidad de 
puerto de E / S bidireccional y un segundo bloque (26) funcional proporciona una función de programación en serie.

2.- El procedimiento de acuerdo con la reivindicación 1, en el que la al menos una de dicha pluralidad de clavijas15
(36) es una clavija de tensión de alimentación y una de dicha pluralidad de clavijas (38) es una clavija de masa a 
tierra.

3.- El procedimiento de acuerdo con la reivindicación 1, en el que los al menos dos bloques (26) funcionales acopla-
dos con dicho microcontrolador (12) comprenden cada uno una entrada y / o salida (32) de señal acoplada con al 
menos una clavija (34) multifunción y una entrada (28) de habilitación para habilitar o inhabilitar la función de dicho 20
bloque (26) funcional. 

4.- El procedimiento de acuerdo con la reivindicación 3, que comprende también: el acoplamiento de un registro (16) 
de control con dicho núcleo (12) de microcontrolador y con dichas entradas (28) de habilitación de dichos bloques 
(26) funcionales. 

5.- El procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes 1 a 4, que comprende también: dotar a 25
dicho chip de IC de un bus (14) de señal acoplado con dicho registro (16) de control y con dicho núcleo (12) de mi-
crocontrolador para enviar señales desde dicho microcontrolador (12) hasta dicho registro (16) de control depen-
diendo de cuáles de dichas unidades (26) funcionales necesitan ser habilitadas y cuáles de dichas unidades (26) 
funciones necesita ser inhabilitadas. 

6.- El procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicha pluralidad de clavijas30
se extienden desde los lados de dicho paquete de IC.

7.- El procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes 1 a 6, en el que dicha memoria es una 
SRAM, DRAM, EPROM, EEPROM, ROM, PROM o un dispositivo lógico.

8.- El procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que uno de dichos bloques (26) 
funcionales proporciona una función de clavija de datos de programación en serie.35

9.- El procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que uno de dichos bloques (26) 
funcionales proporciona una función de reloj de programación en serie.

10.- El procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que la al menos una clavija
multifunción está eléctricamente acoplada a más de dos bloques (26) funcionales.

11.- Un procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que para operar el paquete de 40
IC, el procedimiento comprende también la etapa de:

la ejecución de una instrucción predefinida, tras lo cual son enviadas unas señales de control apropiadas 
hasta un registro de control que habilita o inhabilita el apropiado bloque funcional acoplado con dicha al 
menos una clavija multifunción.

12.- El procedimiento de acuerdo con la reivindicación 11, en el que dicha etapa se lleva a cabo para todas las clavi-45
jas multifunción de dicho paquete de IC.
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