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DESCRIPCION

Sistema de recepcion multivia que incorpora un receptor del tipo superheterodino asociado a unos analizadores
espectrales con banda instantanea

La presente invencioén trata sobre unos sistemas de recepcién multivia, es decir adecuados para capturar las ondas
incidentes con la ayuda de una red de antenas. Hay entonces tantas sefiales de interés, es decir portadoras de
informaciones buscadas, como antenas, si se desea adquirir instantaneamente la totalidad de las informaciones.

La invencion esta adaptada precisamente a los sistemas de recepcion multivia con banda instantanea restringida en
la que son adecuados para separar entre si las diferentes frecuencias. La banda instantanea se denomina
restringida porque es inferior (y generalmente ampliamente inferior) a la totalidad del intervalo cubierto denominado
de interés, por ejemplo algunos centenares de MHz en comparacién con una decena de GHz.

De ese modo, dado que un sistema de recepcion multivia de ese tipo posee tantas vias de recepcién como antenas
de interés (es decir un entero N), posee en consecuencia otros tantos analizadores espectrales. Estos ultimos se
utilizan en medidores adecuados para separar en frecuencia las sefiales mediante la resolucién espectral que
poseen.

Estos N analizadores espectrales son todos idénticos. Por otro lado, cada uno posee una banda instantanea
restringida. Esta restriccion tiene dos origenes:

- los analizadores incorporan unos convertidores analégico-digital que tienen una banda analégica y una
frecuencia de muestreo limitadas;
- una capacidad de calculo igualmente limitada para absorber el flujo de datos en tiempo real.

Debido al hecho de la utilizaciéon de estos analizadores espectrales, el sistema de recepcién utiliza unas vias de
recepcion denominadas superheterodinas. Estas Ultimas permiten, mediante una transposicion en frecuencia,
trasladar una subbanda de frecuencia del intervalo de interés hacia una banda de frecuencia restringida asociada a
un filtro de frecuencia intermedia. Esta banda restringida corresponde a la banda del analizador espectral. Esta
operacion se repite en caso de necesidad subbanda por subbanda de manera que se cubra todo el intervalo de
interés.

Como variante, las vias de recepcion superheterodinas son generalmente de doble cambio de frecuencia de manera
que cubren una banda de frecuencia de interés grande mientras gestionan los problemas de las frecuencias imagen.
Dicho de otra manera, el traslado de la subbanda de frecuencia hacia la banda restringida se realiza muy
generalmente en dos etapas.

Se hace notar que los traslados efectuados son idénticos para todas las vias de recepcion superheterodinas del
sistema de recepcion.

La banda instantanea del sistema de recepcién es la de los analizadores espectrales que el sistema de recepcion
incorpora. Esta esta limitada por tanto a algunos centenares de MHz. Dado que el sistema de recepcién debe
funcionar sobre un intervalo de interés mucho mas grande (por ejemplo una decena de GHz), esto implica que
ciertas sefiales fugaces no son necesariamente interceptadas y por tanto que hay una nocion probabilistica en la
interceptacion (es decir probabilidad de interceptacion).

El documento W0O2009/013314 describe un receptor compacto de banda ancha instantaneo que comprende un
numero N de caminos de interceptaciones de las sefiales eléctricas. Cada camino comprende unos medios digitales
para extraer la informacion comprendida en las sefales interceptadas.

Un objeto de la invencién es particularmente resolver el problema antes citado mejorando la probabilidad de
interceptacion del sistema de recepcion.

Con este fin, de acuerdo con un primer aspecto de la invencion, se propone un sistema de recepcién que comprende
un receptor del tipo superheterodino acoplado a un medio de tratamiento, comprendiendo el receptor un nimero N
de antenas, estando cada una adaptada para captar unas sefales representativas de ondas incidentes sobre un
intervalo de frecuencias de interés dado y para suministrar unas sefiales correspondientes, siendo N un entero.

Segun una caracteristica general de este primer aspecto, dicho receptor comprende:
- N medios de traslacién, siendo adecuado cada uno:

. para trasladar en frecuencia unas sefales suministradas por la antena considerada, desde una subbanda
de frecuencia del intervalo de interés (siendo denominada la subbanda, banda instantanea del receptor)
hacia una banda de frecuencia restringida, y

. para multiplexar en frecuencia las sefiales que pertenecen a dicha subbanda de frecuencia,

- N primeros filtros paso banda de frecuencia intermedia idénticos, de amplitud de banda igual a dicha banda de
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frecuencia restringida, acoplados respectivamente en la salida de cada medio de traslacién, y adecuados para
filtrar las sefales trasladadas y multiplexadas,

- un medio de acoplamiento adecuado para sumar las N sefales filtradas de manera que suministre el conjunto
de las sefiales sumadas a través de las N salidas.

El medio de tratamiento comprende N otros medios de traslacién acoplados a N otros filtros paso banda de
frecuencia intermedia idénticos entre si y diferentes a las frecuencias intermedias de los N primeros filtros paso
banda y de amplitud de banda de frecuencia igual a L, a su vez acoplados a N analizadores espectrales, teniendo
todos la misma banda de frecuencia de analisis restringida de amplitud L.

Cada otro medio de traslaciéon de rango i, siendo i un entero que varia de 1 a N, es adecuado para transponer las
sefiales suministradas por el medio de acoplamiento con la ayuda de una sefial de traslacion que tenga una
frecuencia adaptada a cada otro medio de traslaciéon, de manera que el otro filtro paso banda de frecuencia
intermedia conectado en la salida de dicho otro medio de traslacién, sea adecuado para filtrar la i-ésima subbanda
de la banda de frecuencia total de amplitud L-N, a la que pertenecen las sefales sumadas por el medio de
acoplamiento.

En otros términos, la primera traslacion efectuada por los medios de traslacion permite dispersar o multiplexar las N
vias en frecuencia. La segunda traslacién efectuada por los otros medios de traslacion permite extender la totalidad
de la banda instantanea a recibir sobre los N analizadores espectrales. Esto se hace posible por el poder separador
en frecuencia de los analizadores espectrales, adecuada para aislar las N sefales dispersas voluntariamente en
frecuencia para analizarlas en paralelo.

Un dispositivo de ese tipo que utiliza N analizadores espectrales, teniendo cada uno una banda instantanea L, es
adecuado para trabajar sobre una banda instantanea N veces mas grande (N-L).

Pero esto puede también permitir utilizar unos analizadores espectrales de banda instantanea reducida, por unas
cuestiones de coste o de resolucion dinamica (numero de bits), mientras se ofrece una banda instantanea efectiva
aceptable.

Segun un modo de realizacion, cada analizador espectral es igualmente adecuado para analizar técnicamente las
sefiales filtradas por los otros filtros paso banda de frecuencia intermedia, y para suministrar en la salida unas
caracteristicas técnicas.

Segun un modo de realizacion, cada medio de traslacion de rango i es adecuado para trasladar en frecuencia las
sefales proporcionadas por la antena correspondiente de un valor igual a:

fo + Af;,
en la que:

- fo es un valor de frecuencia comun a cada uno de los medios de traslacion, y
- Af; es un desplazamiento de frecuencia propio de cada medio de traslacion.

De preferencia, los desplazamientos Af; propios de cada medio de traslacion de rango i se definen de modo que:
Afi+1 > Afi + Afespectro
en la que:

- Af; es el desplazamiento en frecuencia realizado por el medio de traslacion de rango i,
- Afi+1 es el desplazamiento en frecuencia realizado por el medio de traslacion de rango i+1, y
- Afespectro €5 la amplitud del espectro de las sefiales realizadas por dicho sistema.

Segun un modo de realizacién, el receptor puede comprender ademas N lineas de retardo acopladas
respectivamente entre la salida de uno de los N medios de traslacién y el acoplador, siendo adecuada cada linea de
retardo para retardar la sefial trasladada y multiplexada en frecuencia por el medio de traslacion al que esta
asociada, de un retardo temporal que le es propio.

De preferencia, cada retardo 7; de cada linea de retardo, variando i entre 1 y N, se define de modo que:
T+ 2 T + Max(LI + Tprop) s
en la que:

- L/ es la amplitud del impulso considerado, retardado por la linea de retardo de rango i, y
- Torop €S €l retardo de propagacion maximo entre dos antenas.
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Segun un modo de realizacion, dicho medio de tratamiento puede comprender ademas:

- un medio auxiliar adecuado para reagrupar las caracteristicas técnicas suministradas por los analizadores
espectrales correspondientes a una misma onda incidente,

- un medio de caracterizacion técnica de los impulsos, acoplado en la salida del medio auxiliar, adecuado para
analizar técnicamente cada impulso a partir de las caracteristicas técnicas suministradas por los analizadores
espectrales.

Segun un segundo aspecto de la invencion, se propone una utilizacion de un sistema tal como el que se ha
mencionado anteriormente para efectuar una goniometria.

Otras ventajas y caracteristicas de la invencion surgiran con el examen de la descripcion detallada de un modo de
realizacion de la invencion, de ningun modo limitativa, y de los dibujos adjuntos en los que:

- la figura 1 ilustra un modo de realizacién de la invencién,

- la figura 2 representa unas sefales realizadas por el modo de realizacion de la figura 1,

- la figura 3 ilustra mas en detalle el funcionamiento del modo de realizacion de la figura 1,

- la figura 4 ilustra un modo de realizacién de un acoplador incorporado en la invencion, y

- la figura 5 ilustra de manera simplificada el funcionamiento de un acoplador segun la invencion.

Se hace referencia a la figura 1. La referencia SYS designa un sistema de recepcién multivia segun un primer modo
de realizacién de la invencion. El sistema SYS comprende un receptor REC del tipo superheterodino acoplado a un
medio MTR de tratamiento.

Un receptor del tipo superheterodino permite restringir la banda de frecuencia a un valor aceptable para un
analizador espectral.

El receptor REC comprende N bloques BREC1, ..., BRECN de recepcioén, siendo N un entero. Cada bloque BREC1,
..., BRECN de recepcion comprende una antena respectivamente referenciada por Vi, ..., Vn. En este caso, las
antenas V1, ..., VN son por ejemplo equidistantes. Cada antena Vi, ..., Vy es adecuada para captar una sefial
representativa de la onda incidente, cuya frecuencia pertenece a un intervalo de interés ligado a la utilizacién del
sistema SYS.

Por ejemplo, si el sistema SYS esta incorporado en el seno de un detector de radar, este intervalo puede ser de 2 a
18 GHz.

Se hace notar que, como variante, es posible asociar un umbral de deteccién a cada antena, de manera que no se
consideren mas que las sefales recibidas cuya potencia sobrepase el umbral de deteccion.

Se considera en este ejemplo que cada sefial captada por una antena es un breve impulso.

La salida de cada antena Vi, ..., Vn esta conectada a un filtro FPS11, ..., FPS1N de preseleccion. Estos ultimos
tienen por funcién no conservar mas que una parte de la banda de frecuencia total, de manera que en la salida de
los mezcladores descritos a continuacion, no pueda surgir ninguna frecuencia indeseable en la banda de frecuencia
resultante.

La salida de cada filiro FPS11, ..., FPS1N de preseleccion esta unido a un amplificador, respectivamente
referenciado como AMP1, ..., AMPN.

Cada amplificador AMP1, ..., AMPN es adecuado para amplificar los impulsos suministrados por el filtro al que esta
acoplado.

Cada bloque BRECHT1, ..., BRECN de recepcion comprende un primer conjunto de osciladores OL1y, ..., OL4y locales.
Los osciladores OL14, ..., OL4\ locales pueden estar formados por aquellos incorporados clasicamente en el seno de
los receptores del tipo superheterodino, pero deben tener unas regulaciones independientes los unos de los otros
para poder realizar la ley de multiplexado en frecuencia.

Cada oscilador OL11, ..., OL1n local esta respectivamente acoplado a la entrada de un mezclador MEL11, ..., MEL1N
(medios de traslacion), recibiendo la otra entrada de éste la salida de un amplificador AMP1, ..., AMPN.

Mas precisamente, cada oscilador OL+4, ..., OL4n local. suministra una sefial a una frecuencia foL11, ..., foL1n dada de
manera que traslade en frecuencia los impulsos amplificados, siendo cada uno suministrado por el amplificador
AMP1, ..., AMPN correspondiente, hacia una banda de frecuencia restringida elegida, funcién del tratamiento
efectuado aguas abajo. Esta traslacion en frecuencia se explicara mas en detalle a continuacion en el presente
documento.

Los valores de las frecuencias foL11, ..., foLin SoOn variables en funcién de la subbanda de frecuencias a la que
pertenecen las frecuencias de las sefales recibidas.
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Mas precisamente, como se explica mas en detalle a continuacion en el presente documento:
forri = fo + Af;,
en la que:

- fo es un valor de frecuencia comun a cada uno de los medios de traslacion, y
- Af; es un desplazamiento de frecuencia propio de cada medio de traslacion.

Se sefiala que es preferible que se respete el criterio de funcionamiento siguiente, para preservar la integridad
espectral de las senales consideradas:

Afi+1 > Afi + Afespecz‘ro 3
en la que

- Af; es el desplazamiento de frecuencia realizado sobre la sefial de salida del mezclador de rango i, y
- Afespectro €5 la amplitud del espectro de las sefiales recibidas por el sistema SYS.

Dicho de otra manera, este criterio permite que las sefiales multiplexadas y trasladadas en frecuencia puedan
sumarse sin que los espectros respectivos se superpongan. Podran por lo tanto ser extraidas mediante filtrado en
frecuencia.

En la salida del mezclador MEL11, ..., MEL1N, cada impulso esta desplazado por lo tanto en frecuencia y pertenece
en consecuencia a una banda de frecuencias restringida elegida, siendo idéntica esta banda de frecuencia
restringida para cada bloque de recepcion del sistema SYS de recepcion.

Cada impulso se proporciona entonces a un primer filtro FPB11, ..., FPB1N paso banda denominado de frecuencia
intermedia, idénticos en los N blogues de recepcion (por ejemplo con una banda pasante comprendida entre 3,5 y
5,5 GHz) de manera que:

- por un lado restrinja la banda de frecuencia acarreada hacia la continuacion del circuito, y
- por otro lado, no conserve mas que el producto deseado a la salida del mezclador.

La salida de cada primer filtro FPB11, ..., FPB1N esta acoplado respectivamente a una linea LAR1, ..., LARN de
retardo. Esta linea de retardo tiene como papel retardar, si es necesario, el impulso amplificado de un retardo
elegido, 1. Este retardo se define mas en detalle en el presente documento a continuacion.

En otros términos, las lineas LAR1, ..., LARN de retardo y el acoplador CPL permiten realizar un multiplexado en el
tiempo segun los retardos 1.

Las salidas del conjunto de las lineas de retardo estan acopladas al medio MTR de tratamiento y mas
particularmente unidas a un acoplador CPL incorporado en el seno del medio MTR de tratamiento. Este ultimo, Unico
para el conjunto de los N impulsos suministrados por las lineas LART1, ..., LARN de retardo, tiene por funcion sumar
los impulsos multiplexados en frecuencia y en tiempo de manera que forme y suministre una sola y Unica sefial que
encierre todas las informaciones Utiles. Se describira mas en detalle en el presente documento a continuacién un
ejemplo de arquitectura del acoplador CPL.

De ese modo, en la salida del acoplador CPL, como se ha representado en la figura 2, la sefial s(t) suministrada esta
formada por los impulsos si(t+t;)-e ™™ desplazados en el tiempo y en frecuencia (estando i comprendido entre 1y
N). Se recuerda que Af; representa la separacion de frecuencia entre el valor inicial de la frecuencia del impulso de
rango i, Si(t), y el valor de la frecuencia final después de la traslacion en frecuencia efectuada por el oscilador OLy;
local.

Por otro lado, si es necesario a continuacion, para que los impulsos no se solapen en el momento del acoplamiento,
el retardo 7 insertado por cada linea de retardo debe respetar entonces de preferencia la condicién siguiente:

Tisg 2 T + Max(LI + Tprop) ,
en la que:

- LI es la amplitud del impulso considerado, retardado por la linea de retardo de rango i, y
- Torop €S €l retardo de propagacion maximo entre dos antenas.

Sin embargo, esta condicion no es absolutamente necesaria.

El tiempo de propagacion 1,.0p esté ligado al desplazamiento en el espacio de una antena con relacion a la otra en el
seno del sistema. De esta manera, se preserva la integridad temporal de cada impulso.
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Se hace referencia de nuevo a la figura 1.

A titulo de ejemplo, las lineas LAR1, ..., LARN de retardo y el acoplador CPL se pueden realizar con la ayuda de
dispositivos de transformacion hiper-6pticos bien conocidos para el experto en la materia. La ventaja de este tipo de
dispositivos para las lineas LAR1, ..., LARN de retardo es poder realizar facilmente unos retardos elevados. Ademas
engendran pocas pérdidas para las sefiales tratadas y minimizan la saturacion.

Como variante, las lineas LART, ..., LARN de retardo pueden ser ajustables por trazados (técnica bien conocida para
el experto en la materia), de manera que permitan una parametrizacion en funcion de las necesidades.

El acoplador CPL comprende N salidas estando conectada cada una a un filtro FPS21, ..., FPS2N de preseleccion.
Como los filtros de preseleccion anteriores, estos Ultimos tienen por funcién no conservar mas que una parte de la
banda de frecuencia total, de manera que a la salida de los otros mezcladores descritos a continuacion, no surja la
aparicion de frecuencias indeseables en la banda de frecuencia resultante.

De ese modo, las salidas de los filtros FPS21, ..., FPS2N de preseleccién estan conectadas a otros mezcladores
respectivamente denominados MEL21, ..., MEL2N. El acoplador CPL suma el conjunto de los impulsos que recibe
desde las lineas LART1, ..., LARN de retardo.

Cada uno de estos otros mezcladores MEL21, ..., MEL2N (otros medios de traslacion) recibe en su entrada una
sefial a una frecuencia foL21, ..., foLon dada elegida, de manera que se trasladen las sefales recibidas del acoplador
del valor de la frecuencia fo21, ..., foLon considerada.

Cada una de estas sefiales es suministrada por otra serie de osciladores OL, ..., OL,n locales.

Los valores de las frecuencias for21, ..., foLon Son diferentes. Se eligen de manera que para cada via, una subbanda
diferente perteneciente a la banda de frecuencia total a la que pertenecen los impulsos suministrados por el
acoplador CPL, sea filtrada por otro filtro paso banda de frecuencia intermedia acoplado aguas abajo.

Mas precisamente, si se considera que la banda de frecuencia total a la que pertenecen los impulsos suministrados
por el acoplador CPL puede estar dividida en N subbandas, la banda de frecuencia total se traslada en frecuencia
con un valor elegido con la ayuda de un mezclador MEL21, ..., MEL2N de manera que cada subbanda trasladada
pueda ser filtrada por uno de los filtros paso banda de frecuencia FPB21, ..., FPB2N intermedia.

Estos otros filtros FPB21, ..., FPB2N paso banda son todos similares de una via a la otra y de una banda de
frecuencia restringida.

Esta banda de frecuencia se define mediante un analizador AS1, ..., ASN espectral acoplado a la salida del filtro
FPB21, ..., FPB2N paso banda correspondiente.

Clasicamente, cada analizador espectral corresponde a un banco de filtros adecuado para separar unas sefiales
suficientemente alejadas en frecuencia.

Cada analizador espectral suministra un conjunto de caracteristicas técnicas adecuadas para describir la sefial
considerada.

Por ejemplo, estas caracteristicas técnicas pueden comprender la frecuencia central del espectro, eventualmente su
ley de modulacion (en frecuencia o en fase), su amplitud o su potencia, su duracién o amplitud si es un impulso, su
tiempo de llegada.

Estas caracteristicas técnicas se envian entonces a un medio auxiliar, en este caso un medio DM de demultiplexado.

Por otro lado, el medio DM auxiliar trabaja sobre una ventana tiempo-frecuencia definida segun las distancias mas
grandes de los retardos y de las distancias de los desplazamientos de frecuencia, es decir:

[Max(zi — ), Max(Af; — Afy)] .

El demultiplexado de los datos permite agrupar los analisis de los impulsos que pertenecen a una misma onda
captada en paralelo por varias antenas y resultantes de los multiplexados en frecuencia y en tiempo con la ayuda,
respectivamente, de los desplazamientos en frecuencia Af; de los retardos ti. Segun el tipo de red de antenas y la
potencia de la onda incidente, en particular en el caso de una red circular (antenas directivas apuntadas en unas
direcciones diferentes), ciertas antenas podrian suministrar una sefiales que tuvieran un nivel de potencia
inexplotable haciendo que, a la salida del reagrupamiento operado por el medio auxiliar, éste no diera
necesariamente N analisis técnicos de los impulsos.

El reagrupamiento de los analisis técnicos de los impulsos por el medio DM auxiliar se realiza:

. sobre una ventana deslizante de correlacion, a la vez sobre el tiempo y sobre la frecuencia de manera que
considere el tiempo que pasa y barra la banda de frecuencias a la que pertenecen los impulsos suministrados
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por el acoplador CPL,
. por similitud de los parametros técnicos estables, es decir los que no dependen de la red de antenas y de la
direccion de llegada de la onda sobre ésta.

Mas precisamente, el demultiplexado realizado por el medio DM auxiliar (es decir la asociacién de los N impulsos
resultantes de las N antenas y correspondientes a la misma onda interceptada) se realiza por correlacion.

Esto no se puede hacer mas que sobre unas caracteristicas invariantes en cada uno de los N impulsos y sobre el
reconocimiento de las leyes de multiplexado en tiempo y en frecuencia. Las caracteristicas invariantes en los N
impulsos son aquellas que son propias de la onda, independientemente de cualquier consideracion geométrica
ligada a la red de antenas y a su iluminacion por la onda incidente. Por ello la potencia, el tiempo de llegada y la fase
de los impulsos no son invariantes, pero lo son unas caracteristicas portadoras, respectivamente de iluminaciones
relativas diferentes debidas a los diagramas de radiacion y a las diferencias de movimiento.

El principio general del demultiplexado se realiza por el reagrupamiento (o seleccion) de los impulsos, en base a la
similitud de sus caracteristicas técnicas invariantes y la similitud de las distribuciones relativas de las frecuencias y
de los tiempos de llegada con relacion a las leyes de multiplexado respectivas que son conocidas.

Para realizar esto, se realizan unas operaciones matematicas de comparacion de valores de magnitudes de la
misma naturaleza. Como estos valores son resultantes a la vez de medidas y de definiciones materiales, conviene
realizar comparaciones teniendo en cuenta las tolerancias ligadas, respectivamente, a los errores de medicion y a
las definiciones materiales. Estas operaciones son similares a las utilizadas en las funciones de fusién, clasificacion,
rastreo, etc. Estas son consideradas como clésicas y conocidas para el experto en la materia.

Finalmente, el medio DM auxiliar esta acoplado a un medio de caracterizacién técnica consolidado y goniométrico de
los impulsos MCTCS. Este ultimo tiene por funcion estimar a partir de los analisis técnicos de los impulsos (o de las
sefiales elementales) reagrupadas (como maximo N) suministradas por medio auxiliar DM:

- por una parte la direccion de llegada (goniométrica) de las ondas incidentes por unas técnicas clasicas que
utilizan la distribucion de las potencias, la distribucion de los tiempos de llegada reales (es decir compensadas
por los retardos 1), la distribucion de las fases (con la condicidon de ser capaz de compensar las variaciones de
fase resultantes de las diferencias de frecuencia y de las diferencias de tiempos), y

- por otro lado de parametros técnicos refinados como resultantes del conjunto de las medidas que caracterizan
la onda incidente recibida por las antenas V4, ..., V.

Se hace referencia en este momento la figura 3 que ilustra mas en detalle un ejemplo de funcionamiento del sistema
de recepcion segun la invencion.

En este ejemplo, no se consideran mas que dos bloques BRECi y BRECj de recepcion, con una finalidad de
simplificacion. Se considera una subbanda de frecuencia de entre toda la zona de interés. Esta subbanda de
frecuencia esta comprendida entre 10 GHz y 14 GHz. Cada antena V; y V; de los bloques BRECi y BRECj de
recepcion capta dos ondas incidentes a las frecuencias respectivas de 10,5 GHz y 13,2 GHz. Estas ondas son cada
una amplificada por los amplificadores AMPi y AMPj después de que los filtros FPB1i y FPB1j de preseleccion hayan
conservado la parte adecuada de la banda total.

Una primera traslacion de frecuencia se efectua con la ayuda de los osciladores OL+iy OL; locales. Las frecuencias
de traslacion foLi y fouj se eligen de manera que trasladen la subbanda de frecuencia antes citada al nivel de la banda
de frecuencia restringida de los filtros paso banda a la frecuencia FPB1i y FPB1j intermedia, que esta en este caso
comprendida entre 4 y 8 GHz. Esta traslacion de frecuencia tiene igualmente por objetivo introducir un multiplexado
de las sefiales en frecuencia (como se puede ver en la figura 2) de manera que permita la separacion de estas
ultimas en el transcurso del andlisis.

Este multiplexado se efectua con la ayuda del desplazamiento de frecuencias Af; y Af;.

De ese modo, para este ejemplo, para el bloque de recepcion BRECI, el desplazamiento de frecuencias es igual a
6 GHz - Afi, en la que Af; es igual a 0,05 GHz. Las sefiales resultantes tienen entonces como frecuencia 4,55 GHz y
7,25 GHz.

Para el bloque BREC;j de recepcion, el desplazamiento de frecuencias es igual a 6 GHz - Af;, en la que Af; es igual a
0,1 GHz. De ese modo, las sefales resultantes tienen como frecuencia 4,6 GHz y 7,3 GHz.

Las sefales desplazadas en frecuencia son filtradas, respectivamente por los filtros FPB1i y FPB1j paso banda de
frecuencia intermedia. En este ejemplo, las sefales estan igualmente retardadas temporalmente por las lineas LARi
y LARj de retardo, de manera que se efectie un multiplexado en el tiempo.

Después el acoplador CPL suma el conjunto de los impulsos multiplexados en el tiempo y en frecuencia. Los filtros
FPS2i y FPS2j de preseleccion conservan la banda de frecuencia adecuada, lo que evita a continuacion cualquier
repliegue del espectro.
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Después se efectiia el segundo traslado en frecuencia. Este tiene por objetivo que la banda de frecuencia a la que
pertenecen los impulsos proporcionados por el acoplador CPL sean filtrados por la serie de filtros paso banda de
frecuencia intermedia acoplados aguas abajo.

En este ejemplo, no se consideran mas que las subbandas comprendidas entre 4 y 5 GHz y 7 y 8 GHz, porque no se
consideran mas que dos filtros paso banda. En realidad, para filtrar toda la banda de frecuencias, seria necesario
considerar cuatro filtros paso banda de frecuencia intermedia.

Pero para simplificar la descripcion, no se fijan mas que a las dos subbandas antes citadas.

Para que la primera subbanda entre 4 y 5 GHz pueda ser filtrada por el filtro paso banda de frecuencia intermedia
FPB2i, la banda de frecuencia en la salida del acoplador se traslada en fo 2 = 3 GHz.

El filtrado por el filtro FPB2i permite conservar los impulsos cuyas frecuencias trasladadas sean en ese momento
iguales a 1,5y 1,6 GHz.

Igualmente, para que la segunda subbanda entre 7 y 8 GHz pueda ser filtrada por el filiro paso banda de frecuencia
intermedia FPB2j, la banda de frecuencia en la salida del acoplador se traslada en fo 2 = 6 GHz.

El filtrado por el filtro FPB2i permite conservar los impulsos cuyas frecuencias trasladadas sean en ese momento
iguales a 1,2y 1,3 GHz.

El numero de salidas del acoplador CPL y por lo tanto el numero de subbandas de frecuencia “resultantes” de la
banda total son funcién del numero de veces que se repite la banda de frecuencia restringida (de amplitud L) que
corresponde a la banda instantanea del analisis de cada filtro paso banda de frecuencia intermedia en el seno de la
banda de frecuencia a la que pertenecen los impulsos suministrados por el acoplador CPL.

En este ejemplo es amplitud de banda L es igual a 1 GHz.

La amplitud total de la banda que el sistema es adecuado para analizar es igual por lo tanto a N-L, siendo N el
numero de salidas del acoplador CPL.

Los dispositivos de la técnica anterior, que tienen que adquirir la percepcién de una onda sobre N vias, poseen muy
generalmente N vias de andlisis idénticas, dispuestas en paralelo, cada una teniendo una banda instantanea dada.

La invencion tiene por ventaja incrementar la banda instantanea de recepcion del sistema de recepcion, lo que
mejora la interceptacion y la probabilidad asociada.

Como variante, es posible efectuar el desplazamiento y el mismo multiplexado en frecuencia sobre un
reagrupamiento de bloques de recepcion. Si el sistema de recepcion comprende p reagrupamientos de vias, estando
formado entonces el medio de acoplamiento por p subacopladores, adecuadas para sumar las salidas del
reagrupamiento de los bloques de recepcion.

Un analizador espectral y un filtro paso banda de frecuencia intermedia asociada se acopla entonces a la salida de
cada uno de los p subacopladores.

Esta variante es posible gracias a una estructura adaptada del acoplador CPL, de la que se ilustra un ejemplo en la
figura 4.

Cada entrada referenciada ef1, ..., eN recibe la sefial de salida suministrada por la linea LAR1, ..., LARN de retardo a
la que esta conectada. Cada entrada esta asociada con un amplificador eAMP1, ..., eAMPN adecuado para
amplificar la sefial de entrada.

Cada salida referenciada s1, ..., sN esta unida a la entrada del filtro FPS21, ..., FPS2N de preseleccion. Cada salida
esta asociada a un amplificador sAMP1, ..., sSAMPN de salida adecuado para amplificar la sefial antes de que sea
suministrada en la salida del acoplador CPL.

En la interconexion de cada linea de rango i y columna de rango j se dispone un conmutador Cij. Este permite
establecer la conexion entre la entrada asociada a la columna i y la salida asociada a la linea j.

La figura 5 ilustra el funcionamiento de un acoplador CPL de ese tipo. Para simplificar la descripcion, se considera
un acoplador CPL unicamente con cuatro entradas ef1, ..., e4 y cuatro salidas s1, ..., s4.

Se considera que un conmutador Cij (variando i y j cada una entre 1 y 4) conecta una entrada y una columna cuando
su estado esta a “1” y la desconecta cuando su estado esta a “0” (l6gica positiva).

Existen tres configuraciones posibles:

a) la primera configuracion permite tratar todos los espectros recibidos en “paralelo”, lo que corresponde a la
configuracion clasica, utilizada en el estado de la técnica. En este caso, sucede:

8
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{c,,=1 Vi=j
C,=0 Viz]j

b) La segunda configuracion permite tratar todos los espectros en serie, lo que corresponde a la configuracion
descrita anteriormente. En este caso, sucede que: Cjj=1 Viy .
c) La tercera configuracion, denominada serie-paralelo es intermedia, forma parte del campo de la invencion.
En este caso sucede para cuatro vias:
C11=C12=C21=C22=1 e .
serializacion de las salidas s1 y s2;
C13=C14=C23=C24=0

C31=C32=C41=C42=0 o .
serializacién de las salidas s3 y s4.
C33=C34=C43=C44=1
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REIVINDICACIONES

1. Sistema (SYS) de recepcién que comprende un receptor (REC) del tipo superheterodino acoplado a un medio
(MTR) de tratamiento comprendiendo el receptor un nimero N de antenas (V4, ..., Vn), estando cada una adaptada
para captar unas sefales representativas de ondas incidentes sobre un intervalo de interés dado y para suministrar
unas sefales correspondientes, siendo N un entero, caracterizado por el hecho de que dicho receptor (REC)
comprende:

- N medios (MEL11, ..., MEL1N) de traslacioén, siendo adecuado cada uno:

e para trasladar en frecuencia unas sefiales suministradas por la antena considerada, desde una
subbanda de frecuencia del intervalo de interés hacia una banda de frecuencia restringida, y
e para multiplexar en frecuencia las sefiales que pertenecen a dicha subbanda de frecuencia,

- N primeros filtros (FPN11, ..., FP1N) paso banda de frecuencia intermedia idénticos, de amplitud de banda
igual a dicha banda de frecuencia restringida, acoplados respectivamente en la salida de cada medio de
traslacion, y adecuados para filtrar las sefiales trasladadas y multiplexadas,

- un medio (CPL) de acoplamiento adecuado para sumar las N sefales filiradas de manera que suministre el
conjunto de las sefiales sumadas a través de las N salidas

y por el hecho de que el medio (MTR) de tratamiento comprende N otros medios (MEL21, ..., MEL2N) de
traslacion acoplados a N otros filtros paso banda de frecuencia intermedia idénticos entre si y diferentes a las
frecuencias intermedias de los N primeros filtros (FPB21, ..., FPB2N) paso banda y de amplitud de banda de
frecuencia igual a L, a su vez acoplados a N analizadores (AS1, ..., ASN) espectrales, teniendo todos la misma
banda de frecuencia de analisis restringida de amplitud L,

cada otro medio (MEL21, ..., MEL2N) de traslacion de rango i, siendo i un entero que varia de 1 a N, es
adecuado para transponer las sefiales suministradas por el medio (CPL) de acoplamiento con la ayuda de una
sefial de traslacion que tenga una frecuencia adaptada a cada otro medio de traslacion, de manera que el otro
filtro paso banda de frecuencia intermedia conectado en la salida de dicho otro medio de traslacion, sea
adecuado para filtrar la i-ésima subbanda de la banda de frecuencia total de amplitud L-N, a la que pertenecen
las sefales sumadas por el medio (CPL) de acoplamiento.

2. Sistema segun la reivindicacion precedente, en el que cada analizador (AS1, ..., ASN) espectral es igualmente
adecuado para analizar técnicamente las sefiales filiradas por los otros filtros (FPB21, ..., FPB2N) paso banda de
frecuencia intermedia, y para suministrar en la salida unas caracteristicas técnicas.

3. Sistema segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que cada medio de traslacion de rango i es
adecuado para trasladar en frecuencia las sefiales proporcionadas por la antena correspondiente de un valor igual a:

fo + Af;,
en la que:

- fo es un valor de frecuencia comun a cada uno de los medios de traslacion, y
- Af;es un desplazamiento de frecuencia propio de cada medio de traslacion.

4. Sistema segun la reivindicacion precedente, en el que los desplazamientos Af; propios de cada medio (MEL11, ...,
MEL1N) de traslacion de rango i se definen de modo que:

Afivq > Af; + Afespectro
en la que:

- Afjes el desplazamiento en frecuencia realizado por el medio de traslacion de rango i,
- Afi1 es el desplazamiento en frecuencia realizado por el medio de traslacion de rango i+1, y
- Afespectro €S la amplitud del espectro de las sefiales realizadas por dicho sistema.

5. Sistema segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que el receptor (REC) puede comprender ademas
N lineas (LAR1, ..., LARN) de retardo acopladas respectivamente entre la salida de uno de los N medios (MEL11, ...,
MEL1N) de traslacioén y el acoplador (CPL), siendo adecuada cada linea de retardo para retardar la sefial trasladada
y multiplexada en frecuencia por el medio de traslacion al que esta asociada, de un retardo temporal que le es
propio.

6. Sistema segun la reivindicacion precedente, en el que cada retardo t; de cada linea de retardo, variando i entre 1
y N, se define de modo que:

Tisg 2 T + Max(LI + Tprop) ,
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en la que:

- Ll es la amplitud del impulso considerado, retardado por la linea de retardo de rango i, y
- Tprop €S el retardo de propagacion maximo entre dos antenas.

7. Sistema segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho medio (MTR) de tratamiento puede
comprender ademas:

- un medio (DM) auxiliar adecuado para reagrupar las caracteristicas técnicas suministradas por los
analizadores espectrales correspondientes a una misma onda incidente,

- un medio (MCTI) de caracterizacion técnica de los impulsos, acoplado en la salida del medio (DM) auxiliar,
adecuado para analizar técnicamente cada impulso a partir de las caracteristicas técnicas suministradas por los
analizadores espectrales.

8. Utilizacion de un sistema segun una de las reivindicaciones anteriores para efectuar una goniometria.

11
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