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DESCRIPCION
Utilizacion de telas no tejidas reforzadas por chorro de agua como componente de un cierre de gancho y lazo

La presente invencion se refiere a la utilizacién de telas no tejidas reforzadas por chorro de agua a partir de
filamentos sin fin como componente de lazo de cierres de gancho y lazo asi como a componentes de lazo para
cierres de gancho y lazo de telas no tejidas reforzadas por chorro de agua a partir de filamentos sin fin.

En los pafiales se utilizan actualmente diferentes variantes de sistemas de cierre, en los que el cierre del panal se
realiza o bien con una cinta adhesiva sobre una lamina o con una cinta de ganchillo (gancho) sobre una capa de
lazos (lazo). Las variantes tradicionales de gancho y lazo, que se designan, en general, como cierre de Velcro, son
los sistemas de cierre de maxima calidad, en los que la capa de lazos esta constituida de manera predominante de
materiales textiles. Tienen la maxima estimacién en la aceptacion del consumidor, puesto que se conocen como
sistemas de cierre también de prendas de vestir y de calzado. En los productos sensibles al coste para uso temporal
o de un solo uso, deben emplearse variantes de gancho y lazo mas econdmicas, que se puedan fabricar en
estructuras de costes mas reducidas. En el sector de los articulos absorbentes de un solo uso, en particular pafiales,
tales dispositivos de cierre de Velcro se describen, por ejemplo, en los documentos WO 96/22065, EP 719 533, EP
721 770 y WO 95/25496.

La utilizacion de cierres de gancho y lazo existentes en productos para uso temporal o de un solo uso esta limitada,
en virtud de los costes del dispositivo de fijacion, con respecto a otros tipos de dispositivos de fijacion. Por lo tanto,
para este grupo de productos, especialmente para productos absorbentes de un solo uso, como pafiales, tiene una
alta prioridad el requerimiento de alternativas de soluciéon econémicas.

Por este motivo, ya se ha intentado anteriormente desarrollar sistemas de lazos a base de telas no tejidas. Las telas
no tejidas fabricadas en primer lugar con los procesos habituales debian tratarse posteriormente para formar la
disposicion de las fibras en una estera de fibras de formaciéon de lazos (por ejemplo, adhesion térmica especial
posterior).

En concreto, las capas exteriores de articulos absorbentes de un solo uso, en particular de pafales, se fabrican con
preferencia con una superficie, que se parece en la mayor medida posible a un tejido textil en la apariencia y al tacto
durante el contacto (touch). A tal fin, como capa exterior esta previsto la mayoria de las veces un compuesto de
lamina hermética al liquido y una tela no tejida como capa exterior similar a textil. Pero a pesar de los resultados en
este aspecto, las superficies actuales no son suficientes la mayoria de las veces para enganchar el componente de
gancho macho de un dispositivo de cierre de gancho y lazo directamente en esta superficie. Las fuerzas adhesivas
alcanzadas en este caso son demasiado reducidas.

Una configuracion de toda la superficie exterior con el volumen necesario para ello de la tela no tejida es prohibitiva
por razones de costes, puesto que esto solamente es posible a través de telas no tejidas con elevada densidad o
bien con elevado peso especifico de la tela no tejida. Asi, por ejemplo, una tela no tejida puede ofrecer mediante
pliegue correspondiente una adhesion suficiente. Pero por razones de costes se requiere un gasto de material cada
vez mas reducido y los espesores de material cada vez mas reducidos, tipicamente hoy en dia estan entre 15y 30
g/mz, no permiten tampoco en el caso de una dilatacion previa por medio de laminacién anular, ofrecer una
superficie adecuada como componente de lazo a costes adecuados. En comparacién con las telas no tejidas mas
voluminosas correspondientes a partir de materiales de poliolefina habituales, los tejidos o géneros de punto de
poliéster habituales actualmente como componentes de lazos fabricados por separados y aplicados sobre la lamina
de refuerzo son mas econémicos, a pesar del precio del material esencialmente mas elevado de la tela no tejida de
poliéster y la etapa de refuerzo necesaria adicionalmente.

En el documento WO 98/11855 se propone como solucién un componente de lazo, que esta configurado en una sola
pieza con la capa exterior (lamina de refuerzo) de un articulo de un solo uso. A tal fin, la lamina de refuerzo debe
estar constituida, respectivamente, por una capa interior y una capa exterior, que estan unidas entre si, siendo
realizada la capa exterior de tela no tejida en la zona de amarra / zona de los lazos de manera suficientemente
voluminosa forzosamente a través de una dilatacion previa, y en la zona, que forma posteriormente el componente
de lazos del dispositivo de cierre de gancho y lazo, no esta unida o menos con la capa interior. Pero también en este
procedimiento, para conseguir una fuera de cierre suficiente, la regiéon de la zona de amarre debe fabricarse
especialmente con la ayuda de la dilatacion previa.

El documento EP 1 915 918 propone un procedimiento para la fabricacion de compuestos, que son adecuados como
componente de lazo de cierres de gancho y lazo, en el que una lamina y una tela no tejida se hacen confluir sobre
un cilindro calefactor, siendo calentada la lamina por el cilindro calefactor hasta el estado liquido de fusiéon. En este
caso, se forma un compuesto de lamina y velo, que se hace retraer entre 1y 10 % en la direccién de la maquina, de
manera que el velo se incrementa en la altura a través de la reduccion de su dimensién en la superficie. A
continuacion se refrigera el compuesto en un intersticio de laminacion refrigerado a una temperatura por debajo de la
temperatura de fusion de la lamina. Tales compuestos sin adecuados como lamina de refuerzo y permiten amarrar
sobre todo ganchos especialmente adaptados a la tela no tejida. Este procedimiento presupone que la lamina se
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retrae con el calor y no permite introducir la tela no tejida aislada como componente de lazo en un articulo.

En el documento US 2009/0068394 A1 se describe una tela no tEJIda reforzadas por chorro de agua como
componente de lazo, que presenta forzosamente de 3 a 80 orificio por m?, en el que las fibras enganchadas unas
dentro de las otras estan intactas en las paredes laterales de los or|f|C|os. La tela no tejido solamente permite un
numero no demasiado alto de procesos de apertura y cierre, puesto que presenta una disoluciéon de las fibras
relativamente alta ya con pocos ciclos de apertura. También debe ser adecuada para la utilizacién como lamina de
refuerzo. Pero los pesos especificos en los ejemplos con 33 g/m son todavia bastante altos y, por lo tanto, el
documento US 2009/0068394 A1 propone emplear tiras fijadas posteriormente de tela no tejida como componente
de lazo. La realizaciéon de los orificios es, ademas, costosa.

Por lo tanto, existe ademas el cometido de simplificar o bien posibilitar de forma mas econémica la fabricacién de
dispositivos de cierre de gancho y lazo en articulos absorbentes de un solo uso.

Sorprendentemente se ha encontrado ahora que las telas no tejidas reforzadas con chorro de agua a partir de
filamentos sin fin presentan, incluso sin un tratamiento posterior o la conexién con otra capa de material, el velo de
fibras del tipo de lazos necesario, en el que se puede enganchar el componente de ganchos de cierres de gancho y
lazo.

Por lo tanto, la presente invencién soluciona los problemas mencionados anteriormente de los materiales conocidos
a través de la utilizacion de una tela no tejida reforzada por chorro de agua a partir de filamentos sin fin como
componente de lazo de cierres de gancho y lazo segun la reivindicacion 1.

De acuerdo con la invencion se emplean telas no tejidas de fibras sin fin reforzadas por chorro de agua. Las telas no
tejidas reforzadas por chorro de agua a partir de filamentos sin fin ofrecen, en virtud de su proceso de fabricacion, un
velo da fibras, que esta configurado del tipo de lazo y que ofrece de esta manera al gancho una posibilidad suficiente
de amarre.

Las telas con tejidas con un peso especifico de 10 g/m? a 50 g/mmy, con preferencia de 5 a 30 g/m?, son bien
adecuadas. En casos particulares, el peso especifico alcanza hasta 150 g/m La estructura de las fibras, es decir, la
apertura de la tela no tejida asi como el grado de entrelazado de las fibras individuales puede ser influenciada y
controlada de forma selectiva a través de los parametros de proceso del refuerzo por chorro de agua, para
configurar los lazos generados a través de los chorros de agua mas grandes o mas pequefios, mas compactos o
mas huecos. Esto se realiza a través de variaciones de la presién del agua, de la cantidad de agua y/o del numero y
disposicion de los chorros de agua. También es posible generar por medio de chorros de agua una tela no tejida con
un lazo en estructura de lazos, de forma similar a un articulo tricotado. Las telas no tejidas reforzadas por chorro de
agua a partir de filamentos sin fin se pueden obtener en el comercio bajo la designacién HyJet® de la RKW SE.

Es ventajoso que las telas no tejidas reforzadas por chorro de agua a partir de filamentos sin fin se puedan utilizar de
acuerdo con la invencién sin otros tratamientos como componente de lazo. En particular, no es necesario incluir
orificios definidos ni tampoco realizarlos. Las estructuras de apertura distribuidas de forma irregular presentes en la
estructura de la tela no tejida se diferencian de los orificios incluidos de acuerdo con el estado de la técnica y no se
consideran como orificios.

Ademas, es ventajoso que no sea necesaria tampoco ninguna ligazén, ni a través de la inclusién de puntos de
adhesién ni a través de la previsidn de zonas unidas con puntos/superficies no unidos.

Pero de acuerdo con el tipo de las variantes de ganchos (hooks) utilizados, se puede definir adicionalmente el grado
de libertad de los lazos formados de una manera influenciada o bien selectiva, siendo ligado el velo de fibras a
través de fijacion térmica y/o soldadura por ultrasonido y/o adhesion en lugares discretos. Aqui es suficiente una
ligazén de las fibras en una superficie de 1-25 %, con preferencia de 2 a 20 % de la superficie total. Esta ligazén se
puede realizar después del refuerzo por chorro de agua. Se prefiere un refuerzo térmico, especialmente por medio
de una calandria de adhesion térmica. A través de sus parametros de ajuste se puede ajustar de forma selectiva el
grado de refuerzo. La adhesion se puede realizar en este caso de forma puntual con diferentes geometrias, como
circulo, anillo, rombo o en forma lineal.

La tela no tejida se puede colocar como tal durante la fabricacion de pafales u otros productos en el lugar previsto,
por ejemplo en el revestimiento exterior de los pafales, y de esta manera ofrece la superficie objetiva designada
como zona de amarre para las cintas de ganchos. El emplazamiento se realiza en este caso a través de una fijacion,
con preferencia adhesion, por ejemplo sobre el revestimiento exterior del pafial, con lo que los filamentos sin fin se
fijan en el lado inferior de la tela no tejida en el revestimiento exterior. A través de esta adhesion se limita el grado de
libertad de los lazos individuales y se adapta a los requerimientos del material de ganchos.

Una variante de realizacion consiste en unir la tela no tejida de acuerdo con la invencién con otra capa, con
preferencia una lamina de polimero, para realizar de esta manera un compuesto de tela no tejida y lamina
prefabricado como lamina de refuerzo o material de la zona de amarre. A tal fin estan disponibles diferentes
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procesos: extrusion directa (por ejemplo con vacio o en el intersticio de laminacion), estratificacion con toberas,
laminacion adhesiva, todas las cuales son utiles.

A través de variaciones de los parametros del proceso se puede controlar, en la extrusion directa, la profundidad de
penetracion del material de lazo en la superficie de laminas, de manera que se puede modificar de forma selectiva el
tamano y la longitud de los lazos disponibles de acuerdo con los materiales de ganchos utilizados. En principio,
todos los métodos para la aplicacion de polimeros (o EVA, Hotmelt, etc.), son adecuados para conseguir una
introduccion definida del material de los lazos, pudiendo realizarse la aplicacion del polimero tanto en toda la
superficie como también en superficies parciales definidas. A través de la aplicacion en una superficie parcial se
pueden controlar de la misma manera el tamafio y la longitud de los lazos.

Especialmente preferida es una unién de telas no tejidas reforzadas por chorro de agua a partir de filamentos sin fin
con una lamina, que esta fabricada por medio del procedimiento de laminacién térmica conocida a partir del
documento WO 2006/024394. De esta manera, la fabricacion de una variante econémica de la zona de amarre con
un control simultaneo de la formacion de lazos es posible de una manera especialmente sencilla y reproducible. De
acuerdo con la invencion, aqui se puede definir con exactitud la profundidad de penetracion de los lazos de tela no
tejida en la capa de laminas y de esta manera se puede adaptar la geometria de los lazos de forma ideal a las
diferentes geometrias de los ganchos. Sin embargo, en oposicién al documento EP 1 915 918, de acuerdo con la
invencion se evita también una retraccion del compuesto, y la tela no tejida no tiene que modificar esencialmente su
dilatacion superficial. Pero una retraccion de, por ejemplo, hasta 1 %, con preferencia hasta 0,5 % no es
perturbadora.

La profundidad de penetracion del material de lamina o bien del adhesivo en la tela no tejida puede estar entre 1 y
50 % de la tela no tejida, con preferencia entre 10 y 40 %. En este caso, se consiguen buenas fijaciones de los
lazos, sin que la tela no tejida varie su superficie blanda de tipo textil. La profundidad de penetracién deberia ser 1
%, con preferencia al menos 2 % del espesor de la tela no tejida, para que los lazos no se desprendan
excesivamente de la tela tejida durante la liberacion del componente de ganchos.

Como material para la fabricacién de los filamentos sin fin para las telas no tejidas son adecuados todos los
polimeros aptos para hilado, como por ejemplo poliéster, PLA, poliolefinas, en particular polipropileno y polietileno.
En general, se pueden utilizar también otros polimeros, que permiten un hilado en fibras. De manera especialmente
preferida, los filamentos sin fin y, por lo tanto, la tela no tejida estan constituidos de material polipropileno y/o
material polietileno o de un material biodegradable. En este caso, el material contiene polipropileno y/o polietileno o
un material biodegradable y los aditivos habituales, como por ejemplo adyuvantes de procesamiento asi como
eventuales ingredientes condicionados por la fabricacion.

Los filamentos deberian presentar un espesor entre 10 y 70 um, para garantizar un caracter textil por un lado y una
estabilidad suficiente de los filamentos por el otro lado.

Con las telas no tejidas o bien compuestos de acuerdo con la invenciéon se cumplan con ganchos habituales, por
ejemplo de la Fa. Binder, Velcro, 3M, los valores requeridos de las fuerzas de cizallamiento de los ganchos de > 10
N/2, 54 cm. Tipicamente, se consiguen resistencias de cizallamiento de 10 a 100 N/2,54 cm, con preferencia de 20 a
80 N/2,54 cm, de manera especialmente preferida de 30 a 70 N/2,54 cm. Durante la apertura no se excede una
fuerza de pelado maxima de 30 N/2,54 cm. Con preferencia, la fuerza de pelado esta en el intervalo de 1 a 25 N/2,54
cm, de manera especialmente preferida de 3 a 15 N/2,54 cm. Tampoco en el caso de apertura y cierre repetidos, las
fibras se desgarran fuera de la tela no tejida hasta el punto de que las fuerzas de gancho se reduzcan por debajo de
los valores deseados o la tela no tejida tenga un aspecto deshilachado.

La invencion se explicara con la ayuda de las siguientes figuras, sin limitarla, sin embargo, a las formas de
realizacion especiales descritas. Si no se indica otra cosa, o se deduce forzosamente otra cosa del contexto, las
indicaciones de porcentajes se refieren al peso, en caso de duda al peso total de la mezcla.

La invencion se refiere también a todas las combinaciones de configuraciones preferidas, si no se excluyen
mutuamente. Las indicaciones “tal vez” o “aproximadamente” en combinacioén con una indicacién numérica significan
que se incluyen al menos valores 10 % mas altos o0 mas bajo o valores 5 % mas altos 0 mas bajo y en cualquier
caso valores 1 % mas altos o0 mas bajos.

La figura 1 muestra una tela no tejida de acuerdo con la invencion.

La figura 2 muestra una tela no tejida de acuerdo con la invencién con puntos de adhesion discretos.
La figura 3 muestra un compuesto de tela no tejida y lamina.

La figura 4 muestra otro compuesto de tela no tejida y lamina.

La figura 5 muestra un panal.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2433239713

En la figura 1 se representa de forma esquematica un fragmento de una tela no tejida de acuerdo con la invencion.
La tela no tejida 1 no tiene puntos de unidn ni orificios u otras inhomogeneidades. La estructura conseguida a través
del refuerzo por chorro de agua forma por si sola ya lazos suficientemente voluminosos, de manera que los ganchos
habituales alcanzan la adhesion necesaria. Una tela no tejida de este tipo se puede laminar como zona de amarre
sobre un pafial u otro producto de higiene o sobre prenda de vestir de un solo uso. A través del refuerzo de los
filamentos sobre la capa inferior se fija la estructura de lazos y se limita el desprendimiento de los filamentos sin fin.

La figura 2 muestra una variante, en la que por medio de adhesion discreta de las fibras en los puntos de adhesion
B, que ocupan una superficie de 1-25 % de la superficie total, se fija la estructura de lazos de forma selectiva. Esta
adhesién se puede realizar térmicamente, a través de ultrasonido o quimicamente con adhesivos. La forma de los
puntos de unién B se puede seleccionar de manera conocida en si, siendo adecuados, por ejemplo, circulos,
rombos, cuadrados, etc., rellenos o no rellenos, respectivamente, o en forma lineal.

La figura 3 muestra una variante, en la que la tela no tejida 1 esta laminada con una lamina 2. Para la laminacion es
adecuado, por ejemplo, el procedimiento de extrusion directa o también el procedimiento de laminacién térmica
descrito en el documento WO 2006/024394. En este caso, el material de la lamina 2 penetra en la tela no tejida 1.
Se ha revelado que son utiles profundidades de penetracion de 1-50 % del espesor de la tela no tejida.

En una cuarta variante mostrada en la figura 4, la lamina 2 y la tela no tejida 1 son laminadas por medio de
adhesivo. En este caso, la unién se realiza en toda la superficie o también sélo en una parte de la superficie. El
adhesivo se puede aplicar, por ejemplo, puntualmente o en forma lineal.

La figura 5 ilustra la estructura de un pafal. El revestimiento exterior del pafial se forma por un compuesto de tela no
tejida y lamina, la lamina de refuerzo 4. El componente de lazos debe estar presenta al menos en la zona de amarre
5. O bien se aplica alli, por ejemplo se encola, un componente de lazos de acuerdo con la invencion de tela no tejida
1 o de tela no tejida 1 y lamina 2, o se forma toda la lamina de refuerzo de un compuesto de tela no tejida 1 y lamina
2. Ademas, un panal tipico dispone de una cintura elastica 7 en la cintura asi como cierres elasticos de las piernas 8.
El nucleo absorbente 9 se dispone entre la lamina de refuerzo 4 y una lamina superior y comprende, en general, una
mezcla de fibras absorbentes como algodon de celulosa y un superabsorbente. Los superabsorbentes son
polimeros, que pueden absorber un multiplo de su peso propio en liquido.

Ejemplos

Determinacion de la fuerza de cizallamiento

Medios auxiliares: Pieza de ensayo de lazos 50 mm * 150 mm
Cinta de ganchos 25,4 mm * 20 mm
Placa metalica 50 mm * 150 mm
Dispositivo de laminacion 2 kg +5kg
Cinta adhesiva unilateral (25,4 mm) y bilateral (50 mm)

La pieza de ensayo de lazos se adhiere con cinta adhesiva bilateral sobre la placa metalica y se lamina con el
dispositivo de laminacion de 2 kg sin presion 2 veces. La cinta de ganchos se adhiere sobre cinta adhesiva
unilateral. Esta cinta de ganchos se fija sobre la pieza de ensayo de lazos en el centro del lado estrecho de 50 mm y
se carga 4 veces con el dispositivo de laminacion de 5 kg. La pieza de ensayo de lazos se empotra en la parte
inferior en el aparato de rotura, la cinta de ganchos se empotra en la parte superior en el aparato de rotura y a una
velocidad de extraccion de 300 mm/min., e calcula la fuerza de cizallamiento a 180° en N.

Determinacion de la fuerza de pelado

Medios auxiliares: Pieza de ensayo de lazos 50 mm * 150 mm
Cinta de ganchos 25,4 mm * 20 mm
Peso 500 g para la suspension
Cinta adhesiva unilateral 25,4 mm de anchura y 100 mm de largo
Pinzas 2 piezas, 50 mm de anchura

La cinta de ganchos se fija en el centro sobre la cinta adhesiva unilateral. La cinta de ganchos se fija en el centro

sobre la tela no tejida de ensayo y se comprime durante 3 segundos con 2 dedos. Luego se suspende verticalmente

la pieza de ensayo de lazos y se carga la cinta de ganchos durante 5 segundos con 500 g (direccion de

cizallamiento). La pieza de ensayo de lazos se empotra verticalmente en la parte inferior en el aparato de rotura, el
5
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extremo de la cinta de ganchos que apunta hacia abajo se empotra en la parte superior en el aparato de roturay a
una velocidad de extraccion de 300 mm/min. se calcula la fuerza de pelado en N.

Todas las fuerzas de cizallamiento y de pelado son calculadas segun la invencién de acuerdo con el procedimiento
indicado anteriormente. Las fuerzas se indican en N/2,54 cm (N/pulgada). No es posible una conversion a N/1, para
otras mediciones deben realizarse determinaciones en la pieza de ensayo con estas dimensiones.

Ejemplo 1

Una tela no tejida reforzada por chorro de agua a partir de filamentos sin fin en una clase de peso de 35 g/m2 se
empleé como componente de lazos de un sistema de cierre de ganchos y lazos para un producto de incontinencia
para adultos. La tela no tejida, RKW Hylet® 35 g/m2, se empled en este caso en forma de un cinturén sobre toda la
anchura del producto de incontinencia y el cierre se realizé con un gancho de la Fa. Binder; Mikroplast 65445-C. Las
fuerzas de cizallamiento calculadas para las piezas de ensayo fueron 65 N, los valores de la fuerza de pelado 45 N.

Ejemplo 2

Como material para la zona de amarre para un pafal infantil se laminé tela no tejida reforzada por chorro de agua a
partir de filamentos sin fin, RKW HyJet® 25 g/mz, con una lamina de polipropileno con un peso de 20 g/m*, de
manera que el compuesto total presentaba un peso de 45 g/mz. A partir de este laminado se aplicaron secciones en
un tamafio de 15 x 4 cm sobre la zona del vientre (region de la zona de amarre) del pafial. En esta zona del pafial se
pueden amarrar entonces, con la finalidad del cierre del pafal, las cintas de ganchos, por ejemplo la variante de
ganchos de la Fa. Binder; Mikroplast 25445. Las fuerzas de cizallamiento calculadas para las piezas de ensayo eran
45 N y los valores de pelado eran 7 N.

Lista de signos de referencia

Tela no tejida
Lamina

Adhesivo

Lamina de refuerzo
Zona de amarre
Cinta de ganchos
Cintura

Cierre de las piernas
Nucleo absorbente

CoO~NO O WN -

o8]

Punto de adhesion
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REIVINDICACIONES

1.- Utilizacion de una tela no tejida (1) reforzada por chorro de agua a partir de filamentos sin fin como componente
hembra (componente de lazo) de un sistema de cierre de gancho y lazo, caracterizada porque en la tela no tejida (1)
no se incluyen orificios y la tela no tejida (1) no presenta ninguna adhesion antes del refuerzo por chorro de agua.

2.- Utilizacién de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque los filamentos sin fin de la tela no tejida (1)
reforzada por chorro de agua son adheridos en superficies definidas, representando la adhesién de 1 a 25 %, con
preferencia de 2 a 20 % de la superficie total.

3.- Utilizacién de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque la tela no tejida (1) se conecta con al
menos otra capa (2), con preferencia una lamina, de manera preferida a través de recubrimiento por extrusion,
laminacién adhesiva, soldadura por ultrasonido o a través de laminacién térmica.

4.- Utilizacion de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizada porque los lazos de la tela no tejida (1) penetran en
el material de la otea capa (2) o en un adhesivo (3), con el que se conectar la tela no tejida (1) y la otra capa (2),
sobre 1 a 50 % del espesor de la tela no tejida.

5.- Utilizacion de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque la tela no tejida (1)
se aplica como componente de lazos para la fijacion de un articulo absorbente, especialmente de un pafal o inserto,
sobre éste.

6.- Utilizacion de acuerdo con la reivindicacion 3 6 4, caracterizado porque le tela no tejida (1) unida con la otra capa
(2) forma la lamina de refuerzo (4) de un articulo de higiene, en particular de un panal.
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Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4
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Figura 5
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