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DESCRIPCION
Método y aparato para proporcionar servicios de datos diferibles en un sistema celular de comunicaciones
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere en general a sistemas celulares de comunicaciones, y, en particular, a una provision
de servicios de datos diferibles en un sistema celular de comunicaciones.

Antecedentes de lainvencién

A medida que los proveedores de servicios celulares actualizan sus redes a los sistemas de las nuevas
generaciones, tales como los sistemas 2.5G (Generacion 2.5) y 3G, las redes pueden proporcionar servicios de
datos que no podian ser proporcionados por los sistemas mas antiguos. Por ejemplo, los sistemas 2.5G y 3G
pueden transportar fotografias y proporcionar servicios de correo electronico, tales como correo electrénico con
adjuntos, que no podian ser proporcionados por los sistemas predecesores. No obstante, dichos servicios de datos
consumen una gran cantidad de ancho de banda, el cual es un recurso limitado, y, como consecuencia, caro.

Para proporcionar un servicio razonable a los clientes, los proveedores de servicios celulares deben disponer del
suficiente ancho de banda para satisfacer las demandas de cargas de pico. Con los servicios de datos adicionales
que los sistemas 2.5G y 3G han hecho posible, puede que los proveedores de servicios celulares no tengan el
suficiente ancho de banda disponible para satisfacer demandas de cargas de pico o puede que tengan que adquirir
ancho de banda adicional con unos costes elevados, y posiblemente prohibitivos. Una de las consecuencias es un
servicio reducido al cliente o una carga excesiva de endeudamiento empresarial. No obstante, hay un abundante
ancho de banda disponible si los servicios de datos se pueden desplazar a periodos con carga reducida. Por
ejemplo, en un sistema tipico de comunicaciones inaldmbricas, la utilizacion media del ancho de banda de
radiofrecuencia (RF) es baja, comunmente en un intervalo de entre el 35 por ciento (%) y el 65 por ciento (%). No
obstante, la utilizacién instantanea del ancho de banda de RF durante periodos de tiempo de cargas de pico puede
ser considerablemente mayor y se puede aproximar al 100 por ciento (%), mientras que la utilizacion del ancho de
banda de RF con carga reducida puede ser considerablemente menor, en ocasiones del 10 por ciento (%) o inferior.

El documento JP 2003 032296 da a conocer una etapa de enlace (trunk) individual para transmitir datos individuales
para cada sesion recibidos desde una red hacia una etapa de almacenamiento intermedio comin, en forma de datos
de canal comun del lado del transmisor, y la etapa de almacenamiento intermedio comdn con una funcién de
memoria intermedia comun, para almacenar de forma temporal y conjunta una pluralidad de datos recibidos desde la
etapa de enlace individual, con el fin de monitorizar un estado de congestion del canal correspondiente, sobre la
base de la capacidad ocupada de la memoria intermedia comun. En el caso de que se detecte un estado de
congestion en la etapa de almacenamiento intermedio comun, la transmision de los datos individuales para una
sesion, correspondiente a una clase de QOS con baja prioridad, desde la etapa individual a la etapa de
almacenamiento intermedio comun, se detiene o se restringe.

El documento EP- A- 0 994 608 da a conocer un dispositivo movil para ser usado con una comunicacion inaldmbrica
de datos que proporciona servicios de correo electrénico gestionados de forma centralizada por un servidor de
correo. El dispositivo movil almacena recursos de correo electrénico en un dispositivo de almacenamiento de
memoria que es persistente y no se somete a un procesado de limpieza de memoria caché.

El documento WO 00/72516 A da a conocer una disposicion en la cual una red recoge datos de rendimiento
asociados a cada elemento de red, traslada los datos de rendimiento asociados a cada elemento de red a un
elemento de gestion de red, creando un control de acondicionamiento de trafico global, comunica el control de
acondicionamiento de trafico global a por lo menos uno de la pluralidad de elementos de red, y remodela un control
interno de por lo menos uno de la pluralidad de elementos de red basandose en el control de acondicionamiento de
tréafico global.

El documento US 5.918.182 da a conocer un método y un aparato para mitigar la congestion de datos en un sistema
de radiocomunicaciones que hace uso de un controlador de datos que proporciona una memoria intermedia de datos
para almacenar mensajes de datos a transmitir a través de un recurso comudn de comunicaciones.

Por lo tanto, existe una necesidad de un método y un aparato que desplace una provision de servicios de datos por
parte de proveedores de servicios celulares a periodos con carga reducida.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo légico de una provision de servicios de datos diferibles por parte del sistema
de comunicaciones inalambricas de la FIG. 1 de acuerdo con una realizacién de la presente invencién.
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La FIG. 3 es un diagrama de flujo l6gico de una provisién de un mensaje suplementario por parte de una Red
de Acceso de Radiocomunicaciones de la FIG. 1 a una estacion mévil de la FIG. 1, de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo légico de una provision de servicios de datos diferibles por parte del sistema
de comunicaciones inalambricas de la FIG. 1, de acuerdo con otra realizacion de la presente invencién.

La FIG. 5 es un diagrama de flujo I6gico de una provisién, por parte del sistema de comunicaciones de la FIG.
1, de restricciones sobre una transferencia de datos diferibles, de acuerdo con una realizaciéon de la presente
invencion.

La FIG. 6A es un diagrama de flujo légico de un proceso por medio del cual el sistema de comunicaciones de la
FIG. 1 procesa una llamada de datos diferibles, de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion.

La FIG. 6B es una continuacion del diagrama de flujo I6gico de la FIG. 6A, de un proceso por medio del cual el
sistema de comunicaciones de la FIG. 1 procesa una llamada de datos diferibles, de acuerdo con otra
realizacion de la presente invencion.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo l6gico de un proceso de terminacién anticipada, ejecutado por el sistema de
comunicaciones de la FIG. 1, de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencién

Para afrontar la necesidad de un método y un aparato que desplace una provision de servicios de datos por parte de
proveedores de servicios celulares a periodos con carga reducida, se proporciona un sistema de comunicaciones en
el que, cuando se recibe una instruccion para transferir datos diferibles, el sistema determina si una interfaz aérea
esta congestionada y, cuando la interfaz aérea esta congestionada, difiere una transferencia de los datos diferibles o
transfiere los datos de menor prioridad, diferibles, como datos de mayor prioridad. Cuando, durante una
transferencia de datos diferibles, el sistema de comunicaciones determina que la interfaz aérea esta congestionada,
el sistema de comunicaciones puede terminar la llamada y memorizar un estado de una transferencia de datos
diferidos parcialmente completada. Posteriormente a la terminacion de la llamada, el sistema establece otra
conexion de datos a través de la interfaz aérea y transfiere todos los datos diferibles, todavia no transferidos,
restantes, a través de la conexion de datos establecida. Para disuadir a los abonados del sistema de transferir datos
de prioridad mayor como datos de prioridad menor, el sistema de comunicaciones puede restringir ademas una
transferencia de datos de menor prioridad a periodos de tiempo designados, al mismo tiempo que permitiendo una
transferencia de datos de mayor prioridad durante los periodos de tiempo designados y otros periodos de tiempo.

En general, una realizacion de la presente invencion abarca un método para transferir datos diferibles en un sistema
de comunicaciones inaldmbricas, que comprende: recibir una instruccion para transferir datos diferibles; determinar
gue una interfaz aérea esta congestionada; y diferir una transferencia de los datos diferibles; posteriormente a la
posposicion de la transferencia de los datos diferibles, determinar que la interfaz aérea no esta congestionada; en
donde: como respuesta a la determinacion de que la interfaz aérea no estéa congestionada, determinar un periodo de
tiempo de posposicion durante el cual la transferencia de datos diferibles se difiere adicionalmente; y, al producirse
la expiracion del periodo de tiempo de posposicion, transferir los datos diferibles.

Un ejemplo util para entender la invencion abarca un método para transferir datos diferibles en un sistema de
comunicaciones inalambricas. El método incluye recibir una instruccion para transferir datos diferibles, en donde los
datos diferibles son datos de una primera prioridad, determinar que una interfaz aérea esta congestionada, y, como
respuesta a la determinacion de que la interfaz aérea esta congestionada, transferir los datos diferibles como datos
de una segunda prioridad.

Aun otro ejemplo util para entender la invencion abarca un método para transferir datos diferibles en un sistema de
comunicaciones inalambricas. El método incluye participar en una llamada que implica una estacién mévil y una
transferencia de datos diferibles por medio de una primera conexién de datos a través de una interfaz aérea,
determinar que la interfaz aérea esta congestionada, y, como respuesta a la determinacion de que la interfaz aérea
esta congestionada, terminar la llamada y memorizar un estado de una transferencia de datos diferidos parcialmente
completada en la estacion mévil. EI método incluye ademas, de forma posterior a la terminacion de la llamada,
establecer una segunda conexion de datos a través de la interfaz aérea y transferir todos los datos diferibles
restantes, todavia no transferidos, a través de la segunda conexion de datos.

Otra realizacion de la presente invencion abarca una estacion maévil con capacidad de transferir datos diferibles en
un sistema de comunicaciones inalambricas, que comprende: por lo menos un dispositivo de memoria con
capacidad de almacenar datos diferibles; un procesador asociado al por lo menos un dispositivo de memoria, que
recibe una instruccion para transferir datos diferibles, determina que una interfaz aérea esta congestionada, y difiere
una transferencia de los datos diferibles; en donde el procesador estd adaptado: para transferir los datos diferibles
cuando la interfaz aérea no esta congestionada, en donde, de forma posterior a la determinacién de que la interfaz
aérea esta congestionada y a la posposicion de la transferencia de los datos diferibles, para determinar que la
interfaz aérea no estd congestionada, para determinar un periodo de tiempo de posposicion durante el cual la
3
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transferencia de los datos diferibles se difiere adicionalmente y, al producirse la expiracion del periodo de tiempo de
posposicién, para transferir los datos diferibles.

Aun otro ejemplo Gtil para entender la invencion abarca una estacion moévil con capacidad de transferir datos
diferibles en un sistema de comunicaciones inaldmbricas. La estacion mévil incluye por lo menos un dispositivo de
memoria que almacena datos diferibles. La estacién movil incluye ademas un procesador asociado al por lo menos
un dispositivo de memoria, que recibe una instruccién para transferir datos diferibles, en donde los datos diferibles
son datos de una primera prioridad, determina que una interfaz aérea esta congestionada, y, como respuesta a la
determinacién de que la interfaz aérea esta congestionada, transfiere los datos diferibles como datos de una
segunda prioridad.

Todavia otro ejemplo util para entender la invencién abarca una estacién movil con capacidad de transferir datos
diferibles en un sistema de comunicaciones inalambricas. La estacion movil incluye por lo menos un dispositivo de
memoria con capacidad de almacenar datos diferibles. La estacion movil incluye ademas un procesador asociado al
por lo menos un dispositivo de memoria, en donde el procesador tiene la capacidad de establecer una primera
conexion de datos a través de una interfaz aérea, participar en una llamada que implica una transferencia de los
datos diferibles por medio de la primera conexién de datos, determinar que la interfaz aérea esta congestionada,
como respuesta a la determinacion de que la interfaz aérea esta congestionada, terminar la llamada, almacenar un
estado de una transferencia parcialmente completada en la estacion mévil en el por lo menos un dispositivo de
memoria, de forma posterior a la terminacion de la llamada, establecer una segunda conexion de datos a travées de
la interfaz aérea, y transferir todos los datos diferibles, todavia no transferidos, restantes, a través de la segunda
conexion de datos.

Aun otro ejemplo util para entender la invencién abarca un aparato para transferir datos diferibles en un sistema de
comunicaciones inaldmbricas, el aparato comprende un controlador en una red de acceso por radiocomunicaciones,
que tiene por lo menos un dispositivo de memoria que almacena instrucciones sobre el ensamblaje de un mensaje
suplementario que tiene un campo de datos de permiso de datos diferibles, y un procesador asociado al por lo
menos un dispositivo de memoria que ensambla el mensaje suplementario, inserta datos en el campo de datos de
permiso de datos diferibles que informan si se permite la transferencia de datos diferibles, y transporta el mensaje
suplementario a una estacién movil.

Aun otro ejemplo util para entender la invencion abarca un método para transferir datos en un sistema de
comunicaciones inaldmbricas, en donde los datos comprenden unos datos de mayor prioridad y unos datos de
menor prioridad. El método incluye restringir una transferencia de los datos de menor prioridad a una pluralidad de
periodos de tiempo designados y permitir una transferencia de los datos de mayor prioridad durante la pluralidad de
periodos de tiempo designados y otros periodos de tiempo.

En referencia a las FIGs. 1 a 7 se pueden describir mas detalladamente realizaciones y ejemplos. La FIG. 1 es un
diagrama de bloques de un sistema 100 de comunicaciones inalambricas de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion. El sistema 100 de comunicaciones incluye por lo menos una estacion movil (MS) 102 en
comunicacién inaldmbrica con una Red de Acceso por Radiocomunicaciones (RAN) 112. La RAN 112 incluye por lo
menos un transceptor 114 que esta acoplado operativamente a un controlador 116. El sistema 100 de
comunicaciones incluye ademas un nodo 126 de soporte, tal como un Nodo de Soporte de Servicio GPRS (SGSN) o
un Nodo de Soporte de Datos por Paquetes (PDSN), que esta acoplado operativamente a la RAN 112 y que esta
acoplado ademas a un sistema 150 de facturacion que incluye un servidor (no mostrado) de Autenticacion,
Autorizacién y Contabilidad (AAA). A la RAN 112 y al nodo de soporte 126 se les hace referencia en conjunto como
infraestructura inalambrica 110. Tal como es sabido en la técnica, la RAN 112 puede incluir elementos tales como
una Estacion Transceptora Base (BTS), un Controlador de Estaciones Base (BSC), y una Unidad de Control de
Paquetes (PCU) o una Funcién de Control de Paquetes (PCF). Cuando una RAN, tal como la RAN 112, incluye
dichos elementos, el controlador 116 se puede incluir en uno cualquiera de dichos elementos o puede estar
distribuido entre tales elementos.

La RAN 112 proporciona servicios de comunicaciones a estaciones maviles, tales como la MS 102, ubicada en un
area de cobertura a la que presta servicio la RAN por medio de una interfaz aérea 128. La interfaz aérea 128
comprende un enlace 130 de sentido directo y un enlace 135 de sentido inverso que incluyen, cada uno de ellos,
multiples canales de comunicacion. Preferentemente, el enlace 130 de sentido directo incluye un canal 131 de
bldsqueda, por lo menos un canal 132 de sefializacion de enlace en sentido directo, y por lo menos un canal 133 de
tréfico de enlace en sentido directo. Preferentemente, el enlace inverso 135 incluye un canal 136 de acceso de
enlace en sentido inverso, por lo menos un canal 137 de sefializacion de enlace en sentido inverso, y por lo menos
un canal 138 de trafico de enlace en sentido inverso.

Cada uno de la MS 102 y el controlador 116 incluye un procesador respectivo 106, 118, tal como uno o mas
microprocesadores, microcontroladores, procesadores de sefial digital (DSPs), combinaciones de los mismos u otros
de tales dispositivos conocidos para aquellos con conocimientos habituales en la materia. Cada uno de la MS 102 y
el controlador 116 incluye ademas uno o mas dispositivos 108, 120 de memoria respectivos, asociados al
procesador respectivo, tales como una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria dinamica de acceso
aleatorio (DRAM), y/o una memoria de solo lectura (ROM) o equivalentes de las mismas, que almacenan datos y
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programas que pueden ser ejecutados por el procesador respectivo y permiten que el procesador funcione en el
sistema 100 de comunicaciones.

Cada uno de los dispositivos 108, 120 de memoria almacena ademas multiples valores de Opcion de Servicio (SO),
tales como un valor de SO correspondiente a datos “normales”, por ejemplo, SO 0x0021 (es decir, “33”, en una
representacion hexadecimal), y un valor de SO correspondiente a datos “diferibles”, por ejemplo, SO 0x801B.
Ademas, o en lugar, de almacenar valores de SO, cada uno de los dispositivos 108, 120 de memoria puede
almacenar mdltiples parametros de Calidad de Servicio (QoS). Un primer conjunto de parametros de QoS de los
multiples parametros de QoS se corresponde con la calidad de servicio deseada para la transferencia de datos de
una primera prioridad, es decir, datos de menor prioridad tales como los datos “diferibles”. Un segundo conjunto de
parametros de QoS de los miltiples parametros de QoS se corresponde con una calidad de servicio deseada para la
transferencia de datos de una segunda prioridad, es decir, datos de prioridad mayor, tales como datos “normales”.

La MS 102 incluye ademas una interfaz 104 de usuario que esta acoplada al procesador 106. La interfaz 104 de
usuario proporciona a un usuario de la MS la capacidad de interaccionar con la MS, incluyendo la introducciéon de
instrucciones en la MS. En una realizacion de la presente invencion, la interfaz 104 de usuario incluye una pantalla
de visualizacion y un teclado. En otra realizacién de la presente invencion, la pantalla de visualizacion de la interfaz
104 de usuario incluye una pantalla tactil con capacidad de determinar una posicién (es decir, una coordenada X y
un coordenada Y) del toque de un usuario y transportar los datos de posicion al procesador 106. Sobre la base de
los datos de posicion, el procesador 106 traduce a continuacion el toque del usuario en una instruccion. Todavia en
otra realizacién de la presente invencion, la interfaz 104 de usuario puede incluir ademas una cdmara o una interfaz
con capacidad de acoplarse a una camara que graba o recibe, respectivamente, datos fotograficos. A continuacion,
la MS 102 almacena digitalmente los datos fotograficos en dispositivos 108 de memoria.

Preferentemente, el sistema 100 de comunicaciones es un sistema de comunicaciones de Acceso Mdltiple por
Division de Cdodigo (CDMA) que funciona de acuerdo con las normativas 3GPP2 (Proyecto de Asociacion de Tercera
Generacion 2) y TIA/EIA (Asociacion de Industrias de Telecomunicaciones/Asociacion de Industrias Electronicas) 1S-
2000, que proporcionan una normativa de compatibilidad para el cdma2000, incluyendo interfaces aéreas 1S-2000 e
incorporandose en la presente dichas normativas en su totalidad. Las normativas especifican protocolos de
funcionamiento de sistemas de telecomunicaciones inalambricas, incluyendo parametros de sistemas de
radiocomunicaciones y procedimientos de procesado de llamadas. En el sistema 100 de comunicaciones, los
canales de comunicaciones del enlace 130 de sentido directo o el enlace 135 de sentido inverso, tales como canales
de acceso, canales de control, canales de busqueda, y canales de trafico, comprenden codigos ortogonales, tales
como Cédigos Walsh, que se transmiten en un mismo ancho de banda de frecuencias. No obstante, aquellos que
poseen conocimientos habituales en la materia observaran que el sistema 100 de comunicaciones puede funcionar
de acuerdo con cualquier sistema de telecomunicaciones inalambricas, tal como, aunque sin limitarse a los mismos,
un sistema de comunicaciones de Sistema Global para Comunicaciones Moviles (GSM), un sistema de
comunicaciones de Acceso Miltiple por Division de Tiempo (TDMA), un sistema de comunicaciones de Acceso
Mdltiple por Divisién de Frecuencia (FDMA), o un sistema de comunicaciones de Acceso Mdltiple por Division
Ortogonal de Frecuencia (OFDM).

Para maximizar la utilizacion del ancho de banda de radiofrecuencia (RF), el sistema 100 de comunicaciones prevée
un retardo de una transferencia de datos “diferibles” durante periodos de carga elevada o carga de pico, cuando la
utilizacion del ancho de banda es alta, a periodos de carga reducida cuando la utilizacién del ancho de banda es
baja. El sistema 100 de comunicaciones puede maximizar ademas la capacidad haciendo que usuarios que se
encuentran en entornos con un coste elevado de RF difieran sus transferencias de datos. Los ejemplos de entornos
con un alto coste de RF incluyen usuarios que requieren mas potencia sobre el enlace de sentido directo y/o mas
tramos de traspaso uniforme (mas cédigo Walsh, médems de canales de trafico y uso de enlaces de retroceso
(backhaul)). Al retardar la transmisién de datos diferibles, las cargas de pico se puede reducir y se puede mejorar la
utilizacién del ancho de banda fuera de los picos.

La FIG. 2 es un diagrama 200 de flujo légico que ilustra una provision de servicios de datos diferibles por parte del
sistema 100 de comunicaciones de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El diagrama 200 de flujo
I6gico comienza (202) cuando la MS 102 recibe (204) una instruccion para transferir datos diferibles hacia o desde la
infraestructura 110. Por ejemplo, un usuario de la MS 102 puede redactar un mensaje de correo electrénico (email) y
adjuntar un documento largo al mensaje, a continuacion puede ordenar a la MS que transfiera el mensaje y el
documento pulsando una tecla de un teclado de la interfaz 104 de usuario o seleccionando un icono o mensaje de
texto en una pantalla de visualizacion de la interfaz de usuario. A titulo de ejemplo alternativo, la MS 102 puede
sacar una fotografia, almacenar la fotografia en dispositivos 108 de memoria, y a continuacion recibir una instruccion
para transferir la fotografia, nuevamente por medio de la seleccién, por parte del usuario, de una tecla, icono, o
mensaje de texto apropiado en la interfaz 104 de usuario. Todavia a titulo de ejemplo alternativo, la MS 102 puede
recibir una notificacion desde la infraestructura 110 de que hay pendiente una descarga o puede recibir una
instruccién, desde un usuario de la MS, para descargar un archivo de la infraestructura. La infraestructura 110 puede
notificar a la MS sobre la descarga pendiente, por medio de un mensaje del servicio de mensajes cortos (SMS) o por
medio de un mensaje de blsqueda transportado a la MS mediante el canal 131 de blusqueda. Todavia a titulo de
ejemplo alternativo, la MS 102 puede haberse abonado a cierto servicio de noticias 0 de otra informacién, que sea
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entregado a su teléfono cada dia — antes del periodo de traslado diario al trabajo de los usuarios.

Tipicamente, los sistemas de comunicaciones, tales como el sistema 100 de comunicaciones, inician transferencias
de datos “normales” inmediatamente al producirse la recepcion de una solicitud de una transferencia de los datos.
Por contraposicion, los datos “diferibles” a los que se hace referencia en la presente, tales como datos de “Clase de
Fondo” seguin se define en las normativas 3GPP2, pueden tolerar retardos significativos, por ejemplo, retardos de
hasta una (1) hora, antes de iniciar una transferencia de los datos. Este retardo es diferente a simplemente
identificar trafico mas tolerante a los retardos y, a continuacion, asignar al trafico identificado velocidades de datos
menores. Este retardo se refiere a un retardo del inicio real de una conexion, es decir, un enlace de radiofrecuencia
(RF). Al retardar el inicio de una conexion, el sistema 100 de comunicaciones puede incrementar la capacidad del
sistema puesto que, en un sistema de comunicaciones CDMA tipico, por cada segundo que se mantiene una
conexion (enlace de RF) se desplazan aproximadamente 3 kilobits por segundo (Kbps) de datos de portadores de
otros usuarios.

Como respuesta a la recepcion de la instruccién, la MS 102 determina (206) si la interfaz aérea 128 esta
congestionada, en cuyo caso se bloquean las transferencias de datos diferibles, es decir, datos de baja prioridad, es
decir, las mismas no se permiten. En una realizacion de la presente invencion, la MS 102 determina si la interfaz
aérea 128 estd demasiado congestionada mediante la monitorizacion de un enlace 130 de sentido directo,
preferentemente el canal 132 de sefializacion, para determinar si la MS puede transmitir los datos diferibles. En una
realizacion de este tipo, la RAN 112, preferentemente el controlador 116 por medio del transceptor 114, transmite un
mensaje suplementario 140 a través del canal 132 de sefializacién, que informa si las MSs, tales como la MS 102, a
las que presta servicio la RAN pueden transmitir datos diferibles. A no ser que se especifique lo contrario en la
presente, las funciones llevadas a cabo aqui por la MS 102 son realizadas por el procesador 106 de la MS 102 y las
funciones llevadas a cabo aqui por el controlador 116 son realizadas por el procesador 118 del controlador 116.

La FIG. 3 es un diagrama 300 de flujo légico de una provision de un mensaje suplementario 140 por parte de la RAN
112 a la MS 102, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El diagrama 300 de flujo l6gico comienza
(302) cuando la RAN 112, preferentemente el controlador 116, determina (304) que la interfaz aérea 128 esta
congestionada. Por ejemplo, la RAN 112 puede determinar que la interfaz aérea 128 esta congestionada basandose
en varios canales de trafico asignados en ese momento a las MSs en el &rea de cobertura a la que presta servicio la
RAN. A titulo de ejemplo alternativo, la RAN 112 puede determinar que la interfaz aérea 128 esta congestionada y/o
en una ubicacién con un mayor coste de RF (consumo de potencia) basandose en un pardmetro de la calidad de la
sefial, tal como una relacién sefial/ruido (SNR), una relacién portadora/interferencia (C/1), una intensidad de la sefial
recibida, o una relacién de errores de bit (BER), determinado para sefales recibidas desde cada MS que esta
participando en ese momento en una sesion de comunicaciones con la RAN. Todavia en otro ejemplo, los
parametros de la calidad de la sefial pueden ser determinados por cada MS a la que presta servicio la RAN 112 y a
continuacion pueden ser transmitidos por la MS a la RAN. La RAN 112, preferentemente el controlador 116,
compara cada parametro determinado de calidad de la sefial con un umbral de parametro de calidad de la sefial
correspondiente que esta almacenado en uno o mas dispositivos 120 de memoria. Cuando un ndmero designado de
parametros determinados de calidad de la sefial presentan una comparacion desfavorable con sus correspondientes
umbrales de pardmetro de calidad de la sefial, la RAN 112, preferentemente el procesador 118, puede determinar
que la interfaz aérea 128 estd congestionada. La cantidad de canales asignados o comparaciones desfavorables
gue constituye una congestion depende del disefio del sistema, tal como el tamafio de un area de cobertura, un
namero de canales de trafico disponibles en un area de cobertura, y una ubicacion de las MSs en el area de
cobertura, y se puede determinar basandose en un umbral fijado por un disefiador del sistema y no se especifica
aqui en la medida en la que no es critico para la presente invencion.

Al producirse la determinacion de que la interfaz aérea 128 esti congestionada, la RAN 112, preferentemente el
controlador 116, ensambla (306) el mensaje suplementario 140. El mensaje suplementario 140 incluye un campo
142 de datos de permiso de datos diferibles que informa de si se permite la transmision de datos diferibles. Por
ejemplo, en una realizacion de la presente invencién, el mensaje suplementario 140 puede comprender un mensaje
modificado de parametros de acceso o un mensaje modificado de parametros de acceso extendido. Los mensajes
de parametros de acceso son bien conocidos en la técnica que se describe detalladamente en la normativa TIA/EIA
I1S-2000.5-A, secciones 3.7.2.3.2.2 y 3.7.2.3.2.33. En el sistema 100 de comunicaciones, un mensaje de parametros
de acceso 0 un mensaje de parametros de acceso extendido se maodifica para incluir un campo 142 de datos de
permiso de datos diferibles, tal como un campo de datos ACCT (Control de Acceso Basado en el Tipo de Llamada)
que esta asociado a datos diferibles.

A continuacion la RAN 112, preferentemente el controlador 116, inserta (308) un valor en el campo 142 de datos de
permiso de datos diferibles que informa si se permite la transmision de datos diferibles. Preferentemente, el sistema
100 de comunicaciones asigna un valor exclusivo de Opcion de Servicio (SO) al servicio de datos diferibles, tal como
un valor de SO de 0x801B, de modo que un bit insertado en el campo 142 de datos de permiso de datos diferibles,
tal como un campo de datos ACCT correspondiente al SO 0x801B, informa a la MS 102 de si se le permite a la MS
transmitir datos diferibles, es decir, datos de SO 0x801B, a la RAN 112. Por ejemplo, un valor insertado de “0” puede
informar de que se permite la transmisién de datos diferibles y un valor insertado de “1” puede informar de que no se
permite, es decir, estd bloqueada, la transmision de datos diferibles. No obstante, aquellos que posean
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conocimientos habituales en la materia observaran que en la presente se puede usar cualquier valor no asignado de
Opcion de Servicio en asociacion con datos diferibles sin desviarse con respecto al alcance de la presente
invencion.

La RAN 112, preferentemente el controlador 116, transporta (310) a continuacién el mensaje suplementario 140, por
medio del transceptor 114 y la interfaz 128, a la MS 102 y finaliza el flujo I6gico 300 (312). Mediante el uso del
campo 142 de datos de permiso de datos diferibles, la RAN 112 puede bloquear una transferencia de datos
diferibles por parte de las MSs a las que presta servicio la RAN. Por remisién al campo 142 de datos de permiso de
datos diferibles del mensaje suplementario 140, la MS 102 puede a continuacién determinar si la interfaz aérea 128
esta congestionada con el resultado de que no se permitan, es decir, se bloqueen, las transferencias de datos
diferibles.

En referencia nuevamente a la FIG. 2, en otra realizacién de la presente invencién, en lugar de utilizar un mensaje
suplementario, la etapa 206 puede comprender una auto-determinacion, por parte de la MS 102, de si la interfaz
aérea 128 esté congestionada y se bloquean transferencias de datos diferibles. En la auto-determinacién de un nivel
de congestion de la interfaz aérea 128, la MS 102 determina un pardmetro de calidad de la sefial correspondiente a
la interfaz aérea. Por ejemplo, la MS 102 puede determinar un pardmetro de calidad de la sefial determinando uno
cualquiera o méas de una relacion sefial/ruido (SNR), una relacion portadora/interferencia (C/l), una intensidad de la
sefial recibida, o una relacion de errores de bit (BER) para sefiales recibidas por la MS desde la RAN 112 por medio
del enlace 130 de sentido directo, tales como sefiales piloto o sefiales de control. Se conocen en la técnica muchos
parametros de calidad de la sefial y aquellos que posean conocimientos habituales en la materia observaran que en
la presente puede usarse cualquiera de estos pardmetros de calidad de la sefial sin desviarse con respecto al
alcance de la presente invencion.

A continuacion, la MS 102 compara la SNR, C/I, intensidad de la sefial recibida, o BER determinada, con un umbral
correspondiente de calidad de la sefial, tal como un umbral correspondiente de SNR, C/I, intensidad de la sefal
recibida, o BER, almacenado en dispositivos 108 de memoria de la MS. Cuando el parametro determinado de
calidad de la sefial presenta una comparacion desfavorable con el umbral correspondiente, entonces la MS puede
suponer que la interfaz aérea 128 esta congestionada y se bloquean las transferencias de datos diferibles. Cuando
el parametro determinado de calidad de la sefial presenta una comparacion favorable con el umbral correspondiente,
entonces la MS puede suponer que la interfaz aérea 128 no esta congestionada y que la MS puede transmitir datos
diferibles a través de la interfaz aérea.

Cuando la MS 102 determina (206) que la interfaz aérea 128 no estd congestionada, por ejemplo que los datos
diferibles no se bloquean o un pardmetro determinado de calidad de la sefial presenta una comparacion favorable
con un umbral correspondiente, la MS 102 genera (208) y transporta (210) a la infraestructura 110 una solicitud para
iniciar una llamada de datos. Preferentemente, la solicitud comprende un mensaje de origen de llamada,
preferentemente un mensaje de origen de llamada de la Capa 3 que incluye un campo de datos de Opcién de
Servicio (SO) en el cual la MS 102 inserta un valor de SO asociado a la llamada de datos. En una realizacion de la
presente, la MS 102 inserta un valor de SO correspondiente a una llamada de datos tradicional, es decir, “0x0021”,
en el campo de datos de SO. En otra realizacion de la presente, la MS 102 inserta un valor de SO correspondiente a
una llamada de datos diferibles, tal como un valor de 0x801B, en el campo de datos de SO. A continuacion, la MS
102 transporta el mensaje de origen de llamada a la infraestructura 104 por medio del canal de acceso de enlace de
sentido inverso, es decir, el canal 136 de acceso. Los mensajes de origen de llamada que son usados por una MS
para establecer una conexién con una infraestructura, son bien conocidos en la técnica, y se describen
detalladamente en la normativa TIA/EIA 1S-2000.5-A, secciéon 2.7.1.3.2.4y 2.7.1.3.2.5.

Al producirse la recepcion (212) de la solicitud para iniciar una llamada de datos, la infraestructura 110,
preferentemente el controlador 116 de la RAN 112, negocia (214) un establecimiento de una llamada de datos y
establece una conexion de datos con la MS 102, incluyendo un enlace de RF a través de un canal 133 de trafico de
enlace en sentido directo si se estén transfiriendo datos desde la infraestructura 110 a la MS 102 ¢ a través de un
canal 138 de trafico de enlace en sentido inverso si se estan transfiriendo datos desde la MS 102 a la infraestructura
110, de acuerdo con procedimientos bien conocidos de establecimiento de llamadas. A continuacion, los datos
diferibles se transfieren (216) por medio de la MS 102 a la infraestructura 110 6 por medio de la infraestructura 110 a
la MS 102 a través de la conexion de datos establecida y finaliza el flujo l6gico (224).

En otra realizacion de la presente invencion, para minimizar una carga de la interfaz aérea 128, la MS 102 y la RAN
112 pueden terminar adicionalmente (218), es decir, liberar, el enlace de RF establecido, casi inmediatamente
después de transportar los datos diferibles. En una realizacion de este tipo, la MS 102 y/é la RAN 112 puede incluir
un temporizador 109, 122 de inactividad respectivo, que esta acoplado respectivamente al procesador 106 y al
controlador 116. Al producirse el transporte de los datos diferibles por parte de la MS 102 6 la RAN 112, el
transportador 102, 112 de los datos pone en marcha el temporizador 109, 122 de inactividad respectivo. Al
producirse la expiracién de un periodo de tiempo de inactividad predeterminado, breve, después de completar la
transferencia de los datos diferibles, es decir, un periodo de tiempo durante el cual el transportador de datos no
recibe o transporta ningln dato adicional, segiin determine el procesador 106, 118 del transportador en referencia al
temporizador 109, 122 de inactividad respectivo, el transportador inicia una terminacion, es decir, una liberacion, del
enlace de RF establecido.
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Cuando la MS 102 determina (206) que la interfaz aérea 128 esta congestionada, por ejemplo, que los datos
diferibles estan bloqueados o que un parametro determinado de calidad de la sefal presenta una comparacién
desfavorable con un umbral correspondiente, la MS retarda, es decir, difiere, (220) la transferencia de los datos y
continla monitorizando (222) la interfaz aérea 128. Tras una monitorizacion continuada, cuando la MS 102
determina (206) que la interfaz aérea 128 ya no esta congestionada, y, de manera correspondiente, que se permiten
las transferencias de datos diferibles, la MS genera (208) y transporta (210) a la infraestructura 100 una solicitud
para iniciar una llamada de datos. Al producirse la recepcion (212) de la solicitud, la infraestructura 110,
preferentemente la RAN 112, negocia (214) un establecimiento de una llamada de datos y establece una conexion
de datos con la MS 102 de acuerdo con procedimientos bien conocidos de establecimiento de llamadas. A
continuacion, los datos diferibles son transferidos (216) por la MS 102 a la infraestructura 110 6 por la infraestructura
110 ala MS 102 a través de la conexion de datos establecida y finaliza (224) el flujo légico.

En una realizacion de la presente invencion, en donde la MS 102 monitoriza el canal 132 de sefializacion en relacion
con el mensaje suplementario 140, cuando la MS determina (206) que la interfaz aérea 128 esta congestionada,
entonces la MS continia monitorizando el canal 132 de sefializacion en relaciébn con mensajes suplementarios
posteriores 140 destinados a la MS. Basandose en cada uno de los mensajes suplementarios posteriores, la MS 102
determina si se va a continuar bloqueando datos diferibles. Para conservar energia de la bateria, la MS puede
suspender la recepcion de mensajes y/o la monitorizacion de la interfaz aérea 128 (por ejemplo, yendo al modo de
ahorro de energia) después de recibir e interpretar un mensaje suplementario 140 que bloquea datos diferibles, y
posteriormente puede reanudar la recepcion de mensajes y/o la monitorizacion de la interfaz aérea 128 (por ejemplo,
reactivarse) con el fin de recibir e interpretar un mensaje suplementario posterior 140. No obstante, la presente
invencién no requiere que la MS suspenda la recepcién y/o monitorizacién entre mensajes, o que la MS reciba cada
mensaje hasta que los datos diferibles resulten desbloqueados.

En otra realizacién de la presente invencion, en donde la MS 102 determina que la interfaz aérea 128 esti
congestionada basandose en parametros de calidad de la sefial, cuando la MS determina (206) que la interfaz aérea
128 esta congestionada, entonces la MS contintia determinando parametros de calidad de la sefial con respecto a
sefiales recibidas por la MS desde la RAN 112. A continuacion, la MS 102 compara cada parametro determinado de
calidad de la sefial con el umbral correspondiente de calidad de la sefial. Mientras el parametro determinado de
calidad de la sefal presente una comparacién desfavorable con el umbral correspondiente, la MS 102 puede
continuar suponiendo que la interfaz aérea 128 esta congestionada y que las transferencias de datos diferibles estan
bloqueadas. De modo similar a la determinacion de la congestion basada en el mensaje suplementario 140, con el
fin de conservar energia de la bateria, la MS puede suspender la recepcién de mensajes y/o la monitorizacion de la
interfaz aérea 128 después de recibir cada una de dichas sefiales y determinar, basandose en la sefial recibida, que
la interfaz aérea 128 continGia estando congestionada. Posteriormente, la MS 102 puede reanudar la recepcion de
mensajes y/o la monitorizacion de la interfaz aérea 128 con el fin de recibir e interpretar una sefial sucesiva.

Difiriendo una transferencia de datos “diferibles” cuando la interfaz aérea 128 esta congestionada, la MS 102 difiere
una transferencia de datos “diferibles” desde periodos de carga elevada o carga de pico, cuando la utilizacion del
ancho de banda es alta o cual los costes de RF son altos, a periodos con carga reducida cuando la utilizacion del
ancho de banda es baja. Difiriendo una transferencia de datos “diferibles” durante periodos de carga elevada o carga
de pico, se pueden reducir las cargas de pico y se puede mejorar la utilizacion del ancho de banda fuera de los
picos. En una realizacion de la presente invencion, la MS 102 determina si diferir una transferencia de datos
“diferibles” basandose en un mensaje suplementario 140 recibido por la MS desde la infraestructura 110, informando
dicho mensaje suplementario de si esta bloqueada una transferencia de datos diferibles. En otra realizacion de la
presente invencién, la MS 102 determina si diferir una transferencia de datos “diferibles” basandose en una auto-
determinacién de congestion de la interfaz aérea 128, preferentemente determinando un parametro de calidad de la
sefial para una sefial recibida y comparando el parametro determinado con un umbral correspondiente de parametro
de calidad de la sefial. En este caso en el que la MS detecta un entorno de RF deficiente, los costes de RF para
iniciar una transferencia son mucho mayores de lo que serian si la MS se encontrase en una ubicacion de RF mejor.
Por ejemplo, si la MS 102 esta cerca de una torre de la infraestructura correspondiente a un transceptor dado 114,
los costes de RF o la potencia requerida son menores. Adicionalmente, cuando la MS se encuentra a una distancia
dada con respecto a una torre de infraestructura mas proxima asociada a un transceptor 114, y se incrementa la
utilizacion del ancho de banda, entonces la potencia y los costes de RF para iniciar inmediatamente la transferencia
de datos aumentan. Al producirse la determinacién de diferir una transferencia de datos “diferibles”, la MS 102
continla monitorizando la interfaz aérea 128 de manera que la MS puede transferir los datos “diferibles” cuando se
alivie la congestion. Para conservar energia de la bateria, la MS 102 puede monitorizar la interfaz aérea 128 6 recibir
mensajes intermitentemente, en lugar de continuamente.

Aun en otra realizacion de la presente invencion, en lugar de diferir una transferencia de los datos, cuando la MS
102 determina que la interfaz aérea 128 estd congestionada y que las transferencias de datos diferibles estan
bloqueadas, la MS puede decidir transferir los datos como datos de prioridad mayor en lugar de diferir la llamada de
datos. Por ejemplo, la MS 102 puede decidir transferir los datos diferibles como datos de SO 0x0021 cuando los
datos se podrian transferir, alternativamente, como datos de SO 0x801B. En referencia a continuacion a la FIG. 4, se
proporciona un diagrama 400 de flujo l6gico que ilustra una provisién de servicios de datos diferibles por el sistema
100 de comunicaciones de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion. De forma similar al diagrama 200
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de flujo légico, el diagrama 400 de flujo l6gico comienza (402) cuando la MS 102 recibe (404) una instruccién para
transferir datos diferibles hacia o desde la infraestructura 110. Como respuesta a la recepcion de la instruccion, la
MS 102 determina (406) si la interfaz aérea 128 esta congestionada.

Cuando la MS 102 determina (406) que la interfaz aérea 128 no estd congestionada, por ejemplo que una
transferencia de datos diferibles no esta bloqueada o que un parametro determinado de calidad de la sefial presenta
una comparacion favorable con un umbral correspondiente, la MS 102 genera (408) y transporta (410) hacia la
infraestructura 110 una solicitud para iniciar una llamada de datos diferibles. Preferentemente, la solicitud
comprende un mensaje de origen de llamada, preferentemente un mensaje de origen de llamada de la Capa 3 que
incluye un campo de datos de Opciéon de Servicio (SO) en el cual la MS 102 inserta un valor de SO, tal como SO
0x801B, que informa de que se solicita una llamada de datos diferibles. Al producirse la recepcion (412), de la
solicitud para iniciar una llamada de datos diferibles, el controlador 116 negocia (414) un establecimiento de una
llamada de datos diferibles con la MS 102, y establece una conexion de datos diferibles con la MS 102, incluyendo
un enlace de RF a través de un canal 133 de trafico de enlace en sentido directo si estan transportando datos desde
la infraestructura 110 a la MS 102, o a través de un canal 138 8 de trafico de enlace en sentido inverso si se estan
transportando datos desde la MS 102 a la infraestructura 110. La llamada se factura a un cliente asociado a la MS
102, con una tarifa de facturacion asociada a una llamada de datos diferibles. A continuacion, los datos diferibles son
transferidos (416) por la MS 102 a la infraestructura 110 6 por la estructura 110 a la MS 102 a través de la conexion
establecida de datos diferibles y finaliza el flujo l6gico (436).

De forma similar al diagrama 200 de flujo l6gico, en otra realizaciéon de la presente invencion, para minimizar una
carga de la interfaz aérea 128, la MS 102 y la RAN 112 pueden terminar adicionalmente (418) el enlace de RF
establecido casi inmediatamente después de transportar los datos diferibles. En una realizacion de este tipo, al
completarse la transferencia de los datos diferibles por parte de la MS 102 6 la RAN 112, el transportador 102, 112
de los datos pone en marcha el temporizador 109, 122 de inactividad respectivo. Al producirse la expiracién de un
periodo de tiempo de inactividad predeterminado, breve, tras completarse la transferencia de los datos diferibles, es
decir, la expiraciéon de un periodo de tiempo predeterminado sin recibir o transportar ningin dato, determinado por el
procesador 106, 118 del transportador en referencia al temporizador 109, 122 de inactividad respectivo, el
transportador inicia una terminacion, es decir, una liberacion, del enlace de RF establecido.

A diferencia del diagrama 200 de flujo Iégico, en el diagrama 400 de flujo légico, cuando la MS 102 determina (406)
que la interfaz aérea 128 esta congestionada, por ejemplo, que una transferencia de datos diferibles esta bloqueada
0 que un parametro determinado de calidad de la sefial presenta una comparacion desfavorable con un umbral
correspondiente, en lugar de diferir una transferencia de los datos, la MS puede decidir (420) transferir por lo menos
una porcion de los datos diferibles como datos de prioridad mayor, por ejemplo, como datos de SO 0x0021, cuya
transferencia esta permitida. Para alentar a un usuario de la MS 102 a no transferir todos los datos diferibles como
datos de prioridad mayor y, en cambio, diferir una transferencia de datos diferibles desde un periodo de congestion a
un periodo sin carga, el sistema 100 de comunicaciones puede proporcionar incentivos econémicos para que una
MS transfiera datos diferibles como datos de menor prioridad. Por ejemplo, el sistema 100 de comunicaciones puede
incluir un sistema de facturacién en el que una tarifa de facturacion mayor estd asociada a transferencias de datos
de prioridad mayor.

El sistema 100 de comunicaciones también puede implementar restricciones que disuadan a un usuario de una MS
de transferir datos de prioridad mayor como datos diferibles, de prioridad menor, durante periodos con carga
reducida. Por ejemplo, la FIG. 5 es un diagrama 500 de flujo l6gico que ilustra una provision, por medio del sistema
100 de comunicaciones, de restricciones sobre una transferencia de datos diferibles, de acuerdo con una realizaciéon
de la presente invencién. Tal como se representa mediante el diagrama 500 de flujo I6gico, el sistema 100 de
comunicaciones, preferentemente la infraestructura 110 del controlador 116, aunque la MS 102 puede auto-imponer
restricciones de transferencia de datos basandose en informacion almacenada en los dispositivos 108 de memoria
de la MS, restringe (504) una transferencia de datos de menor prioridad, tales como datos diferibles, a un periodo de
tiempo designado de multiples periodos de tiempo designados. Mientras tanto, el sistema 100 de comunicaciones,
preferentemente la infraestructura 110 del controlador 116, permite (504) una transferencia de datos de mayor
prioridad durante los multiples periodos de tiempo designados y, adicionalmente, otros periodos de tiempo. Por
ejemplo, el sistema 100 de comunicaciones puede no imponer ninguna restriccion de tiempo sobre una transferencia
de datos de mayor prioridad. A titulo de ejemplo alternativo, el sistema 100 de comunicaciones puede restringir la
MS 102 a transferir datos diferibles Unicamente en tiempos designados durante una hora, siendo conocidos dichos
tiempos tanto para la MS como para la infraestructura 110 y manteniéndose (502) en sus dispositivos 108, 120 de
memoria respectivos. La infraestructura 110, preferentemente el procesador 118 del controlador 116, puede
rechazar a continuacién solicitudes para transferir datos diferibles en tiempos que no sean los tiempos designados.

Cuando una MS, tal como la MS 102, determina la transferencia de datos de menor prioridad en un tiempo diferente
a un periodo de tiempo designado, la MS puede tener que esperar por lo menos hasta un tiempo designado
sucesivo antes de que se puedan transferir los datos, es decir, la MS 102 puede tener que diferir (508) la
transferencia de los datos de menor prioridad hasta un periodo de tiempo designado sucesivo. Una ventaja de
restringir una transferencia de datos diferibles a periodos de tiempo designados durante un dia es que el trafico fuera
de picos que desee ser transferido inmediatamente seguird teniendo que pagar el coste superior por el servicio y
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que Unicamente los datos genuinamente diferibles obtendran una tarifa de facturacion menor asociada a una
transferencia de dichos datos.

En la implementacion de dichas restricciones de tiempo, el sistema 100 de comunicaciones puede prever que el
sistema 150 de facturacion Unicamente pueda proporcionar una tarifa menor, a transferencias que se inicien en
momentos que se designen en asociacion con la MS en particular. Es decir, a una MS se le pueden asignar tiempos
designados durante los cuales la MS puede transferir datos diferibles, de prioridad menor. Los tiempos designados
se almacenan en asociacion con un identificador de la MS, tal como una IMSI, en un perfil de la MS, almacenandose
dicho perfil en una base 124 de datos de la MS que esta incluida en o acoplada operativamente al controlador 116
de la RAN 112. Implementando un esquema de facturacion mediante el cual a un usuario de una MS se le factura
por transferencias de datos a una tarifa menor de datos diferibles Gnicamente cuando las transferencias se producen
durante tiempos designados del dia, el sistema 100 de comunicaciones puede facturar a la tarifa menor —
Unicamente para llamadas diferibles, sin implementar una Opcion de Servicio de Datos de SO 0x801B.

Cuando una MS decide (420) transferir datos diferibles, tales como datos de SO 0x801B, en calidad de datos de
prioridad mayor, tales como los datos de SO 0x0021, entonces la MS 102 genera (422) y transporta (424) a la
infraestructura 100 una solicitud para iniciar una llamada de datos de prioridad mayor, por ejemplo, una llamada de
datos de SO 0x0021. Preferentemente, la solicitud comprende un mensaje de origen de llamada, preferentemente
un mensaje de origen de llamada de la Capa 3 que incluye un campo de datos de Opcién de Servicio (SO) en el cual
la MS 102 inserta un valor de SO, por ejemplo, SO 0x0021, que informa de que se solicita una llamada de datos de
prioridad mayor. Al producirse la recepcion (426) de la solicitud para iniciar una llamada de datos de prioridad mayor,
la RAN 112 negocia (428) un establecimiento de una llamada de datos de prioridad mayor con la MS 102 de acuerdo
con procedimientos bien conocidos de establecimiento de llamadas y establece una conexion de datos de prioridad
mayor, incluyendo un enlace de RF a través de un canal 133 de trafico de enlace en sentido directo si se estan
transportando datos desde la infraestructura 110 a la MS 102 6 a través de un canal 138 de trafico de enlace en
sentido inverso si se estan transportando datos desde la MS 102 a la infraestructura 110. A continuacion, por lo
menos una porcion de los datos diferibles es transferida (430) por la MS 102 a la infraestructura 110 ¢ por la
infraestructura 110 a la MS 102 a través de la conexién de datos de prioridad mayor, y el sistema 100 de
comunicaciones cobra (434) a un cliente asociado a la MS una tarifa de facturacion mayor, que esta asociada a
datos de prioridad mayor por una transferencia de la por lo menos una porcion de los datos diferibles. A
continuacion, el flujo légico 400 finaliza (436). Nuevamente, en otra realizacion de la presente invencion, para
minimizar una carga de la interfaz aérea 128, la MS 102 y la RAN 112 pueden terminar adicionalmente (432) el
enlace de RF establecido, al producirse la expiracion de un periodo de inactividad predeterminado, breve, después
de completarse la transferencia de los datos diferibles.

Por ejemplo, supdngase que la MS 102 determina (406) que la interfaz aérea 128 esta congestionada y no se
permite una transferencia de datos diferibles. Ademas, supongase que, como consecuencia, la MS 102 determina la
transmisién de los datos como datos de prioridad mayor cuya transmision esta permitida. Cuando la MS 102
establece una conexion de datos con la infraestructura 110 para una transferencia de los datos, la MS informa a la
infraestructura de que esta es una conexidon de datos de prioridad mayor en oposicion a una conexién de datos
diferibles. Por ejemplo, la MS 102 establece una conexion de datos diferibles durante periodos de tiempo no
congestionados, la MS puede insertar un valor de SO de 0x801B en un mensaje de origen de llamada, y cuando la
MS 102 determine el inicio de la llamada de datos diferibles como datos de prioridad mayor durante un periodo de
tiempo congestionado, la MS puede insertar un valor de SO 0x0021 en el mensaje de origen de llamada. Sobre la
base del valor de SO insertado en el mensaje de origen de llamada, a continuacion la infraestructura 110 informa al
sistema 150 de facturacién sobre la prioridad de los datos o sobre una tarifa de facturacion correspondiente. A
continuacion, el sistema 150 de facturacién puede cobrar de forma apropiada a un cliente asociado a la MS por la
prioridad del servicio de datos proporcionado al cliente.

Para alentar a usuarios de MSs a transferir datos diferibles durante periodos con reduccién de carga, el sistema 100
de comunicaciones puede proporcionar una diferenciacion en la fijacién de precios para llamadas de datos diferibles
con respecto a llamadas de datos de prioridad mayor basandose en uno o mas de una variedad de puntos. Por
ejemplo, a un cliente asociado a la MS 102 se le puede facturar una tarifa de facturacién mayor, de datos “normales”
con un esquema ad hoc, cada vez que un usuario de la MS decida transferir datos diferibles como datos de prioridad
mayor. En una de estas realizaciones, una determinacién de una tarifa de facturacion apropiada se puede basar en
el tipo de conexion de datos establecida, es decir, si la conexion es una conexién de datos “diferibles”, por ejemplo,
una conexion de SO 0x801B, o una conexidon de datos “normales”, por ejemplo, una conexiéon de SO 0x0021. En
otra de estas realizaciones, la determinacion de una tarifa de facturacion apropiada se puede basar en una calidad
de servicio (QoS) solicitada para los datos que se estén transfiriendo. Cuando los datos que se estan transportando
son datos diferibles, la MS 102 puede solicitar una QoS inferior, correspondiéndose dicha QoS inferior con una tarifa
de facturaciéon menor que una tarifa de facturacion asociada a una QoS mayor. Tal como se describe de forma mas
detallada posteriormente, la MS 102 puede solicitar la QoS inferior, ademas o en lugar de usar un valor de SO para
identificar la conexiébn como conexién de datos diferibles, cuando se establece la conexién de datos.
Alternativamente, la MS 102 puede transportar mensajes de QoS a la RAN 112 durante la llamada de datos
diferibles a través de un canal 138 de trafico de enlace en sentido inverso, asignado a la MS. Cuando la
infraestructura 110 recibe los mensajes de QoS, la infraestructura proporciona la informacién de facturacion
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correspondiente al sistema 150 de facturacion. Tal como se describe también de forma mas detallada
posteriormente, la RAN 112 puede solicitar la QoS inferior, ademas o en lugar de usar un valor de SO, para
identificar la conexion como conexidon de datos diferibles cuando se establece la conexion de datos.
Alternativamente, la RAN 112 puede transportar mensajes de QoS a la MS 102 durante la llamada de datos
diferibles a través del enlace 130 de sentido directo.

A titulo de ejemplo alternativo, el sistema 100 de comunicaciones puede proporcionar una diferenciacion en la
fijacion de precios proporcionando multiples paquetes de suscripcién de datos diferibles. Cada paquete de entre los
multiples paquetes de suscripcién estd asociado a un precio diferente y permite que una MS, tal como la MS 102,
transfiera una cantidad diferente de datos diferibles cuando el sistema 100 esta congestionado. Por ejemplo, un
primer paquete, mas caro, puede permitir que la MS transfiera todos los datos diferibles en cualquier nivel de
congestiéon del sistema. Un segundo paquete, menos caro, puede permitir que la MS transfiera Unicamente el
setenta y cinco por ciento (75%) de los datos diferibles de la MS cuando el sistema 100 esta congestionado. Y un
tercer paquete, todavia menos caro, puede permitir que la MS transfiera Unicamente el veinticinco por ciento (25%)
de los datos diferibles de la MS cuando el sistema 100 esté congestionado. A la MS se le puede suministrar
informacién referente al paquete de suscripcion del usuario y la misma se puede almacenar en los dispositivos 108
de memoria de la MS, y a continuacion el procesador 106 de la MS puede determinar, por remision a dispositivos
108 de memoria, cuantos datos diferibles se pueden transferir cuando la MS determina que la interfaz aérea 128
esta congestionada.

Al proporcionar incentivos econdémicos para que usuarios del sistema, tales como un usuario de la MS 102, difieran
una transferencia de datos “diferibles” cuando la interfaz aérea 128 esta congestionada, el sistema 100 de
comunicaciones puede dejar a cada usuario la determinacion de si transferir los datos de prioridad menor cuando la
interfaz aérea 128 esté congestionada. El usuario puede decidir diferir la transferencia de los datos, o puede decidir
transferir los datos como datos de prioridad mayor, y correspondientemente de precio superior. Preferentemente, la
MS 102 indica si una llamada de datos es una llamada de datos de prioridad menor o una llamada de datos de
prioridad mayor cuando la MS establece la llamada, pudiendo ser indicadas dichas prioridades por un valor de SO
transportado o por un parametro de QoS que se describe de forma mas detallada posteriormente. Si los incentivos
se determinan correctamente, el sistema 100 puede seguir reduciendo la congestion durante periodos de carga
elevada o de carga de pico, mejorar la utilizacion del ancho de banda, e incrementar la rentabilidad del sistema.

El sistema 100 de comunicaciones puede prever ademas una priorizacion de llamadas de datos diferibles con el fin
de evitar sobrecargar el sistema 100 con datos diferibles una vez que se alivie la conexién del sistema. En una
realizacién de priorizacion de llamadas de datos diferibles, cada paquete de entre los mdltiples paquetes de
suscripcion de datos diferibles también puede prever una priorizacion de los datos diferibles, es decir, puede
proporcionar una cantidad de tiempo en la que una MS debe diferir la transferencia de datos diferibles una vez que
se alivie la congestion del sistema. Por ejemplo, cuanto mayor sea el precio del paquete, mas alta sera la
priorizacion de los datos diferibles del paquete, es decir, mas breve serd el periodo de posposicién. En otra
realizacién de la priorizacion de datos diferibles, cada MS que ha tenido que diferir la transferencia de datos
diferibles durante un periodo de congestién del sistema puede, al aliviarse la congestion del sistema, diferir la
transferencia de los datos diferibles durante un periodo de tiempo que es inversamente proporcional a una cantidad
de tiempo que ha estado esperando la MS para transferir los datos. Es decir, cuando mas tiempo haya tenido la MS
que retardar la transferencia de los datos diferibles, menor sera el periodo de posposicion antes de que la MS pueda
transferir los datos diferibles después de que se alivie la congestion del sistema. Un algoritmo referente al periodo de
posposicion se puede almacenar en los dispositivos 108 de memoria de la MS y puede remitir al mismo el
procesador 106 de la MS en la determinacion de un periodo de posposicion.

Aun en otra realizacion de la presente invencion, el sistema 100 de comunicaciones puede usar mediciones de la
calidad de servicio (QoS), en lugar de un campo de datos de “datos diferibles”, para establecer y procesar una
llamada de datos diferibles. Las FIGs. 6A y 6B representan un diagrama 600 de flujo I6gico de un proceso por medio
del cual el sistema 100 de comunicaciones procesa una llamada de datos diferibles de acuerdo con otra realizacion
de la presente invencion. El diagrama 600 de flujo l6gico comienza (602) cuando la MS 102 recibe (604) una
instruccién para transferir datos diferibles hacia o desde la infraestructura 110. Como respuesta a la recepcion de la
instruccién la MS 102 transporta (606) a la RAN 112 una solicitud para establecer una llamada de datos y
parametros de QoS. Los parametros de QoS se pueden incluir en la solicitud o se pueden transportar aparte de la
solicitud.

Cuando la MS 102 esta estableciendo una llamada de datos diferibles, la MS transporta, a la RAN 112, un primer
conjunto de parametros de QoS que se corresponden con un servicio de datos de baja prioridad, tal como una
llamada de modo no garantizado. Los parametros de QoS se pueden incluir en una solicitud para establecer la
llamada, tal como un mensaje de origen de llamada, o se pueden incluir en un mensaje posterior intercambiado
entre la MS y la RAN 112 como parte de una negociacion de servicios, tal como un mensaje de negociacion de
servicios. Preferentemente, los parametros de QoS se incluyen en un Bloque de Bytes (BLOB) de QoS en el
mensaje de solicitud o mensaje posterior. EI BLOB de QoS es bien conocido en la técnica y se describe mas
detalladamente en las normativas 1S-2000 e IS-707. Basandose en los parametros de QoS, la RAN 112,
preferentemente el controlador 116, determina (606) que la solicitud se refiere a un servicio de datos de baja
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prioridad, tal como una llamada de datos diferibles, en oposicién a una transferencia de datos urgente. La RAN 112
determina (610) ademas si la interfaz aérea 128 esta congestionada.

Cuando la interfaz aérea 128 no esta congestionada, la RAN 112 establece (612) entonces una llamada de datos y
establece una conexion de datos con la MS 102, incluyendo un enlace de RF a través de un canal 133 de trafico de
enlace en sentido directo si se estan transportando datos desde la infraestructura 110 a la MS 102, o a través de un
canal 138 de trafico de enlace en sentido inverso si se estan transportando datos desde la MS 102 a la
infraestructura 110, de acuerdo con procedimientos bien conocidos de establecimiento de llamada. A continuacion,
los datos diferibles son transferidos (614) por la MS 102 a la RAN 112, o por la RAN 112 a la MS 102 a través de la
conexién de datos establecida. La RAN 112 ademas informa (616) al sistema 150 de facturacion, por medio del nodo
126 de soporte, sobre la prioridad de servicio que se proporciona a la MS 102. Por ejemplo, la RAN 112 puede
simplemente reenviar por lo menos una porcién del BLOB de QoS al sistema 150 de facturacion, basandose en lo
cual el sistema de facturacion puede determinar que el servicio proporcionado es un servicio de baja prioridad. A
continuacion, el sistema 150 de facturacion puede cobrar (618) al cliente asociado a la MS 102 una tarifa de
facturacion menor asociada al servicio de datos de baja prioridad. A continuacion, el flujo I6gico 600 finaliza (646).
Adicionalmente, cuando la MS 102 6 la RAN 112 determina, por remision a un temporizador 109, 122 de inactividad
respectivo, que se produce la expiracion de un periodo de tiempo de inactividad predeterminado, breve, sin recibir o
transportar ningun dato, la MS o la RAN puede terminar (620) adicionalmente el enlace de RF establecido, casi
inmediatamente, es decir, después de la expiracion de un breve periodo de tiempo de inactividad tras completar la
transferencia de los datos diferibles.

Cuando la interfaz aérea 128 estd congestionada, la RAN 112 rechaza (621) la solicitud de la MS 102 para
establecer la llamada de datos sobre la base de los parametros de QoS. Tras informarse de que se ha rechazado la
solicitud, la MS 102 puede diferir o terminar intentos de efectuar una transferencia de los datos o puede intentar
transferir los datos como datos de mayor prioridad. En una realizacién de la presente invencién, tras informarse de
gue se ha rechazado la solicitud, la MS informa (622) a un usuario de la MS, por medio de un mensaje en una
pantalla de visualizacion de la interfaz 104 de usuario, de que la solicitud ha sido rechazada, y el flujo I6gico finaliza
(646). En otra realizacién de la presente invencion, al producirse el rechazo de la solicitud, la MS 102 difiere (626) el
intento de transferir los datos diferibles durante un periodo de tiempo que puede estar predeterminado o se puede
determinar aleatoriamente, y a continuacion vuelve a la etapa 506, en donde la MS nuevamente transporta, a la RAN
112, una solicitud para iniciar la llamada de datos de baja prioridad. Después de transportar (624) un ndamero
predeterminado de solicitudes no exitosas, la MS 102 puede suponer que no puede establecerse una conexion de
datos de baja prioridad y puede terminar (628) los intentos de establecer una conexién. A continuacién, la MS 102
puede informar (630) a un usuario de la MS, por medio de un mensaje en una pantalla de visualizacion de la interfaz
104 de usuario, de que se ha rechazado la solicitud.

AuUn en otra realizacion de la presente invencion, después de transportar (624) un nimero predeterminado de
solicitudes no exitosas, en lugar de terminar los intentos de transferencia de los datos, la MS 102 puede decidir
transferir los datos diferibles como datos de prioridad mayor, de precio superior. La MS 102 genera y transporta
(632) a la RAN 112 una solicitud de establecer una llamada de datos, y ademas transporta (634) a la RAN un
segundo conjunto de parametros de QoS que se corresponden con un servicio de datos de prioridad mayor, tal
como una llamada de modo garantizado. Basandose en el segundo conjunto de parametros de QoS, la RAN 112y la
MS 102 a continuacién negocian (636) un establecimiento de una llamada de datos de prioridad mayor, es decir, una
llamada de datos de mayor QoS, y establecen una conexion de datos de prioridad mayor, es decir, una de QoS
superior, que incluye un enlace 133, 138 de RF de enlace en sentido inverso o de enlace en sentido directo. A
continuacion, la MS 102 transfiere (638) los datos diferibles a través de la conexién de datos de prioridad mayor.

La RAN 112 también informa (640) al sistema 150 de facturacién, por medio del nodo 126 de soporte, del servicio de
prioridad mayor, es decir, de QoS superior, que se esta proporcionando a la MS 102. A continuacion, el sistema 150
de facturacion puede cobrar (642) a un cliente asociado a la MS 102 una tarifa de facturacion asociada al servicio de
prioridad mayor, siendo dicha tarifa de facturacion mayor que una tarifa de facturacién asociada al servicio de
prioridad menor. Adicionalmente, cuando la MS 102 6 la RAN 112 determina, por remision a un temporizador 109,
122 de inactividad respectivo, que se ha producido la expiracion de un periodo de tiempo de inactividad
predeterminado, breve, tras completarse la transferencia de los datos diferibles, es decir, que se ha producido la
expiracion sin recibir o transportar ningn dato, la MS o la RAN pueden iniciar adicionalmente una terminacion (644)
del enlace de RF establecido casi inmediatamente después de transferir los datos diferibles. A continuacion, el flujo
I6gico 600 finaliza (646).

Usando parametros de QoS para establecer una prioridad de una llamada de datos y una tarifa de facturacion
correspondiente, el sistema 100 de comunicaciones permite que la RAN 112 determine si bloquear una llamada
particular durante periodos de congestion de la interfaz aérea 128, y permite que la MS 102 transfiera datos
diferibles que han sido bloqueados, como datos de prioridad mayor, sin necesidad de un valor de SO de datos
“diferibles”. Los parametros de QoS también pueden ser usados por el sistema 100 de comunicaciones para
determinar una tarifa de facturacion apropiada para los datos transferidos por la MS 102, nuevamente sin la
necesidad de un valor de SO de datos “diferibles”.

Todavia en otra realizacion de la presente invencion, el sistema 100 de comunicaciones puede prever una
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terminacion anticipada de una llamada de datos diferibles al producirse una determinacion, posterior a un inicio de la
llamada, de que la interfaz aérea 128 esta congestionada. La FIG. 7 es un diagrama 700 de flujo légico de un
proceso de terminacion anticipada del sistema 100 de comunicaciones de acuerdo con otra realizacion de la
presente invencion. El diagrama 700 de flujo l6gico comienza (702) cuando la MS 102 participa (704) en una
transferencia de datos diferibles hacia o desde la RAN 112 por medio de una primera conexion de datos a través de
la interfaz aérea 128. Los datos diferibles son datos de una primera prioridad, estando asociada dicha primera
prioridad a la primera conexién de datos y siendo indicada por la MS 102 a la RAN 112 cuando se establece la
conexién de datos. En una realizacion de la presente invencién, la MS 102 informa a la RAN 112 sobre la prioridad
asociada a la primera conexién de datos por medio de una conexién para iniciar una llamada de datos, tal como un
mensaje de origen de llamada en el cual la MS inserta un valor de SO asociado a una llamada de datos “diferibles”,
o durante negociaciones del servicio para establecer la llamada. En otra realizacion de la presente invencion, la MS
102 informa a la RAN 112 sobre la prioridad asociada a la conexién de datos transportando, a la RAN, mensajes que
incluyen un primer conjunto de parametros de QoS. El primer conjunto de parametros de QoS se corresponde con
una llamada de datos de una primera prioridad, es decir, una prioridad menor, tal como una llamada de “datos
diferibles”, en oposicion a una llamada de datos de una prioridad mayor, tal como una llamada de datos “normales”.

Durante el transcurso de la llamada de datos, o bien la RAN 112, preferentemente el controlador 116, o bien la MS
102 determina (706) que la interfaz aérea 128 se ha congestionado. Al producirse la determinacion de que la interfaz
aérea 128 esta congestionada, la llamada de datos diferibles se hace terminar (708). En una realizacion de la
presente invencion, cuando la RAN 112 determina que la interfaz aérea 128 esta congestionada, la RAN,
preferentemente el controlador 116, transporta un mensaje, por ejemplo, un mensaje de canal de trafico, tal como un
mensaje de SMS/SDB (Rafaga de Datos Corta) que es transportado a través de un canal 133 de trafico de enlace en
sentido directo o un mensaje de control transportado a la MS a través de un canal 132 de sefializacién de enlace en
sentido directo, a la MS 102 informando a esta Ultima de que la interfaz aérea 128 esté congestionada. Al producirse
la recepcion del mensaje, la MS 102 termina la llamada de datos iniciando una terminacién de la primera conexién
de datos. En otra realizacion de la presente invencion, la MS 102 puede auto-determinar que la interfaz aérea 128
esta congestionada y terminar la llamada de datos iniciando una terminacién de la primera conexion de datos.
Adicionalmente, la MS 102 memoriza (710) el estado de la transferencia de datos diferibles en los dispositivos 108
de memoria de la MS.

En una realizacion de la presente invencién, después de terminar la primera conexién de datos, la MS 102 puede
diferir la transferencia de todos los datos diferibles no transferidos todavia, restantes, hasta que la MS determine que
la interfaz aérea 128 ya no esta congestionada. En una realizacién de este tipo, después de terminar la primera
conexion de datos, la MS 102 monitoriza (712) la interfaz aérea 128 para determinar (714) si la interfaz aérea sigue
estando congestionada. En una realizacién, la MS 102 puede monitorizar la congestion monitorizando un canal 132
de sefializacion de interfaz aérea en relacién con mensajes suplementarios 140 que informen si los datos diferibles
estan bloqueados, tal como se ha descrito anteriormente de forma méas detallada. Basandose en cada mensaje
suplementario recibido, la MS 102 determina si los datos diferibles siguen estando bloqueados. En otra de estas
realizaciones, la MS 102 puede monitorizar la congestion determinando parametros de calidad de la sefial en
relacién con sefiales recibidas por la MS a través de la interfaz aérea 128, tal como se ha descrito anteriormente de
forma mas detallada. A continuacién, la MS 102 compara cada parametro determinado de calidad de la sefial con un
umbral correspondiente de calidad de la sefial. Siempre que el parametro determinado de calidad de la sefial
presente una comparacion desfavorable con el umbral correspondiente, la MS 102 puede continuar suponiendo que
la interfaz aérea 128 esta congestionada y que se han bloqueado las transferencias de datos diferibles.

Cuando la MS 102 determina que la interfaz aérea 128 ya no estd congestionada, la MS establece (716) una
segunda conexion de datos a través de la interfaz aérea 128. Preferentemente, la segunda conexion de datos es de
la misma prioridad, y esta asociada a la misma tarifa de facturacion, que la primera conexion de datos. Al producirse
el establecimiento de la segunda conexion de datos, la MS 102, preferentemente el procesador 106 por remision al
estado memorizado en el dispositivo 108 de memoria, transfiere (718) a continuacion todos los datos diferibles
todavia no transferidos, restantes, a o desde la RAN 112 a través de la segunda conexién de datos. A continuacion,
el flujo logico finaliza (720).

En otra realizacion de la presente invencion, después de terminar la primera conexién de datos, en lugar de diferir
una transferencia de todos los datos diferibles todavia no transferidos, restantes, la MS 102 puede transferir los
datos diferibles restantes como datos mas caros, de mayor prioridad. En una realizacion de este tipo, después de
terminar la primera conexion de datos, la MS 102 establece (722) una segunda conexion de datos a través de la
interfaz aérea 128 que esta asociada a datos de una segunda prioridad, mayor. En una realizacién de este tipo, la
MS 102 puede informar a la RAN 112 sobre la prioridad asociada a la segunda conexion de datos, por medio de una
solicitud para iniciar una llamada de datos, tal como un mensaje de origen de llamada en el cual la MS inserta un
valor de SO asociado a una llamada de datos de prioridad mayor, tal como una llamada de datos “normales”, o
durante negociaciones del servicio para establecer la llamada. En otra realizacion de la presente invencion, la MS
102 informa a la RAN 112 sobre la prioridad asociada a la conexién de datos transportando, a la RAN, mensajes que
incluyen un segundo conjunto de parametros de QoS, es decir, los parametros correspondientes a una llamada de
datos de prioridad mayor, por oposicién a los parametros de QoS correspondientes a una llamada de datos
diferibles.
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Al producirse el establecimiento de la segunda conexién de datos, de prioridad mayor, la MS 102, preferentemente
el procesador 106 por remision al estado memorizado en el dispositivo 108 de memoria, transfiere (724) a
continuacion todos los datos diferibles no transferidos todavia, restantes, hacia o desde la RAN 112 a través de la
segunda conexion de datos. Cuando los datos diferibles restantes se transfieren a través de la conexion de datos de
prioridad mayor, el sistema 100 de comunicaciones cobra (726) a un cliente asociado a la MS la transferencia de
dichos datos con una tarifa de facturacion de datos de prioridad mayor, tal como se ha descrito anteriormente de
forma mas detallada. A continuacion, el flujo I6gico finaliza (720).

Al prever una terminacion anticipada de una llamada de datos diferibles tras una determinacién, posterior a un inicio
de la llamada, de que la interfaz aérea 128 esta congestionada, el sistema 100 de comunicaciones puede ademas
desplazar datos diferibles, de prioridad menor, desde periodos de carga elevada o cargas de pico, cuando la
utilizacién del ancho de banda es alta, a periodos con carga reducida en los que la utilizaciéon del ancho de banda es
baja. Al bloquear, o alentar a usuarios del sistema a diferir, una transferencia de datos “diferibles”, durante periodos
de carga elevada o cargas de pico, pueden reducirse las cargas de pico y se puede mejorar la utilizacion del ancho
de banda fuera de los picos. El sistema 100 de comunicaciones alienta a usuarios del sistema a diferir una
transferencia de datos “diferibles” durante periodos de carga elevada o cargas de pico proporcionando incentivos
para que usuarios del sistema no transfieran datos de prioridad menor, diferibles, como datos de prioridad superior
durante dichos periodos, y proporciona ademds incentivos para que los usuarios no transfieran datos de alta
prioridad como datos de prioridad menor, menos caros, durante periodos en los que el sistema no esta
congestionado.

Una MS, tal como la MS 102, puede determinar si a la MS le est4 permitido transferir datos diferibles, de prioridad
menor, sobre la base de un mensaje suplementario 140 del sistema recibido por la MS o sobre la base de una auto-
determinacion por parte de la MS en relacién con la congestion del sistema. La MS también puede intentar
establecer una llamada de baja prioridad, y a continuacion ser bloqueada, por la infraestructura 110, para no
establecer la llamada durante un periodo de congestion. Cuando a la MS se le bloquea para no transferir datos
diferibles, la MS puede diferir una transferencia de los datos o puede transferir los datos como datos de prioridad
mayor. La MS puede indicar esto uGltimo por medio de un valor de SO o uno o méas parametros de QoS transportados
a la infraestructura 110 cuando se establece la llamada. Basandose en el valor de SO recibido 0 uno o mas
parametros de QoS, a continuacion la infraestructura 110 puede determinar una tarifa de facturacién apropiada para
la llamada. La infraestructura 110 también puede determinar una tarifa de facturacién apropiada basandose en un
periodo de tiempo, tal como un tiempo durante una hora, durante el cual se transfieren datos sin necesidad de usar
un valor de SO o un parametro de QoS.

Aunque la presente invencion se ha mostrado y descrito particularmente en referencia a realizaciones particulares
de la misma, aquellos expertos en la materia entenderan que pueden efectuarse varios cambios y que equivalentes
pueden sustituir elementos de la misma, sin desviarse con respecto al alcance de la invencién segin se expone en
las posteriores reivindicaciones. Por consiguiente, la memoria descriptiva y las figuras deben considerarse en un
sentido ilustrativo, en lugar de restrictivo, y todos estos cambios y sustituciones estan destinados a incluirse dentro
del alcance de la presente invencion.

Anteriormente se han descrito con respecto a realizaciones especificas beneficios, otras ventajas, y soluciones a
problemas. No obstante, los beneficios, ventajas, soluciones a problemas, y cualquier (cualesquiera) elemento(s)
gue pueden provocar la aparicion o acentuacion de cualquier beneficio, ventaja, o solucidon no deben considerarse
como caracteristica o elemento critico, requerido, o esencial de cualquiera o la totalidad de las reivindicaciones.
Segln se usan en la presente, los términos “comprende”, “que comprende”, o cualquier variacion de los mismos,
estan destinados a abarcar una inclusion no exclusiva, de tal manera que un proceso, método, articulo, o aparato
que comprenda una lista de elementos no incluye solamente dichos elementos sino que puede incluir otros
elementos no enumerados expresamente o inherentes a dicho proceso, método, articulo, o aparato. Se entiende
ademds que el uso de términos relacionales, si los hubiera, tales como primero y segundo, superior e inferior, y
similares, se usan meramente para diferenciar una entidad o accién con respecto a otra entidad o accién, sin
requerir o implicar necesariamente ninguna de estas relaciones u érdenes concretos entre dichas entidades o
acciones.
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REIVINDICACIONES
Método para transferir datos diferibles en un sistema (100) de comunicaciones inalambricas, que comprende:
recibir (204) una instruccién para transferir datos diferibles;
determinar (206) que una interfaz aérea esta congestionada; y
diferir (220) una transferencia de los datos diferibles;
caracterizado por:

posteriormente a la posposicion de la transferencia de los datos diferibles, determinar (206) que la interfaz
aérea no esta congestionada;

caracterizado por:

como respuesta a la determinacion de que la interfaz aérea no esta congestionada, determinar (214) un
periodo de tiempo de posposicion durante el cual la transferencia de datos diferibles se difiere
adicionalmente; y

al producirse la expiracion del periodo de tiempo de posposicion, transferir los datos diferibles.

Método de la reivindicacién 1, en el que los datos diferibles se asocian a por lo menos uno de: (i) un servicio de
datos diferibles y un valor correspondiente de Opcion de Servicio, y (ii) una pluralidad de parametros de
Calidad de Servicio (QoS).

Método de la reivindicacion 1, en el que la determinacion (206) comprende recibir un mensaje de sefializacion
que informa si se pueden transferir datos diferibles, y en donde la posposicion (220) comprende determinar,
basandose en el mensaje de sefializacion recibido, no transferir los datos diferibles.

Método de la reivindicacion 3, en el que la sefializaciébn comprende un primer mensaje de sefializacién, en
donde el primer mensaje de sefializacion se recibe a través de un canal de sefializacion, y en donde el método
comprende ademas:

cuando la interfaz aérea esta congestionada, monitorizar el canal de sefalizacion;
recibir un segundo mensaje de sefializacion a través del canal de sefializacién; y

cuando el segundo mensaje de sefializacion informa de que se pueden transferir datos diferibles, transferir
los datos diferibles.

Método de la reivindicacion 1, en el que la posposicion (220) comprende, cuando la interfaz aérea esta
congestionada, permitir una transferencia de solamente una porcién de los datos diferibles.

Método de la reivindicacion 1, en el que los datos diferibles son datos de una primera prioridad y en donde los
datos diferibles se transfieren como datos de una segunda prioridad.

Método de la reivindicacion 6, en el que los datos diferibles se asocian a por lo menos uno de un primer valor
de Opcién de Servicio y un primer por lol menos un parametro de Calidad de Servicio (QoS), y en donde la
transferencia comprende transferir los datos diferibles como en asociacion con por lo menos uno de un
segundo valor de Opcién de Servicio y un segundo por lo menos un parametro de QoS.

Método de la reivindicacion 6, que comprende ademas:
establecer una llamada asociada a datos de la segunda prioridad; y

cobrar a un cliente asociado a los datos diferibles con una tarifa de facturacién asociada a datos de la
segunda prioridad.

Estacion movil (102) con capacidad de transferir datos diferibles en un sistema (100) de comunicaciones
inaldmbricas, que comprende:

por lo menos un dispositivo (108) de memoria con capacidad de almacenar datos diferibles;

un procesador (106) asociado al por lo menos un dispositivo de memoria, que recibe una instruccion (204)
para transferir datos diferibles, determina (206) que una interfaz aérea esta congestionada, y difiere (220)
una transferencia de los datos diferibles;

caracterizada porque el procesador (106) esta adaptado:
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para transferir los datos diferibles cuando la interfaz aérea no esta congestionada, en donde, de forma
posterior a la determinacién de que la interfaz aérea esta congestionada y la posposicién de la transferencia
de los datos diferibles, determinar (206) que la interfaz aérea no esta congestionada, determinar (214) un
periodo de tiempo de posposicién durante el cual la transferencia de los datos diferibles se difiere
adicionalmente y, al producirse la expiracion del periodo de tiempo de posposicion, transferir los datos
diferibles.

Estacién movil de la reivindicacion 9, en la que los datos diferibles estan asociados a un servicio de datos
diferibles y un valor correspondiente de Opcién de Servicio, en donde el valor de Opcién de Servicio se
mantiene en el por lo menos un dispositivo de memoria, y en donde el procesador esta adaptado para
determinar si una interfaz aérea esta congestionada basandose en informacion recibida que deniega el permiso
para transferir datos asociados al valor de Opcién de Servicio.

Estacion movil de la reivindicacion 9, en la que el por lo menos un dispositivo (108) de memoria almacena una
pluralidad de parametros de Calidad de Servicio (QoS), en donde los datos diferibles estdn asociados a por lo
menos un pardmetro de QoS de la pluralidad de parametros de QoS, y en donde el procesador estd adaptado
para transferir los datos diferibles en asociacion con el por lo menos un parametro de QoS.

Estacion movil de la reivindicacion 9, en la que el procesador (106) determina si una interfaz aérea esta
congestionada basandose en un mensaje de sefializacion que informa si se pueden transferir datos diferibles y
en donde el procesador (106) esta adaptado para determinar, basandose en el mensaje de sefializacion, si
transferir los datos diferibles.

Estacién movil de la reivindicacién 12, en la que el mensaje de sefializacion comprende un primer mensaje de
sefializacion, en donde el primer mensaje de sefializacién es recibido a través de un canal de sefializacion, y
en donde el procesador (106) esta adaptado para, cuando la interfaz aérea esta congestionada, monitorizar el
canal de sefializacion, recibir un segundo mensaje de sefalizacién a través del canal de sefializacion, y cuando
el segundo mensaje de sefializacion informa de que se pueden transferir datos diferibles, transferir los datos
diferibles.

Estacion movil de la reivindicacion 9, en la que los datos diferibles son datos de una primera prioridad y en
donde los datos diferibles son transferidos como datos de una segunda prioridad.

Estacién movil de la reivindicacién 14, en la que los datos de la primera prioridad estan asociados a por lo
menos uno de un primer valor de Opcién de Servicio y un primer por lo menos un parametro de Calidad de
Servicio (Qo0S), los datos de la segunda prioridad estan asociados a por lo menos uno de un segundo valor de
Opcidn de Servicio y un segundo por lo menos un pardmetro de QoS, y en donde el procesador (106) esta
adaptado para transferir los datos diferibles como datos asociados a por lo menos uno del segundo valor de
Opcidn de Servicio y el segundo por lo menos un parametro de QoS.
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