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DESCRIPCION
Sistema de gestién de flotas de vehiculos y dispositivo de recogida de datos

[0001] La presente invencion se refiere a un sistema de gestion de flotas que utiliza un transpondedor y un dispositivo
para recogida de datos. Mas especificamente, la invencion se refiere a un sistema que permite la trazabilidad e
identificacién de neumaticos, la gestion del estado de al menos uno o todos los neumaticos en un vehiculo.

[0002] En un aspecto preferencial de la invencién, un transpondedor pasivo se coloca en el interior de cada neumatico,
una unidad de control inteligente almacena datos del vehiculo, un dispositivo de recogida de datos se equipa con un
software para gestién de flotas, se proporciona un lector de presion y profundidad de surcos y se proporciona una base
de datos remota y un software para PC para gestion de flotas.

[0003] Tal sistema proporciona una serie de ventajas econémicas y practicas incluyendo reduccion de costes del
proceso.

Estado de la técnica

[0004] En la incesante blsqueda de la mejora en el rendimiento de los neumaticos, la monitorizaciéon de los heumaticos
es del interés de varias comparfiias dentro de este segmento de mercado. Particularmente en flotas de camiones y
autobuses, los neuméaticos son uno de los elementos de mayor desgaste y, en consecuencia, de mayor coste para estas
compainiias. Por lo tanto es muy beneficioso maximizar sus vidas Utiles.

[0005] Muchas compafiias han desarrollado procesos de monitorizacién a través de sistemas de telemetria con respecto
a las condiciones fisicas de un neumético, como rotacidn, temperatura, presion y otras magnitudes; no obstante, los
lectores, que se utilizan actualmente para la lectura de los transpondedores instalados en los neumaticos, son equipos
genéricos, sin un software dedicado a la tarea de recogida de datos en la flota. Cuando es necesaria una recoleccion
mas detallada de datos, el lector del transpondedor funciona conjuntamente con un palmtop o un notebook (utilizados
como recolectores de datos). Un software especifico para entrada de informacion se desarrolla para tal equipamiento. El
lector del transpondedor alimenta dicho software, transmitiendo el nimero que identifica el articulo que se esta
registrando. Esta construccion del equipo requiere dos costosos equipos, el lector del transpondedor y el palmtop o
notebook, el desarrollo de un software para la gestion de neumaticos y la integracion del software y el recolector con el
lector del transpondedor requieren trabajo técnico cualificado, normalmente no disponible para las compafias de
transporte y otras flotas. Ademas de que, el manejo del conjunto es incémodo requiriendo la manipulacién de dos
equipos sobre el terreno.

[0006] Con el proposito de cubrir estas necesidades, hay algunos sistemas de gestion convencionales que utilizan
tarjetas o libros de hojas sueltas para la recogida de datos, marcas visuales por fuego para la identificacion de los
neumaticos y un codigo visual para identificar el vehiculo. Algunos de ellos utilizan un software de PC para entrada y
gestion de los datos recogidos. Cuando el vehiculo vuelve a la flota, un operador coge la tarjeta correspondiente a éste
y ejecuta la recogida de datos. Se verifica, de manera visual y manualmente, la identificacion y la posicion de cada
neumatico en el vehiculo, la profundidad de los surcos y la presion interna de los neuméticos. Los datos reunidos son
grabados en la tarjeta y se envian a otro operador que los recibe y transcribe los datos al software de gestion.

[0007] Tales sistemas de gestion convencionales son lentos debido también a la dificultad para leer los datos de
identificacion del neumatico particularmente de neumaticos interiores de vehiculos con ruedas dobles. También son
imprecisos debido a la abrasion de la identificacion por marcas de fuego de los neumaticos y los errores en la lectura y
transcripcion realizadas manualmente.

[0008] En consecuencia, para resolver los inconvenientes ya mencionados, un sistema y un medio de recogida de datos
han sido desarrollados de acuerdo a la siguiente invencién para la gestién de flotas, que puede ser usado por las
compafiias de transporte, compafias de autoblds u otras compafias que tienen necesidad de gestionar el uso y
desgaste sus neumaticos, y que cumplen completamente con los objetivos propuestos, proporcionando una serie de
ventajas econdmicas y practicas, reduciendo costes de equipamiento y ofreciendo una mejor relacion de coste/beneficio
e importantes diferenciales importante en comparacion con los sistemas y lectores convencionales.

[0009] US-A 2002/0075145 describe, segun los preambulos respectivos de las reivindicaciones 1 y 7, un sistema y un
dispositivo que consta de un transpondedor localizado en un neumatico, una unidad de control instalada en un vehiculo
gue se configura para recibir los datos del neumético, y medios de provisiébn de datos que se configuran para
proporcionar los datos del neumatico. Otros sistemas para gestion del neumatico, vigilancia y mantenimiento de
neumaticos son descritos en US-B1- 6,826,951 y NL- C1- 1 024 718.

Sumario de la invencién

[0010] La invencion se refiere a un sistema segun la reivindicacién 1 y a un dispositivo de recogida de datos segun la
reivindicacion 7.
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[0011] Las reivindicaciones dependientes se refieren a realizaciones preferidas de la invencion.

[0012] Conforme a una realizacién de la presente invencion, se propone un sistema para gestion de flotas, en el cual un
transpondedor pasivo, "lectura/escritura”, para identificacion de los neuméticos, se coloca en el interior de cada
neumatico usando cualquier método convencional del modo en que se utiliza en el mercado; y se instala también como
unidad de control en el vehiculo una Unidad de Control Inteligente ("UNICO") para identificacién y almacenamiento de
datos del vehiculo, un dispositivo de recogida de datos que realiza la lectura del transpondedor del nheumatico como se
indica en el recolector, que, de esta manera, sabe los datos actuales e histéricos, y un lector de presion y profundidad
de surcos, que complementa la informacion y éstos datos se envian del recolector de datos al UNICO y, por ejemplo, a
través de GPRS o USB, a una base de datos remota, donde un software para gestién de flotas recibe los datos y los
eventos segln se recogen en la base remota, permitiendo el analisis de la informacion.

[0013] En un aspecto preferido de la invencion, el UNICO puede almacenar datos tales como la identificacion de los
vehiculos y los neumaticos, los datos referidos respectivamente a la presion, temperatura, medidas de surco, kildbmetros
recorridos y/o horas de uso, datos acerca de la operacién del motor que son recogidos directamente de la unidad
electrénica de vehiculo, posicion de cada neuméatico en el vehiculo y estado de la vida Gtil de los neuméticos (nuevos o
recauchutados).

[0014] En un aspecto preferido adicional de la invencién, el UNICO se utiliza como una unidad que almacena localmente
los datos acerca del vehiculo y el neumatico, evitando la necesidad de una base de datos en el recolector o de consulta
a una base de datos remota.

[0015] En otro aspecto preferido adicional de la invencion, el UNICO dispone de una antena 10 que se encarga de la
recepcion de sefiales de radiofrecuencia-RF que vienen del recolector de datos 4, donde, a través del
receptor/transmisor 11 de radiofrecuencia, la comunicacion entre la CPU 12 y el recolector de datos 4 se lleva a cabo.

[0016] En otro aspecto preferido adicional de la invencion, la CPU 12 se encarga de la légica de todo el sistema UNICO
3, esto es, de recibir los datos que vienen del recolector de datos 4, estando al cargo del protocolo de comunicacion, la
integridad y consistencia de los datos transmitidos o recibidos, el analisis y el envio de datos a la memoria 13, que se
encarga del almacenamiento de los datos que vienen del recolector de datos 4.

[0017] En otro aspecto preferido adicional de la invencién, el medio de recogida de datos tiene un cuerpo con su propio
disefio, circuito eléctrico y software especializado con todas las funciones necesarias para la gestion de flotas, y se
integra a un equipo para la medicién de la profundidad de surcos y la presion.

[0018] En otro aspecto preferido adicional de la invencion, el medio de recogida de datos consta de una antena
extensora articulada 20, una caja de plastico resistente 21, que protege el circuito electrénico 22, y un mango para
agarrar, con soporte para el antebrazo 23 que proporciona mayor comodidad para el uso de equipo. La antena
extensora 20 permite la utilizacion del lector para el control de los neumaticos interiores en vehiculos equipados con
dispositivo de doble rodamiento y la lectura de los neuméticos externos en lugares con espacio limitado, y porque la
articulaciéon de antena permite la lectura de los transpondedores situados en la cara interior del neumatico y la lectura de
transpondedores situados en el neumatico interior de vehiculos con dispositivo de doble rodamiento.

[0019] En otro aspecto preferido adicional de la invencién, la caja (21) esta hecha de material plastico que es resistente
a mal tiempo, con sellado contra el agua y el polvo.

[0020] El mango de agarre, con el soporte para el antebrazo (23), permite compensar la fuerza de torsion en la mufieca
del usuario debida al peso de la antena.

[0021] En otro aspecto preferido adicional de la invencion, el circuito electrénico 22 esta compuesto de una placa para
circuitos impresos 30, un microcontrolador 31, una memoria flash 32, una pantalla de cristal liquido 33, un teclado 34, un
circuito para la lectura y grabacion de transpondedores 35, un circuito de bateria 36 y pilas recargables 37, un
dispositivo en tiempo real 38, un receptor de transmisor Bluetooth, un médem GPRS 40 y una salida USB 41. En la
memoria del microcontrolador 31 se encuentra el software que controla todo el hardware y ejecuta las funciones
especificas para la gestion de flotas. En la memoria flash 32, se almacenan las colecciones de datos, los registros de
neumaticos y vehiculos, los eventos de instalacion de neumaticos en un vehiculo y los eventos de retirada de los
neumaticos, los eventos de auditoria del inventario de neumaticos y los asuntos pendientes generados durante las
tareas, que tendran que ser tratados mas adelante por el usuario.

[0022] En otro aspecto preferido adicional de la invencion, la pantalla de cristal liquido 33 es gréfica con resolucién de al
menos 128 x 64 puntos, y tiene la funcién de interfaz con el usuario.

[0023] En otro aspecto preferido adicional de la invencién, el circuito para la lectura y registro de transpondedores 35 se

encarga de la generaciéon de la sefal eléctrica enviada a la antena que crea el campo electromagnético, el cual
enciende el transpondedor, y se encarga también de la recepcién, conversion y filtracién de la sefial de respuesta del
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transpondedor, enviando, al microcontrolador, informacion digital y sin ruido.

[0024] En otro aspecto preferido adicional de la invencidn, el circuito de bateria 36 se encarga de la alimentacion del
lector a través de la fuente de alimentacion externa y la recarga de las pilas, y las pilas 37 que utilizadas son
recargables.

[0025] En otro aspecto preferido adicional de la invencion, el dispositivo en tiempo real 38 se encarga de proporcionar al
microcontrolador, y por lo tanto al software, la fecha y hora instantaneas y esta informacion es registrada junto con cada
recogida de datos o evento realizados por el recolector de datos.

[0026] En otro aspecto preferido adicional de la invencidn, el transmisor y receptor Bluetooth 39 realiza la integracion del
recolector de datos 4 con el medidor de profundidad de surcos y presion del neumatico y con el odémetro electronico
que proporciona la cuenta de kildbmetros y otros datos de vehiculo.

[0027] En otro aspecto preferido adicional de la invencién, el médem GPRS 40 envia los datos reunidos a un banco de
datos remoto a través de la conexion TCP/IP a Internet.

[0028] En otro aspecto preferido adicional de la invencién el médem GPRS 40 se conecta a una direccion IP especifica
y, a través de un protocolo definido por el software, transmite todos los datos recogidos, el registro de neumaticos y
vehiculos, los eventos de instalacion de neumaticos en un vehiculo y los eventos de retirada de neumaticos, los eventos
de auditoria del inventario de neumaticos y los asuntos pendientes generados durante las tareas, que tendran que ser
tratados més adelante por el usuario.

[0029] En otro aspecto preferido adicional de la invencion, los datos transmitidos por el médem GPRS 40 permanecen
disponibles para consulta en Internet mediante su propia pagina web o pueden descargarse a un software para gestion
de flotas, que se instala en un PC.

[0030] En otro aspecto preferido adicional de la invencidn, se utiliza una salida USB 34 para la misma funcion que el
maddem GPRS 40 en areas que no reciben sefial GPRS.

[0031] En otro aspecto preferido adicional de la invencion, el software del lector del transpondedor se dedica a la tarea
de gestion de flotas que se compone de las funciones de: registro de neumaticos, registro de vehiculos, instalacion de
neumaticos, retirada de neumaticos, cambio de neuméticos, sustitucion del odémetro, recogida de datos, comprobacion
de neumaticos, auditoria de inventario, auditoria de neumaticos, comprobacion de vehiculos, ajuste del reloj,
configuracion del lector, envio de datos a través de GPRS y envio de datos a través de USB.

[0032] El sistema, aqui presentado, tiene preferiblemente una, varias o todas las aplicaciones siguientes:

- almacenamiento de datos acerca del desgaste de neumaticos;

- almacenamiento de datos acerca de la presiéon y temperatura de operacion de los neuméticos en flotas de vehiculos
pesados;

- almacenamiento de datos acerca de horas y kilémetros recorridos por los neumaticos;

- almacenamiento de datos acerca de la posicion de los neumaticos en los vehiculos;

- recogida de datos vitales acerca del funcionamiento del motor (integracion con la unidad electrénica del vehiculo);
- recepcion de datos de un recolector de chips RFID;

- presentacion automatica de todos los datos en un sitio web de Internet.

[0033] El sistema, aqui presentado, tiene preferiblemente una, varias o todas las funciones siguientes:

- mostrar el desgaste de los neumaticos de acuerdo a la utilizacion maxima y para la planificacion de reemplazos;

- mostrar las presiones y la temperatura para el control eficaz de éstas, con el objetivo de aumentar la vida util de los
neumaticos y la consiguiente reduccion de los costes operativos de las flotas de transporte;

- mostrar la posicion de los neumaticos, con el objetivo de que pueda haber intercambios de neumatico para aumentar,
por consiguiente, la vida Gtil de los neuméticos;

- reducir los riesgos de hurto o de cambios de neumatico;

- aumentar el control eficaz para una mejor gestién de neuméticos en las flotas;
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- elaborar elementos para el andlisis de rendimiento de los neumaticos, a través de los esfuerzos realizados;

- recoger datos de las unidades electrénicas de los vehiculos con el propdsito de hacer viable el analisis de defectos, sin
requerir que los vehiculos estén en un taller especializado y también analizar el rendimiento de los neumaticos en
funcion del modo en el que los conductores cuidan la conduccién.

[0034] La presente invencion sera entendida mejor con la descripcion detallada de una realizacion preferida de la
invencioén y a través de las figuras adjuntas, mostrando la invencion solo de manera ejemplificadora.

Descripcion de las figuras

[0035]

Figura 1 - diagrama de bloques del sistema de acuerdo a la invencién

Figura 2 - diagrama de bloques de la unidad de control ("UNICO")

Figura 3 - vista en perspectiva de un dispositivo de recogida de datos de acuerdo a la invencién
Figura 4 - elementos del circuito electronico del dispositivo de recogida de datos

Descripcion detallada de una realizacién preferida

[0036] Conforme a como se representa en las figuras, el sistema para gestion de flotas incluye un transpondedor pasivo
1 "lectura/escritura”, preferiblemente un transpondedor RFID, que se coloca en el interior de cada neumético 2 por
cualquier método convencional de los utilizados en el mercado, para la identificacion de los neumaticos. Los neumaticos
estan preferiblemente asociados a un vehiculo o instalados en un vehiculo. Se instala también en el vehiculo una unidad
de control 3 ("UNICO") para identificacion y almacenamiento de datos del vehiculo, tales como datos acerca de la
identificacion del vehiculo y los neumaticos, los datos respectivos acerca de presion, temperatura, medidas de surcos,
kilémetros conducidos y/o tiempo en funcionamiento, datos acerca de la operacion del motor, recogidos de la unidad
electronica del vehiculo, la posicion de cada neumatico en el vehiculo y el estado de la vida util de los neumaticos
(nuevo o recauchutado).

El sistema para gestion de flotas ademas incluye un medio o dispositivo de recogida de datos 4 que realiza la lectura del
transpondedor del neumatico indicada en la pantalla del recolector que, de esta manera, sabe los datos histéricos
previos y actuales del neumatico; y un medio de provisién de datos 5 que consta de un lector de la presién y la
profundidad de surcos del neumatico 5 (que puede también ser referida como la profundidad antideslizante del
neumatico) que complementan la informacién. Estos datos son enviados del recolector 4 al UNICO 3 y también por
GPRS (alternativamente por USB) a una base de datos remota 6 (ver la comunicacién inalambrica 101,102 a través de
una antena 100 del medio de recogida de datos 4 con un ordenador que consta de una base de datos 6), donde un
software de gestion de flotas recibe los datos y los eventos tal como se recogen en la base remota 6 permitiendo el
andlisis de la informacion.

[0037] La mencionada unidad de control 3 se utiliza como una unidad que almacena localmente los datos acerca del
vehiculo y los neuméticos, evitando la necesidad de una base de datos en el recolector o una consulta a una base de
datos remota; la unidad de control 3 dispone de una antena 10 que se encarga de la recepcion de las sefiales de
radiofrecuencia-RF que vienen del recolector de datos 4, donde, a través del receptor/transmisor 11 de radiofrecuencia,
se realiza la comunicacion entre la CPU 12 y el recolector de datos 4. La mencionada CPU 12 se encarga de la Idgica
de todo el sistema UNICO 3, esto es, de recibir los datos que vienen del recolector de datos 4 y de estar al cargo del
protocolo de comunicacion, la integridad de los datos recibidos y/o transmitidos, el andlisis y el envio de los datos a la
memoria 13, que se encarga de almacenamiento de los datos que vienen del recolector de datos 4.

[0038] EI mencionado recolector de datos 4 consta de un cuerpo con su propio disefio, circuito electrénico y software
especifico con todas las funciones necesarias para la gestion de flotas, y se integra a un equipo para la medicién de la
profundidad de surco del neumatico (o profundidad antideslizante del neumatico) y la presion. El cuerpo del recolector
de datos 4 consta de una antena extensora articulada 20, una caja de plastico resistente 21 que protege el circuito
electronico 22, y un mango de agarre, con soporte para el antebrazo 23 que proporciona mas comodidad para uso del
equipo. La antena extensora 20 permite la utilizacién del lector para el control de los neuméticos interiores en vehiculos
equipados con dispositivo de doble rodamiento (extension total) y la lectura de los neuméticos exteriores en posiciones
con espacio limitado (minima extension). La articulacion de la antena permite la lectura de transpondedores localizados
en el lado interior del neumatico y la lectura de transpondedores en neumaticos interiores de vehiculos con dispositivo
de doble rodamiento. La caja 21 estd hecha de material plastico que es resistente a mal tiempo, con sellado contra el
agua y el polvo. El mango de agarre, con el soporte para el antebrazo 23, permite la utilizacion del lector durante un
periodo prolongado sin que el usuario se canse ya que el peso de la antena, que ejerce una fuerza de torsién en la
mufieca del usuario, es compensado.
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[0039] EI circuito electrdnico 22 consta de una placa de circuitos impresos 30, un microcontrolador 31, una memoria
flash 32, una pantalla de cristal liquido 33, un teclado 34, un circuito para lectura y grabacién de transpondedores 35, un
circuito de bateria 36 y pilas recargables 37, un dispositivo en tiempo real 38, un receptor-transmisor Bluetooth 39, un
moddem GPRS 40 y una salida USB 41.

[0040] EI software, que controla todo el hardware y ejecuta las funciones especificas para la gestion de flotas, se
encuentra en la memoria del microcontrolador 31. En la memoria flash 32, se almacenan las colecciones de datos, las
grabaciones de neumaticos y vehiculos, los eventos de instalacion de un neumatico en un vehiculo y los eventos de
retirada de los neumaticos, los eventos de auditoria del inventario de neumaticos y los asuntos pendientes, generados
durante las tareas, que tendran que ser tratados mas adelante por el usuario.

[0041] La pantalla de cristal liquido 33 es gréafica con una resolucion de 128 x 64 puntos, y tiene la funcion de interfaz
con el usuario. A través de la pantalla de cristal liquido, por ejemplo, el software del equipo indica la secuencia de
lectura de los neuméticos del vehiculo. El teclado 34 esta hecho de silicio, esta coloreado, teniendo 12 teclas que
permiten la introduccién de datos alfanuméricos. El circuito para la lectura y grabacién de transpondedores 35 se
encarga de la generacion de la sefial eléctrica y su envio a la antena que crea el campo electromagnético, el cual
enciende el transpondedor. Se encarga también de la recepcién, conversion vy filtracion de la sefial de respuesta del
transpondedor, enviando al microcontrolador informacion digital y sin ruido. El circuito de bateria 36 se encarga de la
alimentacion del lector a través de la fuente de alimentacion externa y de la recarga de la bateria. Las pilas 37 que se
utilizan son recargables; pueden ser facilmente sustituidas. El dispositivo en tiempo real 38, también conocido como
reloj interno, se encarga de proporcionar la fecha y la hora instantaneas al microcontrolador y, por consiguiente, al
software. Esta informacién es registrada junto con cada recogida de datos o evento que realiza el recolector. El
transmisor y receptor Bluetooth 39 utiliza tecnologia Bluetooth clase 1 con un alcance de 100 metros. Se utiliza para la
integracion del lector con el medidor de la profundidad de surco y la presién, y con el odémetro electrénico que
proporciona la cuenta de kildbmetros y otros datos del vehiculo o coche. El médem GPRS 40 se utiliza para enviar los
datos recogidos a una base de datos remota a través de una conexion TCP/IP a Internet. EI M6dem GPRS40 se
conecta a una IP especifica y a través de un protocolo, definido por el software, transmite todas las colecciones de
datos, los registros de neumaticos y vehiculos, los eventos de instalacion de neumaticos en un vehiculo y los eventos de
retirada de neumadticos, los eventos de auditoria del inventario de neumaticos y los asuntos pendientes, generados
durante las tareas, que deben ser tratados mas adelante por el usuario. Los datos transmitidos estan disponibles para
consulta en Internet a través de una pagina web propia o se pueden descargar a un software para gestion de flotas que
se instala en un PC. La salida USB 34 se utiliza para la misma funcion en areas en las que no se recibe sefial GPRS. En
este caso, el envio de los datos a la base de datos remota tendra que ser realizado con la ayuda de un PC.

[0042] EI software del lector del transpondedor se dedica a la tarea de gestién de flotas. Consta de funciones para:
registro de neumaticos, registro de vehiculos, instalacion de neumaticos, retirada de neumaticos, intercambio de
neumaticos, sustitucion del odémetro, recogida de datos, control de neuméticos, auditoria del inventario, auditoria de
neumaticos, comprobacion de neuméaticos, comprobacion de vehiculos, ajuste de reloj, configuracion del lector, envio de
los datos a través de GPRS y envio de los datos a través de USB.

[0043] Las funciones de registro se utilizan sélo para neuméticos y vehiculos nuevos, en el momento en que el
transpondedor de identificacién es instalado. Los neuméticos se deben registrar siempre primero, y justo después de
eso, el vehiculo debe ser registrado. Para el registro del neumatico, se debe informar de la marca de fuego del
neumatico, los kildbmetros totales que el neumatico ha rodado, el nimero de surcos y la profundidad de cada surco.

[0044] Para el registro del vehiculo, se debe informar del cédigo de vehiculo, lo que marca el odémetro del vehiculo en
ese momento, la configuracion de los neumaticos, los neumaticos de repuesto y los ejes del vehiculo y qué neumatico
se instala en cada posicion. Todos los datos son registrados por el lector del transpondedor que identifica el neumatico o
el vehiculo y, mas adelante, se envian a la base de datos remota.

[0045] La funcion de instalacién tiene como fin informar a la base de datos remota, y al sistema, de que un neumatico
nuevo se ha instalado en el vehiculo, de la posicién, de lo que marca el odémetro y de la fecha y la hora de la
instalacion. Antes de realizar la instalacion de un neumatico, se deberia hacer la retirada.

[0046] La funcién de retirada tiene como su fin informar al banco de datos remoto y al sistema de que un neumatico fue
retirado del vehiculo, de lo que marca el odémetro, la fecha y la hora de la retirada, de la profundidad de surco y del
destino del neumatico.

[0047] La funcién de recogida es basicamente una comprobacién de cada neumatico montado en el vehiculo, tomando
nota de la profundidad de cada surco y la presion de los neumaticos. Esos datos se graban en el transpondedor del
neumatico.

En caso de que haya una sustitucion de un neumatico en el vehiculo, la funcion de recogida lo muestra, y el usuario
puede informar de lo que marca el odometro, la fecha y la hora en la que la sustitucion ha ocurrido. Los datos reunidos,
son mas adelante, enviados al banco de datos remoto. La funcién de recogida indica al usuario la secuencia de lectura
de los neumaticos de vehiculo.
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[0048] La funcién de comprobacién es similar a la funcidén de recogida, no obstante, no es necesario ejecutar la
medicion de los surcos y la presion, y el registro del transpondedor.

[0049] La funcion de auditoria de neumaticos comprueba y reemplaza la cantidad acumulativa de kilometros y la
profundidad de surco tal y como se registra en la etiqueta del neumatico. Debe ser utilizada sélo cuando los datos
registrados en el neumatico y en el sistema son diferentes o cuando un neumatico se instal6 sin la medicion de surcos.

[0050] La funcién de auditoria del inventario se utiliza para leer la identificacion, para comprobar los datos y enviar, al
banco de datos remoto y al sistema, el listado de los neumaticos que se guardan como inventario.

[0051] Las funciones de visualizacion de neumaticos y de vehiculos se utilizan para ver los datos tal y como se registran
en el transpondedor, que identifican los neumaticos o los vehiculos. Los datos, leidos por el lector del transpondedor, se
muestran en la pantalla. La funcion de envio de datos a través de GPRS transmite los datos reunidos, registros y
eventos al banco de datos remoto a través de un enlace GPRS. El GPRS es el nombre que se da a la transmision de
datos a través de la red GSM. El GPRS hace posible el acceso directo a internet para los datos recogidos en el terreno.

[0052] Con un sistema de gestion de flotas con RFID y controlador para los datos utilizados en el mismo, obtenido de
esta manera, su operacion es muy simple, donde de forma simplificada, siempre que la flota compra nuevos
neumaticos, la grabaciéon se hace utilizando el recolector de datos 4. Los nuevos neumaticos se identifican con un
transpondedor. Se informa al sistema, a través de la funcion de registro, del listado del transpondedor y del nimero del
neumatico, ademas de la profundidad de surcos del neumatico y la cantidad del inicial que marca el odémetro. Todos
los datos quedan también grabados en el transpondedor de identificacién del neumético. El recolector de datos 4 genera
el registro de eventos del neumatico en su memoria. Inmediatamente, se hace el registro del vehiculo, también
utilizando el recolector de datos 4. El vehiculo es identificado con un transpondedor. A través de la funcion de
informacidn, se informa al sistema del listado del numero de transpondedor y el nimero de vehiculo, ademas de la
configuracién de ejes y neuméticos del vehiculo y lo que marca el odémetro. El recolector de datos 4 genera el registro
de eventos en su memoria. La funcién de registro de vehiculo se realiza también automaticamente en el momento de la
instalacion de los neumaticos en el vehiculo. El usuario informa del neumatico que sera instalado en cada posicion, a
través de la lectura del transpondedor del neumatico. El recolector de datos 4 genera los eventos de instalacion en su
memoria. Siempre que el vehiculo vuelve a la flota después de un viaje, la funcién de recogida se ejecuta. Usando el
recolector de datos 4, se lee el UNICO 3 del vehiculo e, inmediatamente, se leen los transpondedores de cada
neumatico, siguiendo el orden indicado. Para leer el transpondedor de identificacion del neumatico, la antena del
recolector de datos debe barrer las caras exterior e interior del neumético hasta localizar el transpondedor. Por ello, el
recolector de datos 4 utiliza una antena extensible y articulada 20. En cada neumético, se mide también la profundidad
de los surcos y la presion, a través de un dispositivo especifico destinado a ello. Los valores, medidos con un accesorio,
son recibidos por el recolector de datos 4 a través de Bluetooth 39 y se muestran en la pantalla.

El recolector de datos 4 genera el evento de recogida de datos en su memoria. Siempre que haya una sustitucion del
neumatico, el usuario informara al sistema utilizando las funciones de instalacion y retirada o la funcion de intercambio
del neumatico. El evento de sustitucion es generado por el recolector de datos 4 indicando el neumatico que fue
retirado, el destino de este neumatico y la profundidad de surcos, qué neumatico fue instalado, la posicién, los
kilbmetros rodados, la fecha y hora de la instalacién. El recolector de datos 4 genera los eventos de instalacion y
retirada en su memoria. Finalmente, los eventos, tal y como se registran en la memoria del recolector de datos, se
envian por GPRS 40 al banco de datos remoto y luego se pueden operar en el sistema, emitiendo diversos informes y
andlisis.

Ventajas
[0053] El sistema de acuerdo a la invencién puede incluir una, varias o todas las ventajas siguientes:

- el transpondedor pasivo tiene un numero exclusivo e inviolable. No se puede clonar con el mismo numero; lo que
impide la sustitucién de un neumatico nuevo por un neumatico viejo con la misma identificacion;

- ausencia de errores con relacion a la identificacion, recogida y transcripcion de datos en el sistema;

- los datos de profundidad de surco, calibrado de presion y cantidad de kilémetros ya recorridos por el neumatico
(acumulado a lo largo de la vida util del mismo) permanecen registrados en el transpondedor pasivo que identifica el
neumatico;

- la utilizacién del UNICO como la unidad de control 3 que almacena localmente los datos relacionados con el vehiculo y
el neumatico, evitando la necesidad de una base de datos en el recolector de datos o consultas a una base de datos
remota;

- la utilizacion de un recolector de datos equipado con memoria interna, lector RFID, transmision por GPRS y sensores
para presion y medicion de profundidad de surco. El recolector indica la sustitucion ocasional de neumaticos y genera
automaticamente los eventos de instalacion de un neumatico nuevo y retirada del neumatico viejo.
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[0054] ElI medio de recogida de datos 4 de acuerdo a la invencion puede incluir una, varias o todas las ventajas
siguientes:

- disefio exclusivo para la funcion de lectura del transpondedor en neumaticos, que proporciona mayor facilidad de uso;

- software dedicado a la tarea de gestion de flotas, no siendo necesario llevar un ordenador, notebook o palmtop al
terreno, acoplado al lector convencional del transpondedor;

- la integracion del lector con los accesorios, hubodometro electrénico y medidor de la profundidad de surco y presion,
siendo los datos transmitidos, al lector, por Bluetooth y se muestran en la pantalla durante la recogida;

- la transmisioén al terreno de los datos reunidos, a través de GPRS, a la base de datos remota, sin la necesidad de
llevar el lector a un ordenador para descargar los datos.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema para gestion de flotas de vehiculos, el sistema constando de:
- un transpondedor (1) localizado en el interior de un neumatico (2) o estando integrado en un neumatico (2);

- una unidad de control (3) instalada en un vehiculo, la unidad de control (3) estando configurada para ser capaz de leer
o recibir y almacenar, al menos temporalmente, datos del vehiculo y/o datos del neumético (2), el mencionado sistema
caracterizado por el hecho de que, ademas consta de:

- un medio de provision de datos (5) que se configura para ser capaz de proporcionar datos de presion del neumatico y
datos de profundidad de surco del neumatico (2); y

- un medio de recogida de datos (4) que se configura para ser capaz de leer o recibir datos del transpondedor (1),
siendo dichos datos, datos actuales y/o datos historicos del neumatico (2), y que se configura para ser capaz de leer o
recibir los datos de presion del neumatico y los datos de profundidad de surco del neumatico del medio de provision de
datos (5), dicho medio de recogida de datos (4) estando ademas configurado para ser capaz de proporcionar los datos
recibidos del transpondedor (1) y los datos recibidos del medio de provisién de datos (5) a la unidad de control (3) y a
una base de datos remota (6).

2. Sistema segun la reivindicacién 1 donde el transpondedor (1) es un transpondedor RFID pasivo de lectura/escritura y
donde el medio de recogida de datos (4) se configura para ser capaz de leer o recibir datos del transpondedor (1) de
forma inalambrica.

3. Sistema segun la reivindicacion 1 6 2 donde el medio de recogida de datos (4) se configura para ser capaz de
proporcionar datos de forma inalambrica recibidos del transpondedor (1) y datos recibidos del medio de provision de
datos (5) a la unidad de control (3) y/o donde el medio de recogida de datos (4) se configura para ser capaz de
proporcionar de forma inalambrica datos recibidos del transpondedor (1) y datos recibidos del medio de provision de
datos (5) a la base de datos remota (6).

4. Sistema segun al menos una de las reivindicaciones precedentes donde el medio de recogida de datos (4) se
configura para ser capaz de leer o recibir de forma inalambrica del medio de provision de datos (5) datos de presion del
neumatico y datos de profundidad de surco del neumatico.

5. Sistema segun al menos una de las reivindicaciones precedentes donde la unidad de control (3) se configura para ser
capaz de leer o recibir y, al menos temporalmente, almacenar datos que permiten una identificacién del vehiculo y el
neumatico (2), datos de la presion actual y/o histdrica del neumético, datos de la temperatura actual y/o histérica del
neumatico, datos de la profundidad de surco actual y/o histdrica del neumético, datos de kilémetros recorridos y/o horas
en funcionamiento del neumatico (2), datos de la operacion del motor del vehiculo que se recogen de una unidad
electronica del vehiculo, datos de la posicion del neumatico (2) en el vehiculo, y datos del estado de la vida
(nuevo/recauchutado) del neumatico (2).

6. Sistema segun al menos una de las reivindicaciones precedentes donde el medio de recogida de datos (4) consta de
un médem GPRS(40) que se configura para ser capaz de enviar datos a la base de datos remota (6) utilizando una
conexiéon TCP/IP a Internet.

7. Dispositivo de recogida de datos que se configura para ser capaz de leer o recibir datos de forma inalambrica de un
transpondedor (1), siendo dichos datos, datos actuales y/o datos histdricos del neumético (2), caracterizado por el
hecho de que dicho dispositivo de recogida de datos se configura para ser capaz de recibir datos de presion del
neumatico y datos de profundidad de surco del neumético de un medio de provisién de datos (5), dicho medio de
provision de datos (5) estando integrado en o asociado a dicho dispositivo de recogida de datos (4), donde el dispositivo
de recogida de datos (4) se configura para ser capaz de proporcionar los datos recibidos del transpondedor (1) y los
datos recibidos del medio de provision de datos (5) a una unidad de control (3) asociada a un vehiculo, y donde el
dispositivo de recogida de datos (4) se configura para ser capaz de proporcionar de forma inalambrica datos recibidos
del transpondedor (1) y datos recibidos del medio de provision de datos (5) a una base de datos remota (6).

8. Dispositivo de recogida de datos segun la reivindicaciéon 7 que se configura para ser capaz de proporcionar de forma
inalambrica datos recibidos del transpondedor (1) y datos recibidos del medio de provision de datos (5) a la unidad de
control (3).

9. Dispositivo de recogida de datos segun la reivindicacion 7 u 8 donde el medio de provision de datos (5) se configura
para ser capaz de medir una presion del neumatico y una profundidad de surco del neumaético.

10. Dispositivo de recogida de datos segun al menos una de las reivindicaciones 7-9 que consta de un médem GPRS
(40) que se configura para ser capaz de enviar datos a la base de datos remota (6) utilizando una conexiéon TCP/IP a
Internet.
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